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   چكيده

، بـا كمـك   سـيرجان  -سـاختاري سـنندج   زون واقـع  در  هدف اصلي اين مطالعه شناخت تيپ كاني سازي كانسـار باريـت فرسـش   
ايـن  . اين كانسار در جنوب شرق شهرسـتان اليگـودرز و در منطقـه فرسـش مـي باشـد      . مطالعات مربوط به سيالات درگير بوده است

كانسار در ارتباط با سنگهاي ولكانيكي از نوع آندزيت و توف در شمال منطقه مورد مطالعه واقع شـده و بـه عنـوان موتـور گرمـائي      
گـاز، دو  -در راستاي مطالعات سيالات درگير سه تيپ سيال شامل دو فـاز مـايع  . الات عمل نموده استبراي به حركت در آمدن سي

بـر پايـه بررسـي هـاي دمـا سـنجي محـدوده        . و تك فاز مايع شناسـايي شـد  Co2 – H2o مايع حاوي  -مايع، دو فاز گاز -فاز گاز
اپي ترمـال  كاني سازي ها از نوع  در اين كانسار. مي باشددرجه سانتي گراد متغير  328تا128حرارتي همگن شدگي سيالات درگير 

   .بوده كه حاصل اختلاط آبهاي ماگمائي و جوي است

  سيرجان -باريت، سيالات درگير، آندزيت ، كانسار فرسش، اپي ترمال، سنندج :واژه هاي كليدي

   

Investigation of fluid inclusion genesis in ore farsesh Barite 

(NE of lorestan) 

 

Abstract  

The main aim of this study is identifying mined synthesis type of Barite ore based on involved 

fluids studies. This ore is in the southeast of Aligudarz and exactly in zone of Farsesh. Barite 

genesis in this area can be considered as related to volcanic rocks from andesite and tuff 

kinds  that have outcropped in the north of understudy area, and operate as a thermal motor 

for moving fluids Along whit study of fluid inclusion, four types of fluid include two phases of 

liquid-gas, gas- liquid, and two phases of gas- liquid containing Co2-H2o and mono phase of 

liquid. . Based on geo thermometry investigation on primary fluid inclusion, thermal domain 

of homogenization is from 128 to 328. Based on this document, we can say that 

mineralization has been from epithermal kind that is resulted from dispersion of magmatic 

and ditch waters. 

Key Words: Barite, Fluid inclusion , andesite,Farsesh ore, epithermal, Sanandaj-Sirjan  

  مقدمه

مطالعات سيالات درگير به عنوان كليد ارزشمندي در درك مسائل گذشته زمين شناسـي از قبيـل دما،فشار،شـوري،چگالي،تركيب    

ه تشكيل دهنده سنگ ها و كاني ها بوده و يا طي فرآيندهاي بعـدي از داخـل آنهـا    سيالات كانسارسازوهمچنين تركيب سيالاتي ك

-Sorby1826)بسياري از اصول اساسي اين علم بر اثر مشاهدات ونوشـته هـاي   ). (Roedder,1984عبور كرده اند نقش دارد

ت و نيـز تعيـين دما،فشـار،نمك    هدف از انجام مطالعات بررسي شرايط تشـكيل كانسـار باري ـ  ). 1378حاجي عليلو(مي باشد(1908

  .گونگي اين كانسار به منظور بررسي عوامل موثر در كانه زايي است

  :زمين شناسي عمومي منطقه مورد مطالعه 
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 45درعرض شمالي  º33 10َ 00ً تا º33 8َ 16و ًطول خاوري  º49 55َ 06تا ً º49 50َ 46به مختصات ً) فرسش(منطقه مورد مطالعه 

آهك و آهك حجم سنگهاي اين منطقه را بيشترين . كيلومتري جنوب خاوري شهرستان اليگودرز واقع در استان لرستان مي باشد

دولوميتي فوزولين دار به سن پرمين، شيل و آهك تخريبي و ماسه سنگ كنگلومرايي به سن ژوراسيك، آهك سفيد رنگ متوسط 

رگه، رگچه اي بوده و به فرم  شكل كانه سازي در اين منطقه بصورت. اختصاص مي دهدبه خود تا ضخيم لايه به سن ژوراسيك، 

سنگ آهك پرمين دربرگيرنده ماده معدني باريت . توده اي نيز در شكستگي ها و خلل و فرج سنگ ديواره قابل مشاهده است

  . ميكنددر بيشتر نقاط از شيب وامتداد سنگهاي آهكي متابعت  باريتامتداد  كه شيب واست 

  روش مطالعه 
باريت همراه با كاني هاي كوارتز و كلسيت تعداد سه نمونه جهت تهيه مقاطع نازك دو بر صيقل به ضـخامت چنـدين ميكـرون    از 

  )4شكل .(استفاده گرديد Mds600 مدلLinkamجهت اين مطالعات از دستگاه 0استفاده گرديد

  بحث 

تاريخچـه سـيالات درگيـر در محـيط زمـين      . بخش مطالعات سيالات درگير ميباشـد شناسايي و روابط پتروگرافي اولين و مهمترين 

مـورد نظـر و تعيـين زمـان نسـبي آن      ) Fluid events(شناسايي و تفكيك پديده هاي سـيال  . شناسي مي تواند بسيار پيچيده باشد

ازه، فراواني سيالات درگير،نوع سـيالات  در اين مطالعات پارامترهايي از قبيل شكل، اند. هدف اصلي مطالعات پتروگرافي مي باشد

، و تعيين نوع سيالات از لحاظ )Leakage(، پديده هاي تغيير سيالات درگير بعد از به دام افتادن مانند تراوش )ثانويه -اوليه(درگير

سيالات درگيركانسار باريت فرسش را مي ) مورفولوژيكي(به طور كلي از لحاظ شكل ظاهري . ژنتيكي مورد بررسي قرار مي گيرد

سـيالات   -1:به صـورت زيـر تقسـيم بنـدي كـرد      ) Roedder,1984و (Shepherd et al,1985توان با توجه به پارامترهاي  

ميكرون در نمونـه هـا متغيـر    20تا  4كه اندازه آنها از . سيالات درگير كشيده تا ميله اي -3. سيالات درگير بي شكل -2درگير گرد 

بر اساس نوع و درصد فازهاي موجود در سيالات درگير مورد مطالعه شده در اين كانسار چهار تيپ سيال قابـل تفكيـك مـي    . است

از % 35تـا   10ته بيشترين حجم سيال درگير را فاز مايع دربرمي گيـرد و فـاز گازتنهـا    كه در اين دس) L+V(گاز -باشد دو فازه مايع

حباب گـاز بيشـترين حجـم سـيال را در بـر گرفتـه و       . V+Lمايع  -، دو فازه گاز)5شكل(حجم سيال را به خود اختصاص مي دهد

همـراه بـا    CO2 – H2Oمـايع حـاوي    -زه گازدو فا). 6شكل(همگن شدگي در اين نوع از فلوئيدها با تشكيل بخار همراه مي باشد

، اين تيپ از سيال بـه تعـداد زيـادي در نمونـه هـا مشـاهده شـد امـا در انـدازه گيـري            Lتك فازه مايع ). 7شكل(تشكيل كلاتريت

  ).8شكل(ترموبارومتري استفاده نشده است 

و )چگـالي (يين دما،ميزان شوري، وزن مخصوصبررسي ترمو بارومتري عبارت است از مطالعه غير مخرب مقطع مو رد نظر براي تع

وگـرم كـردن   ) Fereezing(تركيب سـيالاتي كـه كـاني ميزبـان از آنهـا سـاخته شـده اسـت، كـه توسـط عمليـات سـرد كـردن              

)Heating(دماي همگن شدن يعني دمايي كه تمـامي فازهـاي جامـد ومـايع نمونـه بـه صـورت محلـولي همگـن          . انجام مي پذيرد

  .عرف حداقل درجه حرارت تشكيل كانسار خواهد بوداين دما م. درآيند

اولـين  . و دانسيته سـيالات درگيـر را انـدازه گيـري نمـود     ) Salinity(با اندازه گيري تغييرات درجه انجماد مي توان ميزان شوري 

 تقريباً Nacl+H2o نقطه اوتكتيك براي سيستم . يا نقطه اوتكتيك مي باشدTeدماي ثبت شده در طي تشكيل اولين قطره ذوب 

Te<20.8حال آن كه نقطه اوتكتيك . استTe درجه سـانتي گـراد اسـت     8/20در تعدادي از نمونه هاي مورد مطالعه پايين تراز

آخرين دماي ثبت شده در طـي ذوب را دمـاي   ). 1شكل.(در سيال كانه ساز استNaCl كه بيانگر حضور نمكهاي ديگر علاوه بر 

درجـه سـانتيگراد بـوده     1/0تـا   -7/2 متغيـر و بـين   ارتي ذوب آخرين قطعه يخ در اين نمونه هامحدوده حر .مي نامند) Tm(ذوب 

  .)9شكل (است
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در صد معـادل درصـد وزنـي نمـك طعـام       67/4تا  17/0براساس مطالعات انجام شده بر روي نمونه درجه شوري سيالات درگير از 

شوري متفاوت مي باشد امكان دارد در طي اختلاط آبهـاي جـوي بـا     كه نشانگر حضور چند سيال با در صد). 10شكل(متغير است

  .سبب كاهش شوري و درجه حرارت شده باشند) با شوري بالا(با محلولهاي هيدروترمال ماگماتيك ) در صد شوري پايين(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مشخص شدن حداقل درجه حرارت تشكيل كاني ها است بـه طـوري كـه اگـر سـيال      ) TH(شدن  هدف از درجه حرارت همگون

اين امر گوياي حداقل درجه حـرارت تشـكيل   حرارت داده شود تمام فازهاي آن اعم از فاز جامد ، مايع و گاز همگن مي شود كه 

درجـه سـانتي    328تـا  128محدوده حرارتي همگون شدن فازهـا بـين  0باشد سيال درگير و به عبارتي حداقل دماي تشكيل  كاني مي

  ).11شكل(درجه سانتي گراد مي باشد  188-208گراد متغير است كه بيشترين فراواني همگن شدن دمايي مربوط به رنج دمايي 

بـا  . است  94/0تا  67/0مقدار چگالي در سيالات درگير مطالعه شده بين. استفاده گرديد 2منظور تعيين چگالي از دياگرام شكل  به

 Depth of(بـر ايـن اسـاس عمـق تـأثير محلـول      . مي توان عمق سيالات  كانه سـاز را بـه دسـت آورد    3استفاده از دياگرام شكل

boling ( شـيميايي سـيال كانـه دار را     -فاده از فرمول زير مي توان ويژگي هاي فيزيكـو متر است با است1500تا 30بين Pvtx  مـي

  0باشد را به دست آورد

  

gHP ρ=          37.2
cm

gr
=ρ            281.9

cm
dyn

g =  
  

  

  

  

  

  

  

  

ار���ط ��� در�� 
	ارت  - ���٢  
(ا�����  F �� آ�� از ) ���و 

ا'&�!ز%!ن ه�ي "!�!دي �	اي 
�)�ي !�)"Nacl �-	د و د%�	ان (",+�*  

،١٩٨٥(  

"6(�6 �!�5 �	اي "(�!ل  - ���٣

�وي Nacl  ، TH   و �78 �!�5 در

ا<+��س از (�	ا%> ه�;رو:+���9
)١٩٧١ه�س   

 

تركيب براي سيستمها –دياگرام دما  -1شكل H2O –NaCl شفرد و ديگران و . (فازهاي توسعه يافته اصلي در دماي پائين نشان داده شده اند 

1985(  
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  :نتيجه گيري-5

بين )TH(دوده حرارتي نسبتاً وسيع از حرارت همگون شدن آمده است كه نشانگر يك مح1مورد در جدول  33حاصل آزمايشات 

متـر،  1500تـا   30درصد معـادل درصـد وزنـي نمـك طعـام ،عمـق مـوثر         67/4تا  17/0درجه سانتي گراد و ميزان شوري 328تا 128

كـاني  0متغيـر اسـت  درجـه سـانتي گـراد     1/0تـا   -7/2است درجه حرارت انجماد نيز از  94/0تا  67/0بار و چگالي 9/7-3/397فشار

شوري اصلي سيالا ت فاز اصلي . درجه سانتي گراد صورت گرفته است 250تا 150سازي باريت در اين منطقه در محدوده حرارتي 

همچنين با توجه به مطالب فوق مي توان گفت كه تيپ كانه زائـي  . معادل در صد وزني نمك طعام بوده است  3/4تا  8/0باريت بين

 .اشدآن اپي ترمال مي ب

 

  

  
lncNu

m 
Class Shape Size Fill 

Tm_ic
e 

Th_a
q 

EqWt%Na
Cl 

Density 
Depth(

m) 
Pressur

e 

1 
4-m-
1T 

Primary 
Irregula

r 
12*4 

0.7
5 

0.9 312   0.6745     

2 
4-m-
2T 

Primary 
Irregula

r 
6*4 

0.9
1 

-1.8 205 2.9556 0.8826 180 47.6 

3 
4-m-
3T 

Primary Faceted 5.5*4 0.9 -0.9 192 1.4871 0.8874 165 43.7 

4 
4-m-
4T 

Primary Faceted 5*3 0.7 -2.1 252 3.438 0.8228 580 153.6 

5 
4-m-
5T 

Primary Faceted 4*3 
0.8
4 

-1.5 288 2.4692 0.7538 900 238.3 

6 
4-m-
6T 

Primary Faceted 4.5*3 
0.8
5 

-0.5 185 0.8274 0.891 150 39.7 

7 
4-m-
7T 

Primary+S
ec 

Irregula
r 

10*3 
0.8
8 

-1.6 268 2.6317 0.7898 600 158.9 

8 
4-m-
8T 

Primary 
Irregula

r 
6.5*2 

0.7
6 

-0.2 301 0.3311 0.7022 1100 291.3 

9 
4-m-
9T 

Primary Faceted 5*2 
0.8
1 

-0.7 235 1.1576 0.8273 380 100 

10 
4-m-
10T 

Primary+S
ec 

Faceted 
10.5*2.

5 
0.8
9 

-0.8 265 1.3224 0.7811 590 156.2 

11 
9-m-
1T 

Primary 
Irregula

r 
7.5*3 

0.8
8 

-0.8 192 1.3224 0.8863 160 42.3 

12 
9-m-
2T 

Primary 
Rounde

d 
6.5*2.5 

0.5
8 

-0.5 304 0.8274 0.7028 1200 317.8 

13 
9-m-
3T 

Primary+S
ec 

Rounde
d 

4.5*2.5 
0.8
3 

-1.3 186 2.1431 0.8991 150 40.5 

14 
9-m-
4T 

Primary 
Irregula

r 
8*3 

0.7
7 

-2.2 252 3.5979 0.8243 440 116.5 

15 
9-m-
5T 

Primary+S
ec 

Faceted 6*3.5 0.9 0.9 202   0.8641     

 

 

  
 تصاويري از سيالات درگير مطالعه شده  در كاني هاي باريت  و رگچه هاي كوارتز -4شكل


	�: ��١ول �� 

ت ���� ���� از ��
���  ���اد�	
�ز�
 ���

#ت در"�! در ��
����$رد ���  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  همايش پترولوژي كاربردي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

 

  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  منابع

، بررسي كاني سازي هاي معادن مس بولاغي و رشت آباد بر اساس مطالعات سيالات درگير و 1378حاجي عليلو، بهزاد،  -1

   1380، تاريخ انتشار 78اييز و زمستان پ -پژوهشي علوم زمين -رشت آباد بر اساس مطالعات سيالات درگير، فصلنامه علمي

  ذخاير معدني اصول زمين شناسي،1383،عبدالمجيد ،ورپيعقوب  -2

ايران، پايان نامه كارشناسي ارشد  –مختاري پور،ا، بررسي منشأو زمين شناسي اقتصادي باريت فرسش جنوب شرق اليگودرز   -3
.ص200زمين شناسي اقتصادي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد،  

1- Park   Jr. C.F. and  MacDiarmid,  R. A. , 1975, Ore  Deposite , 3 rded., W. H. Freeman  

and  Co. 529  P                                                                                        
2- Rodder, E  &  Boondar, R. J. (1980), Geologic  pressure  determination  from  fluid  

inclusion studies , Ann. Rev. Earth  planet. 263- 301                                           
                                      3-T. J. Shepherd. (1985), a practical  guid  to  fluid  inclusion  studies                          

4-Yermakov, N.p., 1965. Research on the nature of mineral forming solution , New York 
Pergamon Press. 

 

 

 

 

 

 

:��ل در�B	 دو �Aز@  - ���٧

�وي + �Bز  D%�"CO2   

 - :��ل در�B	 دو �Aز@ �Bز - ���٦
    D%�"V+L 

:��ل در�B	 دو �Aز@  - ���٥ 
D%�" -   ز�BL+V 

 ���٨ -   9�	�Bل در��:
  D%�" @ز�AL 

L 

L 

L 

V 

V 

LCO2+ H2O 

V 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  همايش پترولوژي كاربردي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

ه�B!+I	ام  در�� 
	ارت ذوب  - ���٩
NO	LM> �%� J��: K%ت در�B	 در 

 �L��M" رد!" �PM6".  

'8!دار ���S	ات در�� �!ري  - ���١٠
:��Jت در�B	  در "PM6� "!رد 

�L��M" 

'8!دار A	اوا'� در�� 
	ارت  - ���١١
 T%ر ��ر�I'�U در 	�Bت درJ��: �+N6!ا�%

5:	A 

www.sid.ir

