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  چكيده

. دهج قرار دارند - شمال شرق كمربند ماگمايي مس دار كرمان در زير زون آبدر  - مناطق مورد مطالعه در بخش شمال
وده هاي پورفيري اسيدي تا متوسط حجم غالب سنگ ها متعلق به سنگ هاي آتشفشاني و نيمه آتشفشاني است كه توسط ت

توده هاي نفوذي از نوع كوارتز ديوريت . سنگ هاي آتشفشاني داراي دامنه سني از ائوسن تا كواترنر هستند. قطع شده اند
فاز ماگمايي از ائوسن تا پليوكواترنر قابل پيگيري  4در اين منطقه بر پايه شواهد صحرايي. تا ديوريت پورفيري مي باشند

داده هاي ژئوشيميايي محيط تكتونيكي اين سنگ ها حاشيه فعال قاره اي و تركيب آن ها از نوع بر اساس .است
كالكوپيريت، كوليت، كالكوسيت،  توده منطقه پركام از نوع پورفيري بوده و كاني سازي آن شامل. كالكوآلكالن مي باشد

كاني . آلتراسيون پتاسيك و فيليك به خوبي توسعه يافته استدر توده پورفيري پركام . است بورنيت، مگنتيت و مالاكيت
كاني هاي بورنيت، كالكوپيريت، تترائدريت، . سازي در سنگ هاي نفوذي كدر به صورت انتشاري و رگه اي است

 اسفالريت، كالكوسيت، ژاروسيت از مهمترين كاني هاي فلزي توده پورفيري كدر مي باشند و در عين حال ميزان عيار آن
  .آلتراسيون غالب در اين توده از نوع آرژيليكي و تا حدي آلتراسيون هاي كلريتي و فيليكي مي باشد. ها پايين مي باشد

  دهج -پركام، حاشيه فعال قاره اي، كدر، كالكوآلكالن، كاني سازي مس، زير زون آبدر:كلمات كليدي
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The studied area are situated in the North-North East bearing of copper magmatic belt 

of Kerman, were situated the subzone of Abdar- Dehaj. The most volum of these rocks 

are included the volcanic and subvolcanic that they were cutting with the acidic to 

intermediate porphyry bodies. The volcanic rocks have been the Eocene-Quaternary in 

age.In this aera, the porphrry igneous bodies are Diorite- Quartz Diorite. In 
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accordance with the field observations the 4 magmatic phase have been distinguished 

the Eocene-Plioquaternary. In accordance with the geochemical data, tectonic 

environment is active continental margins and their composition is calk-alkaline. The 

parkam igneous body is porphyry and its mineralization is included the chalcopyrite, 

covelite, chalcocite, bornite, magnetite, and malachite.In the porphyry body of Parkam, 
the potassic and phylic alteration have spreaded. The mineralization of the Keder 

igneous bodies that they are situated in Dehaj area is veined and scattering . In the 

Keder porphyry the main ore minerals have included the bornite, chalcopyrite, 

tetrahedrite, sphalerite, chalcocite , jarocite and these minerals have low cut of grade 

.in the body the main alteration is argilic and amount of alterations are choloritic and 

pyllic. 

Keyword: Parkam, Active continental margine, Keder, Calc- alkaline, Mineralized 

porphyry copper, Subzone of Abdar-Dehaj 

 مقدمه - 1

عربي به فرورانش صفحه . دختر قراردارد -كمربند ماگمايي اروميه  رويبرمحدوده مورد مطالعه  

 در منطقه كرمان اين ماگماتيسم. زير صفحه ايران باعث ماگماتيسم گسترده دراين كمربند شده است

توده هاي پورفيري  تشكيل مس پورفيري را  بطوريكه برخي ازازنظركاني سازي مس غني بوده 

ي هاي معرفي كاندر اين تحقيق به بررسي محيط تكتونيكي دو محدوده و  .دراين كمربند دادهاند

كانيسازي وضعيت و نفوذي هاي پورفيريپرداخته شده تا  هاي ساب ولكانيكيسنگفلزي

بدين منظور ازمطالعات پتروگرافي، مينرالوگرافي و ژئوشيميايي . مشخص شودمحدوده ها اينمسدر

  .بهره گرفته شده است

  بحث - 2
موردتجزيهشيميايي  يمناطق مورد مطالعهدرمطالعه حاضرطيف وسيعي ازعناصرنادرسنگ هاي آتشفشان

 نمونه از سنگ هاي آتشفشاني و نيمه آتشفشاني 10 تجزيه شيميايي بدين منظور. گرفته اندقرار

همچنين مطالعات . كانادا صورت پذيرفته استAls-Chemexتوسط شركت ICP-MSبهروش

  . نمونه از سنگ ها به منظور بررسي كاني هاي فلزي انجام شد 15مينرالوگرافي 

  محدوده مورد مطالعهعمومي زمين شناسي  2-1

 N30° و E ′30 °54تا  E55° 30′ منطقه دهج در جنوب شهرستان انار به مختصات جغرافيايي

 °55 تاE  ′6 °55با طول هاي جغرافيايي و منطقه پركام سرا در شمال شهربابك N30° 31′ تا  30′

9′  E 28 °30 وعرض هاي جغرافيايي′  N26 °30 تا′ N محدوده هاي مورد . شده است واقع
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راههاي دسترسي  1در شكل. دختر قرار دارند -مطالعه در انتهاي جنوب شرق كمربند ماگمايي اروميه

مي توان به  از جمله مطالعات انجام شده در اين ناحيه .به مناطق مورد مطالعه نشان داده شده است

مطالعات زمين  بهكهآلماني انشناسزمين،)Dimitrijevic, 1973(يوگسلاويشناسانزمينمطالعات 

  .، اشاره كردپرداخته اندمنطقهدرزاييكانهشناسي و 

  1شكل

  

  

  

  

  

  

  پتروگرافي 2- 2

  :قابل تقسيم هستنددر هر دو محدوده مورد مطالعه سنگ هاي ماگمايي به دو دسته كلي زير 

تحت عنوان توده هاي پورفيري از آن (توده هاي نفوذي كوچك  -2سنگ هاي آتشفشاني  -1

 )ها ياد مي شود

  پتروگرافي سنگ هاي آتشفشاني1- 2-2

 كوارتز:عبارتنداز محدوده مورد مطالعهبر اساس مطالعات پتروگرافي،سنگ هاي آتشفشاني 

كه در زير به توصيف اين سنگ ها  بازالتآندزي  و تراكي آندزيت -آندزيت، تراكيت

  . پرداخته شده است

بافت فرعي .بافت اين سنگ پورفيريكباخميره ميكروليتي تا افيتيك است: بازالت يآندز

-بافت پوئي .فراوان ترين فنوكريست پلاژيوكلازاست. )a2شكل(گلومروپورفيريك را هم دارند

در بعضي از مقاطع ماكل ساعت شني اين فنوكريست  .كليتيك دارند وكاني پيروكسن رادربرگرفتهاند

خود شكل  ازميكروليت هاياين سنگ قسمت اعظم خميره). b2شكل( قابل مشاهده است

 راههاي دسترسي به مناطق مورد مطالعه برگرفته از اطلس راههاي ايران1شكل  
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تراكي  - تراكيت.استبلورهاي پيروكسن تشكيل شدهبه مقدار كمتر از  پلاژيوكلازو

-بيوتيت، پيروكسن .باشدريزبلورميخميره ميكروليتيبافت اين سنگ پورفيريك با:آندزيت

خميرهبه .هاي فرعي سازنده سنگ محسوب مي شوندكاني هاياپاكوكاني، اپيدوتآهن،اكسيدهاي

 آندزيتكوارتز ). c2شكل( فلدسپارتشكيلشده استپلاژيوكلازوآلكاليهايمقدارزيادازميكروليت

. استگلومروپورفيريكتاايشيشه -ميكروليتيافت اين سنگ پورفيريك با خميرهب:تا داسيت

اند  و در اين سنگ ها پلاژيوكلاز مي باشد در بعضي موارد شديدا تجزيه شده فراوانترينفنوكريست

. غربالي ميباشندداراي بافتاكثر اين فنوكريست ها . كاني هاي كربناته  را به وجود آورده اند

 ترپوشيدهشدهاستكلسيكدربعضيازاين فنوكريستها اين بافت توسعه يافتهوتوسطپلاژيوكلاز

ي مورد مطالعه هاازنمونهعضيب در. مي باشدهاي مافيك آمفيبول،ازفراوانترين كاني).d2شكل(

آلكالفلدسپار،آپاتيت هاي موجوددرسطح  .مشاهده كرد توانآمفيبولهاي اپاسيته شده را مي

دگرساني . ندهاي فرعي موجود در سنگ هستكانيهاي آهنهاي اپاك، اكسيدپلاژيوكلاز،كاني

زمينه شيشه اي كه ناپايدارتر است كاملاً به كاني هاي رسي آرژيليتي بر اين سنگ تأثير گذاشته و 

  . )e2شكل(تجزيه شده  است

 )توده هاي پورفيري( هاي آذرين نيمه عميقپتروگرافي سنگ 2- 2-2

در شمال توده پورفيري ميدوك فراوانند يكي از اين توده ها  تحت عنوان توده  سنگ هاي نيمه عميق

 .پورفيري پركام شناخته شده است و در منطقه دهج  اين توده پورفيري  بنام كدر نامگذاري شده است
اين بافت .اين توده ها كوارتزديوريت تا ديوريت پورفيري و گرانوديوريت پورفيريمي باشند تركيب

فراوان  .استخميره ميكروليتي پورفيريك باخميره ميكروگرانولاردانه متوسط تا پورفيريك با سنگ ها

- بافت پوئياين فنوكريست ها . با تركيب اليگوكلاز تا آندزين است پلاژيوكلازترين فنوكريست 

شده ها اپاسيته ي موجود در اين سنگ هاپيروكسن .انددوكاني پيروكسن رادربرگرفته نكليتيك دار

آمفيبول هاي موجود در . )f2شكل(دارند خوردگي خليجي  ها هاي موجود در اين سنگكوارتز.اند

اثر اعمال واكنش هاي بعدي به كلريت و بعدا به اكتينوليت  تبديل شده اند و بيوتيت ها هم تا حدودي 

- پيروكسن تشكيلهاي پلاژيوكلازوكاني ازميكروليتها عمدتاًخميره اين سنگ. كلريتي شده اند

دگرساني غالب در اين سنگ ها دگرساني پتاسيك است كه حضور بيوتيت هاي نوظهور . شدهاست

  . دليلي بر اين مدعاست
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 Mullerبهمنظورمشخصنمودنمحيطتكتونيكيازنمودارهايمتمايز كننده: خاستگاه تكتونيكي 3- 2

and  Groves, 1993 شكل(است استفاده شدهa,b3(  سنگ هاي مناطقمورد مطالعه در محدوده

براي تعيين اينكه كمان ماگمايي از نوع حاشيه فعال  .كمان ماگمايي مربوط به فرورانش قرار مي گيرند

 TiO2- K2O - P2O(و Th-Hf-Ta(Wood,1980) ,قاره اي بوده يا جزاير قوسي، از نمودار هاي

(Pearce et al,1975  استفاده شده است) شكلc,d3 ( و نشان مي دهد كه اين كمان ماگمايي ناشي

لگوي عناصرنادرخاكي بهنجار ا .از فرورانش يك پوسته اقيانوسي به زير يك پوسته قاره اي بوده است

درسنگ هاي داسيتي منطقه غني شدگي ) e3شكلNakamura (1974)(كندريتشده نسبت به

نشانه اي از تحرك فاز هاي سيال درماگماي  كه مي تواند شودمشخص مي سبك عناصر نادرخاكي

الگوي عناصر نادردرسنگ هاي بازيك تا حدواسط  Keppler,1996).(درهنگام جدايش باشداسيدي

منطقه مورد مطالعه غني شدگي در عناصر نادر خاكي سبك و تهي شدگي در عناصر نادر خاكي 

بنابراين . ژئوشيميايي شاخص كمان هاي ماگمايي است سنگين را نشان مي دهند كه از ويژگي هاي

سنگ هاي بازيك و حدواسط منطقه در اثر فرورانش پوسته اقيانوسي، آبزدايي آن و ذوب گوه گوشته 

 Sunعلاوه براين الگوهاي عناصرناسازگارعادي شدهنسبت بهگوشته اوليه. اي به وجود آمده اند

McDonough(1989))شكلf3 (برايعناصرناسازگاررامثبتمنطقه آنومالي هايدركليه سنگTh, 

Rb)سبكنادرخاكيدرعناصرشدگيغني(وآنومالي منفي براي عنصرTi )تهي شدگي درHFSE( را

نشان مي دهد كه شباهت چشمگيري با سنگ هاي آتشفشاني كالك آلكالن،قوس آتشفشاني،نواحي 

مي ا ر )LILE(عناصر ليتوفيل درشت يون نسبت بهHFSEفراواني پايين عناصر.كوهزايي قديمي دارد

مي اي توان به يك ماگماي تغيير يافته توسط متاسوماتيسم نسبت داد كه شامل ذوب آبدارگوه گوشته

 ).Keleman et al,1993(باشد

 

 

 

 

 

 

 

Px 

بافت تراكيتي در ) cماكل ساعت شني در پيروكسن) bبازالتبافت فرعي گلوموروپورفيريك درآندزي ) a  - 2شكل

خوردگي خليجي دركوارتز ) fتبديل شدن پلاژيوكلاز ها به كلسيت ) eحاشيه رورشدي در پلاژيوكلاز )  dتراكيت

  هاي موجود در كوارتزديوريت پورفيري منطقه پركام

a b c 

d e f 

a b  c 

d e f  
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  كاني سازي 4- 2

كاني . در توده پورفيري كدر كاني سازي اوليه به صورت پرشدگي فضاهاي خالي است

. كالكوپيريت در اكثر مقاطع مورد مطالعه بافت ماتريكس دارد و ديگر كاني ها را سيمان كرده است

كاني سازي در اكثر نمونه هاي مورد . تترائدريت به صورت يك كاني مستقل به فراواني وجود دارد

). a,b,c4شكل(مطالعه به صورت رشد درهم كاني هاي بورنيت، كالكوپيريت و تترائدريت است

كريستال هاي نيمه اتومورف مگنتيت در اكثر . ژاروسيت با فراواني زياد به صورت موضعي وجود دارد

ميكرون در متن سنگ پراكنده اند كه اغلب آن ها  50-3نمونه هاي مورد مطالعه در اندازه اي 

توده آزوريت و مالاكيت به فراواني در سطح . آلتراسيون ضعيفي به كاني هماتيت را نشان مي دهند

بطور  .درون اين كريستال ها گاه تترائدريت رشد كرده است. ميزان پيريت ناچيز است. ديده مي شود

كلي بر پايه مطالعه مقاطع صيقلي كاني سازي مس در كليه سنگ هاي توده پورفيري كدر ضعيف مي 

ي شده محدوده سرا تعدادي  نمونه از رگه  هاي كاني ساز كاني سازي مس درجهت بررسي . باشد

دراكثر نمونه ها رگه هاي كوارتز به صورت : به شرح زير مي باشدگرفته شده كه نتايج مطالعات آن 

d e  f 

b  c  

 ,a,b (Muller et al,1993c  (Woodمطالعهنمودارها ي تعيين محيط تكتونيكي مناطق مورد   -3شكل 

1980(d     Pearce et al ,1975)Nakamura, 1974(ef   (Sun and McDonough ,1989   

a 
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. شكل و هم بصورت كانه افشان يافت مي شود Dپيريت به صورت رگه هاي . پراكنده ديده مي شود

رگه . شود پوشش كالكوسيتي در اين منطقه مشاهده نمي. كالكوپيريت ديرزاد به ندرت ديده مي شود

پيريت با اسفالريت غني از  –هاي پلي متاليك كه در ترانشه هاي قديمي ديده مي شوند حاوي كوارتز 

اي بوسيله تترائدريت دربرخي جاها پيريت تا اندازه. باشندآهن، گالن، كالكوپيريت و مگنتيت مي

يت در بر گيرنده مقدار سيدر. دانه هاي كانه بوسيله سرسيت به هم سيمان شده اند. جابجا شده است

. دگرساني سديك و پتاسيك در اين ترانشه ها وجود ندارد. فراواني منگنز، كلسيم و كمي منيزيم است

زون هاي باريك فيليتي شدن شديد هم در اين نمونه ها ديده مي . دگرساني غالب، پروپليتي شدن است

. درغرب كانسار متروكه سرا يك توده پورفيري وجود دارد و با نام پركام معرفي مي شود تقريباً.شود

كاني فلزي اصلي تشكيل دهنده در پركام كريستال هاي درشت كالكوپيريت است كه با شكل هندسي 

در فضاي خالي و مناسب سنگ ميزبان به فراواني كاني سازي  Open spaceنا مشخص و با بافت 

ثير آلتراسيون سوپرژن قرارگرفته اند وتوسط كاني هاي أين كريستال ها به شدت تحت تا.كرده اند

% 1-3ميزان فراواني اين كاني ها حدود ).d,e,f4شكل(بورنيت، كالكوسيت وكوليت جايگزين شده اند

در بخش بالايي توده . چرخشĤبهايسطحي وسوپرژنباعثگسترشمالاكيتدردرزوشكافهاشدهاست.است

  .ستوك وركي به خوبي مشاهده مي شودنفوذي بافت ا

  

  نتيجه گيري

X×5×10 

 

X×5×10 X×5×10  X×5×10 

X×5×10 

X×5×10 

a b  c 

d e f  

، هم رشدي كاني هاي بورنيت، كالكوپيريت، ) توده پورفيري كدر(كاني سازي در دهج  a,b,c) 4شكل  

. حضور مالاكيت) .eتبديل شدگي كالكوپيريت از مركز به كوليت ) dسرا  - كاني سازي در پركامd,e,f.تترائدريت

f (تتبدبل شدن كالكوپيريت به بورني.  
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سرا و دهج متعلق به سنگ هاي آتشفشاني و نيمه آتشفشاني  – حجم غالب سنگ هاي مناطق پركام 

اين سنگها از نوع كالكوآلكالن مي .است كه توسط توده هاي پورفيري اسيدي تا متوسط قطع شده اند

كاني  .ها در حاشيه فعال قاره اي قرار مي گيرندكي سنگدر نمودارهاي تعيين محيط  تكتوني. باشند

كالكوپيريت، كوليت، كالكوسيت، بورنيت، مگنتيت، : عبارتند از  محدوده پركامرايج در  فلزيهاي 

پورفيري مس  مطالعات مينرالوگرافي نمونه هاي برداشت  شده از منطقه،  شواهد كاني سازي .مالاكيت

با درنظرگرفتن شواهد ياد شده وشواهد صحرايي . پركام را نشان مي دهدمحدوده بويژه  منطقهدر اين 

از نوع پورفيري است و اين كانسار بايد  محدوده پركامچنين نتيجه مي گيريم كه كاني سازي 

كاني سازي در محدوده كدر بيشتر رگه اي و رشد درهم كاني هاي . اكتشافات تكميلي را دربرگيرد

حجم توده پورفيري كدر بزرگ است و ممكن است در . يت و تترائدريت استبورنيت، كالكوپير

هر چند كه هنگام . منطقه كدر بطور محلي زون هاي اقتصادي وجود داشته باشد اما از هم جدا باشند

مطالعه مقاطع صيقلي چنين مسئله اي را  دو از واقعيت هاي كاني سازي كدر مي دانيم به هرحال 

  .ش مطالعه بيشتر را نداردكانسار مس كدر ارز

 منابع

 .سي اقتصادي ذخاير معدني و طبيعي ايرانازمين شن ،1386م،  - قرباني - 2

كواتر نر در منطقه دهج، فصلنامه  –ماگماتيسم ترشير . 1387م، -م،ابراهيمي - قرباني - 3
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