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  )كلات و هرمز
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  دانشكده علوم پايه دانشگاه اصفهان) 2دانشگاه تهران , پرديس علوم )١

rnemati59@yahoo.com  
  : چكيده

اساس مطالعات پتروگرافي سنگ هاي متاسوماتيسمي گنبد هاي نمكي جنوب ايران واقع در استان هرمزگان داراي طيف گسترده بر 
.  تحمل كرده اند نيز بازالت ها دگرساني ضعيف هيدروترمال در حد شيست سبز را  .مي باشداي ازسنگ هاي اسيدي تا بازيك 

, سيليسي و منيزين و سنگ هاي بازيك متاسوماتيسم سديك, كلسيك, سديك, سنگ هاي اسيدي به ترتيب متاسوماتيسم پتاسيك
ا رشد توده اي و بي جهت كاني ها ي عدم حضور استرس قوي در اين سنگ ها ب. متحمل گشته اند را منيزين و سيليسي, كلسيك

 - كلريت ها از نوع كلينوكلر، كروندوفيليت و پسودوترونجيت XRDبراساس آناليز ميكروپروب و . ثانويه در حفرات و رگه ها مشخص مي گردد
و نوع ) اكتينوليت(آمفيبول ها از نوع كلسيك  -پيروكسن هااز نوع اوژيت، ساليت و نمونه اي از نوع فروساليت -گارنت ها از نوع گرسولار و آلماندن 

كاني .مي باشدكانيهاي فلزي  مگنتيت و هماتيت .دارندريبكيت و ترموليت در زمينه و نيز مقاديري از ) آنتوفيليت و مگنزيوكومينگتونيت(منگنز-منيزيم-آهن
  سولفوره پيريت است
  كاني شناسي, متاسوماتيسم, گنبد نمكي:واژگان كليدي

 
studing of Hormoz Formation metasomatic rocks of south of Iran salt domes(Gachin, pohl, 

Kalat & Hormoz) 
Nemati,R., Kananian, A., Makizadeh, M. A. and Taghipour, S. 

١. College of science, university of Tehran 2)Department of geology, Faculity of scienece University 

of Isfahan 

.comyahoornemati59@ 
Abstrac: 
 According to the petrographical studies a metasomatism was happen in south of Iran's salt domes 
igneous rocks. Basalts have weak hydrothermal alteration with green schist faces. Acidic rocks have 
these changes:1) K-metasomatic, 2) Na-metasomatic, 3) Ca-metasomatic, 4) SiO2-metasomatic, 5) 
Mg-metasomatic 
Basaltic rocks alteration row is:1) Na-metasomatic, 2) Ca-metasomatic, 3) Mg-metasomatic, 4) SiO2-
metasomatic. strong stress in rocks was not recognized by none preferred orientation growth of 
secondary minerals in veins and cavity.according microprobe and XRD Analysises showChlorite types 
are clincholor, corundophylite & pseudothrungite- garnets are Grossolar and Almanden- pyroxene are 
Augite, salite and ferrosalit - amphiboles are Actinolite, Antophilite &Magnesio cummingtonite, 
Riebekite & termolite. Iron mineral are Magnetite and Hematite and sulfide mineral is pyrite.  

  :مقدمه
سن كامبرين  گنبدهاي نمكي جنوب ايران از نظر داشتن سنگ هاي آذرين و دگرگوني منحصر بفرد ومتعلق به سازند هرمز با

منطقه مورد مطالعه . اند مركزي قرارگرفته ـ رسوبي زاگرس، مكران و ايران سه پهنه ساختاريدر فصل مشترك  و زيرين هستند
   00تا/55o30 كلات و هرمز مي شود و در موقعيت جغرافيايي , پوهل, واقع در استان هرمزگان و شامل گنبدهاي نمكي گچين

57o27   00شرقي وo 27تاo30/  تاسوماتيسم گسترده در منطقه اشاره كرده به م) 1382(افرادي مانند مرادي. اندشمالي قرار گرفته
كاني شناسي سنگ هاي متاسوماتيسمي  گنبدهاي نمكي جنوب ايران مي ه بررسي اثرات كلي متاسوماتيسم وبدراين مقاله .اند

  5روي بهره گرفته شد كه اين آزمايش  XRDآناليز دانه ريزازبه منظور اين بررسي جهت بررسي فازهاي دگرسان شده . پردازيم
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- 4با زاويه  CU-Kαبا استفاده از فيلتر نيكل و تشعشع  USA D8 ADVANCEنمونه در دانشگاه دامغان توسط دستگاه بروكر مدل 
مقطع  5گارنت تعداد , فلدسپات ها , كلريت, آمفيبول, جهت بررسي دقيق تركيب كاني هاي كلينوپيروكسن.درجه انجام شد 70

آناليز ميكروپروب طي دو مرحله در دپارتمان علوم زمين دانشگاه تورنتو كانادا انجام . شدمقطع صيقلي تهيه  3مقطع نازك و 
پرتو متمركز  um 1و  15nAو شدت جريان  14Kvبا سه طيف سنج كه ولتاژ شتاب دهنده  SX50دستگاه پروب مدل . گرديد

  .قرار كرفته است پرتو غيرمتمركز براي فازهاي آبدار مورد استفادهum 10براي فازهاي بي آب و 
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  بندر عباس 1:250000بر گرفته از نقشه  نقشه موقعيت گنبدهاي مورد مطالعه و راه هاي دسترسي          
  :بحث

اساس مطالعات است كه برسنگ هاي آذرين به شدت متاسوماتيسم شده منطقه داراي تركيب اسيدي و بازيك :پتروگرافي 
ميكروگابرو , %)22(كريستال توف و توفيت , توف دويتريفيته شده, توف ريوليتي, %)40(ريوليت و متاريوليت : پترولوژيكي شامل

%) 4(ميكروگرانيت , %)4(ميكروديوريت , %)2(بازالت بادامكي و كراتوفير, %)10(آندزيت و ميكروآندزيت , %)16(و اپيدوزيت 
, بافت غالب در سنگهاي خروجي پورفيري است كه فنوكريست ها را پلاژيوكلاز. ارتزيت استو بقيه به ميزان كمتر دلريت وكو

بافت هاي اينترستيتال، تراكيتي،  .پيريت و اكسيدهاي آهن تشكيل مي دهند, كوارتز و به ميزان كمتر سانيدين, كلينوپيروكسن
سيت و كاني هاي حاصل يرا شامل كوارتز، فلدسپات، سرزمينه اكث .و پوئي كليتيك نيز مشاهده مي گردد )3شكل(گلومروپورفيري
اين علت ايجاد  )4شكل(.مي باشدبافت هاي فرعي در كوارتز وفلدسپارها به صورت بافت خليجي و غربالي . ازدگرساني است

فشار طي صعود دليل تغييرات  فلدسپات آلكالن به-بهم خوردن تعادل اوتكتيك كوارتز -ا: مي دانند دو موردا بطور عمده ر بافت
در منطقه كه علت اول ). 2002تامارا و تاتسومي (اختلاط ماگمايي و ورود ماگماي داغ به درون حجره ماگمايي فلسيك -2ماگما 
كه  اوژيت ديده مي شود, اكتينوليت, كلسيت, رگچه اي به صورت ظهور رگه هاي كوارتز-دگرساني رگه .به نظر مي رسد مهمتر

حجم سيال زياد است  و سنگ به اپيدوزيت  است ودر تبديل گابرو هاتر از حجم فازهاي جامد سنگ حجم سيال كمبه علت آن 
كاني ها در رگه ها و حفرات به صورت توده اي و بدون جهت يافتگي قرار دارند كه دال بر عدم وجود . دارد تعداد كمي كاني

  .جهت دار در زمان تشكيل آنها است نيروهاي
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(XPL*40)   
بافت ) 3حضور سوزن هاي اكتينوليت در كوارتز متاسوماتيسمي كه دال بر ثانويه بودن آنهاست) 2رگه اكتينوليت به صورت بلورهاي درهم )1: شكل

 تصاوير كوارتز هاي خليجي )4گلومروپورفيري 

آلتراسيون پلاژيوكلاز كلسيت به آلبيت و كاني هاي . دن استاز دگرساني هاي مشخص در تمام انواع سنگ ها پديده آلبيتي ش
در دماهاي معتدل و حضور محلول هاي نمك الكاليك . كلسيم دار در طي دگرساني درجه پايين به خوبي ثابت گرديده است

 .تكه نشانه اي از دگرساني حاصل از نمك در منطقه اس. پيشرفت مي كند KAlSi3O8 + Na+= NaAlSi3O8+K+واكنش 
تضاد در آلتراسيون پلاژيوكلاز و پيروكسن ممكن . اسفن ايجاد شده است,بيوتيت هابه كلريت تجزيه شده و با آزاد شدن تيتان

حضور كلينوپيروكسن آلتره  عنيي. است در اختلاف در تركيب سيال، نسبت  آب به سنگ و پارامترهاي فيزيكوشيميايي ديگر باشد
متاسوماتيسم در اين )M.Frey, 1987(شد كه سيال موثر، بيشتر از تركيب كلي سنگ آلومينه استنشده ممكن است دليلي بر اين با

  .كلسيك و پتاسيك مي گردد, كلسيك –سديك , سديك, منيزينانواع منطقه از نوع آلكالن خاكي و تمام 
   آناليزهاي شيميايي
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S :سانيدين ,Q :كوارتز ,mus :مسكويت ,K :كائولينيت ,Ab :آلبيت ,Ep :اپيدوت ,Cal :كلسيت ,He :هماتيت ,act :اكتينوليت ,

ter :ترموليت ,mag :مگنتيت ,Py :پيريت ,Re :ريبكيت ,Do :دلوميت ,gyp :ژيپس ,Chl :كلريت ,Orth :ارتوز ,Hal :هاليت  
  نمونه ميكروگابرو:  5,نمونه اي از توف و توفيت ها: 4و3و2, نمونه سنگ ريوليتي: 1
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, كلريت ها از نوع كلينوكلرو فلدسپات هاي آلكالن از نوع سانيدين و ارتوكلاز وآمفيبول ها ريبكيت XRD يبر اساس نمودارها

كانيهاي فلزي  مگنتيت و هماتيت مي باشند و كاني سولفوره . حضور نمك و ژيپس نيز مشخص است.اكتينوليت و ترموليت هستند
كاني هاي فلدسپات از نوع ارتوز، آلبيت و به : اس آناليز ميكروپروب كه براي اول بار در منطقه انجام گرديدبر اس.پيريت است

) ليت و مگنزيوكومينگتونيتيآنتوف(منگنز-منيزيم-و نوع آهن) اكتينوليت(زين است آمفيبول ها از نوع كلسيكميزان كم آند
سيون كلريتي سنگ هاي فلسيك و مافيك دگرسان شده كه مي توانند در آنتوفيليت را محصول آلترا) 2007(رينهاردت . هستند

پاراژنز تيغه هاي آنتوفيليت، كومينگتئنيت، آمفيبول كلسيك، ) 2003(مولر و همكاران . ارتباط با تبخيري ها باشند معرفي كرد
و پيروكسن هااز   مورد مطالعه دارند ا آلمان گزارش كرد كه شرايط مشابه منطقهباواريKTB تالك و كلريت را در گودال پايلوت 

كروندوفيليت و پسودوترونجيت و گارنت ها از نوع گرسولار و ت و نمونه اي از نوع فروساليت وكلريت هاينوع اوژيت، سال
  .آلماندن هستند
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 MinPet2.02با استفاده از تقسيم بندي كاني ها ي نرم افزار  نمودارهاي حاصل از نتايج ميكروپروب            

 :نتيجه گيري

, كريستال توف و توفيت, توف دويتريفيته شده, توف ريوليتي, براساس پتروگرافي سنگ ها شامل ريوليت و متاريوليت 
ميكروگرانيت  و به ميزان كمتر , ميكروديوريت, بازالت بادامكي و كراتوفير, آندزيت و ميكروآندزيت, ميكروگابرو و اپيدوزيت

حجم اين سنگ ها مربوط به ريوليت ها وتوف ها مي شود كه مي تواند به  بيشتريندلريت است كه دچار متاسوماتيسم شده اند
نفوذ  دليل فراواني نسبي بيشتر اين دسته از سنگ ها نسبت به ساير سنگ ها و وجود درز و شكاف فراوان تر اين سنگ ها جهت

, آمفيبول, كلينوپيروكسن, پلاژيوكلاز( .كاني هاي اوليه هستند: ماگمايي)1:كاني ها در سه مرحله بوجود آمده اند . سيالات باشد
پيريت و , اپيدوت, بيوتيت, كوارتز, آلبيت, كلسيت, اكتينوليت, كلريت.(كاني هاي ثانويه اند: متاسوماتيسمي )2)گارنت وآپاتيت

, كلسيت, اكتينوليت, كوارتز, آلبيت, و كلريت)اپاك  و آلبيت, كلريت, اكتينوليت, كلسيت, كوارتز: ( ايرگچه -رگه)3)اسفن
  CaO, Na2O SiO2, K2O, Fe2O3به صورت تاخيري نشانه غني بودن فاز نهايي از) ورقه اي(اكسيدهاي آهن پولكي, بيوتيت
ظهور آلبيت كه در , ت نمي رسد به دلايل عدم حضور گلوكوفانحد دگرگوني نهايتا شيست سبز مي باشد و به حد آمفيبولي.است

  . كه شاخص دگرگوني درجه پائين است Al-Caحرارت هاي پائين تر از رخساره آمفيبوليت ظاهر مي گردد و وفور سيليكاتهاي 
  :منابع
, فارستحولات پترولوژيكي واحدهاي آذرين گنبدهاي نمكي سواحل و جزاير خليج , 1382, .مسعود, مرادي •

 ..262ص, دانشگاه تهران, پايان نامه دكتري
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