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  )استان لرستان - جنوب غرب  اليگودرز(سنگ هاي ولكانيكي منطقه كان سرخ  يميو ژئوش يپتروگراف مطالعه      
   ،رضوان هاشمي 3-،سيد وحيد شاهرخي2-امين پناهي *، 1    

  اقتصادي،دانشگاه آزاد اسلامي تهران شمال مدرس زمين شناسي دانشگاه آزاد دره شهردانشجوي دكتري زمين شناسي 
  استاد يار گروه زمين شناسي،دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد. 2

  ،دانشجوي كارشناسي ارشد زمين شناسي اقتصادي،دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد 3
        )amin_panahi@ymail.com  

  چكيده
كيلومتري جنوب غرب شهرستان اليگودرز واقـع اسـت و از لحـاظ ژئومورفولـوژي منطقـه منطبـق بـا         35در  منطقه مورد مطالعه      

سـيرجان قـرار گرفتـه    -از لحاظ ساختاري نيز در زون سـنندج . كوهستاني است و داراي آب و هواي كوهستاني مي باشد مناطق نيمه
هاي نفـوذي متعـددي    فازهاي مهم كوهزايي سيمرين و كرتاسه پاياني قرار گرفته و در آن تودهمنطقه مورد مطالعه تحت تأثير . است

تركيـب سـنگهاي آذريـن    . ها و ماسه سنگ هاي ژوراسيك نفوذ كـرده انـد   اين توده هادرون شيل. نظير اليگودرز به تزريق شده اند
هاي  آتشفشـاني منطقـه    دهد كه سنگ شناسي نشان مي ت سنگمطالعا .عمدتا از  گرانوديوريت تا ولكانيك هاي آندزيتي مي باشند

و ليمونيت  مهمترين كانيهـاي   كلريت، كوارتز، آمفيبول، پلاژيوكلازهاي  زايي كاني از نظر كاني. باشند از نوع آندزيت پورفيري مي
و كلريتي شدن دگرسـاني هـاي   از نظر دگرساني، سرسيتي شدن، اپيدوتي شدن .اي نمود دارند منطقه مي باشند كه به صورت رگچه

سـنگها بـه    يندر ا يبودن كانه زائ يو رگه ا يآتشفشان يدر سنگها يدگرسان يبا توجه به گسترش زون ها . غالب در منطقه هستند
احتمـالا   يهـا  يمـرتبط بـا نفـوذ    يسـت با يدر منطقه هستند و عامل كانه سـاز م ـ  يكانه زائ ياصل يزبانسنگها م ينرسد كه ا ينظر م
نو ماگمايي تمام نمونه ها در محدوده مر تبط با قوس هاي بعد از تصـادم قـرار مـي    وبر اساس دياگرام هاي تكت. باشد يوريتيودگران
نرماليزه شده اند كه همه نمونه هـا نشـان دهنـده ويژگـي هـاي شـيميايي و        كندريت هاسنگهاي منطقه بر اساس گوشته اوليه و.دنگير

  .قاره اي مي باشد با پوسته ويا اغشتگي گوشته گوشته اي متاسوماتيسم ماهيت ماگمايي مشابه از ديدگاه
  .،متاسوماتيسمسنگ شناسي،دگرساني،كاني شناسي،ژئوشيمي: لغات كليدي

Abstract  
           The area  that has been studied is located in 35Km of south west Aligudarz town and is 
as a small portion of Sanandaj – Sirjan Zone (SSZ). The studied region is affected by 
important orogenic phases of Cimmerian and final cretaceous and several intrusive masses 
like Aligudarz are injected in it. These masses have penetrated into shales and Jurassic 
sandstone. The igneous rocks compositions are mainly from granodiorite to andesite 
volcanic. The petrology studies show that volcanic rocks of the region are andesite porphyry. 
In terms of mineralization  : .plagioclas , amphibole, quartz, chlorit and limonite minerals are 
the most important vien-type minerals. In terms of alteration, sericitiazation, chloritization, 
and epidotization are dominated types alterations in area. With regard to development of 
alteration zones in volcanic rocks and vein mineralization ore-contronls, it seems that these 
rocks are the main host rock and mineralize must be related to probably granodiritic 
intrusion. According to tectonomagmatic diagrams all samples are placed in the area related 
collision volcanic arcs. The study area rocks are normalized based on primitive mantle and 
Conderites values. All cases almost show similarity geo chemically and magmatic 
nature and are similar from point of mantle metasomatism and crustal contamination. 
Keywords:peterology-Alteration-mineralization-Geochemistry-metasomatism. 
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 مقدمه

در حـد فاصـل بـين    ) شمال خـاوري اسـتان لرسـتان   (كيلومتري جنوب غربي شهرستان اليگودرز  35ناحيه مورد مطالعه در فاصله ي  
ودرمنطقـه اي كوهسـتاني بـا ژئومورفولـوژي نيمـه      قـرار دارد   º 49 36" 51´و طولهـاي شـرقي   º33 17´ 22"عرض هاي شمالي 

بخشـي از زون   )(Zarasvandi et al ,2005ايـن ناحيـه بـر اسـاس تقسـيمات زمـين شـناختي ايـران         . كوهستاني واقع شده است
از لحاظ سنگ شناشي مـي تـوان انـدزيت پـورفيري را بـه عنـوان سـنگ         .)1شكل (سيرجان محسوب مي شود –دگرگوني سنندج 
كـاني سـازي   كه مـي تـوان   . ريستي، اپيدوتي و كلريتي قابل مشاهده استهاي دگرساني سدر اين محدوده زون. ميزبان نمايان نمود

هـدف  .هاي اكسيدي و سولفيدي اوليه و ثانويه مشاهده مي شود اي و يا در هاله هاي دگرساني به صورت كانيمس به صورت رگه
هـاي دگـر سـاني    اصـلي و داخـل هالـه   هاي در رگه و ژئوشيمي كاني شناسي ، دگرساني پتروگرافي، اصلي از ارائه اين مقاله بررسي

  . كان سرخ مي باشد منطقههاي حفاري شده در وگمانه
  :زمين شناسي عمومي

اين زون گسـتردگي زيـادي داشـته و از شـمال     ).1968اشتوكلين ( سير جان قرار دارد  –محدوده مورد مطالعه در زون سنندج 
زون سنندج سيرجان فعالترين زون در طـي   )1371سهيلي و همكاران (خاوري به جنوب باختري به سه زون فرعي تقسيم مي گردد 

و ماگماتيسـم زيـادي را بـه خـود ديـده       تاريخ زمين شناسي ايران بوده كـه بـه علـت رخـداد فازهـاي كـوهزايي فراينـد دگرگـوني        
كه ويژگي ان حضـور شـيل   .كه بر اين اساس ناحيه مورد مطالعه در زون فرعي مزوزوئيك قرار مي گيرد )1370درويش زاده(است

كـان سـرخ    سـنگ هـاي ولكـانيكي   .ها وماسه سنگهاي ژوراسيك و جايگزيني توده هاي متعددي نظير اليگـودرز تزريـق شـده انـد    
هاي اين واحد عمدتاً شامل گدازه و آذرآواري سنگ. در يك واحد گدازه آگلومرايي تشكيل شده است) عزيزآبادجنوب شرق (

ضـخامت ايـن    .دارنـد ) ها با بافت پـورفيري و گرانـولار  در بعضي قسمت(آندزيتي ازگرانوديوريت تا ولكانيكهاي بوده كه تركيبي 
متـر در شـمال روسـتاي     20متر در جنوب روستاي دره تخت تا حدود  150تا  100(مجموعه در ناحيه مورد مطالعه بسيار متغير بوده 

كنتاكت بالاي اين واحد شامل لايه هاي نازك تا متوسط از آهك . و در محدوده كانسار اين ضخامت افزايش مي يابد) كان سرخ
  )     1376محمدبيگي،( .هاي فسيل دار تا حدودي ماسه اي مي باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ُوموقعيت ناحيه كان سرخ در ان )zarasvandi et al,2005 (زمين ساختي ايران.نقشه تقسيمات ):1شكل(
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  بحث 

  : مطالعه پتروگرافي
 منطقــه شــامل ســنگ هــاي آذرآواري، آتشفشــاني و احتمــالاً آذريــن درونــي  نشــان مــي دهــد كــه ســنگ شناســيمطالعــات        

سـنگ هـاي   .ودگرساني هاي غالب در منطقه سرسيتي،كلريتي واپيدوتي مي باشـد باشدهمراه با تيپ هاي فرعي مي )گرانوديوريت(
هـاي كـوارتز، درز   آذرآواري شامل پلاژيوكلاز، كلريت و قطعات سنگي آندزيتي با بافت پور فيري هستند كه در بيشتر موارد رگه

نگ هاي آتشفشاني شامل آنـدزيت و آنـدزيت پـورفيري بـا كـاني هـاي       س ).A  -2شكل (و شكاف اين سنگ ها را پر كرده است
 آنـدزيت هـاي  منطقـه   بيرونـي هـاي آذريـن   سـنگ  ).B  -2شـكل  (، سرسيت، كلريـت و اپيـدوت   )هورنبلند(پلاژيوكلاز، آمفيبول 
-ز در آنهـا ديـده مـي   هاي مالاكيت، اكسيد آهن و كـوارت و رگه) كلريت(هاي كوارتز، پلاژيوكلاز و بيوتيت پورفيري حاوي كاني

كاني هاي مافيك در سنگ اندزيت پورفيري تمامĤ تبديل ).  C -2شكل( كه دگرساني سرسيتي در اين تصوير شديد مي باشد.شود
ودگرسـاني كلريتـي شـديدآدر تصـوير     .به كلريت واپيدوت شده واثار بقاياي كريسـتالهاي كشـيده پلاژيـوكلاز مشـاهده مـي شـود      

دربعضي از نمونه ها بلورهاي پلاژيوكلاز با ماكل پلي سـنتتيك همـراه بـا بلورهـاي دگرسـان شـده       ). D -2 شكل(مشاهده مي شود
در ).  E -2شـكل  (امفيبول ورگچه هاي اهن با بافت گرانولار  در بخش هايي با دگرسـاني كلريتـي واپيـدوتي نيـز ديـده مـي شـود       

به همراه رگچه هاي مالاكيت )گوتيت وليمونيت(رگچه هاي اهنكه اين .بسياري از مقاطع رگچه هاي اهن به فراواني ديده مي شود
   ). F -2 شكل(در سنگهاي اندزيت پورفيري كه نشانگر زون اكسيدي در منطقه كان سرخ مي باشدرخنمون دارد

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

سـنگ هـاي آذرآواري شـامل    )  XPL.Aتصاوير ميكروسكوپي از سـنگ هـاي موجـود در منطقـه كـان سـرخ ،در نـور         -2شكل 
هـاي كـوارتز، درز و شـكاف ايـن     پلاژيوكلاز، كلريت و قطعات سنگي آندزيتي با بافت پور فيري هستند كه در بيشـتر مـوارد رگـه   

سنگ هـاي آتشفشـاني شـامل آنـدزيت و آنـدزيت پـورفيري بـا كـاني هـاي پلاژيـوكلاز، آمفيبـول            ) B.سنگ ها را پر كرده است
 ،بيوتيترگه هاي مالاكيت ،گرانوديوريت پورفيري حاوي كانيهاي پلاژيوكلاز ) C.ت، كلريت و اپيدوت هستند، سرسي)هورنبلند(

بافت گرانو لار كاني هاي مافيك در اين مقطه تمامĤ تبديل به كلريت واپيدوت شـده واثـار    D ). در منطقه كان سرخ و اكسيدآهن
 بقاياي 
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بلورهـاي پلاژيـوكلاز بـا    ) E.ودگرساني كلريتي شديدآدر تصويرمشاهده مي شود.ي شودكريستالهاي كشيده پلاژيوكلاز مشاهده م
ماكل پلي سنتتيك همراه با بلورهاي دگرسان شده امفيبول ورگچه هاي اهن با بافت گرانولار در بخش هايي بـا دگرسـاني كلريتـي    

گچه هاي مالاكيت درسنگهاي  انـدزيت پـورفيري   به همراه ر)گوتيت وليمونيت(رگچه هاي اهن  ) F.واپيدوتي نيز ديده مي شودو
 ;Bi=biotite; Pl=plagioclase; Q=quartz . .كه نشـانگر زون اكسـيدي در كانسـار كـان سـرخ مـي باشـدرخنمون دارد       

Am=amphibole; Ma=malachite; Go=gotite; Li=limonite   
    :ژئوشيمي

هــاي خروجــي منطقــه مــورد مطالعــه بــر اســاس تركيــب كــاني شــناختي مجــازي از نــرم افــرار هــاي بــه منظــور نامگــذاري تــوده     
NEWPET, IGPET, MINPET  استفاده شده است .  

  ) 1جدول :(هاي اصلي و عناصر كميابهاي خروجي منطقه بر اساس اكسيدرده بندي سنگ
 Cox etهـاي آتشفشـاني كـه    ه اسـت رده بنـدي سـنگ   دياگرام اسـتفاده شـد   3هاي آذرين خروجي از براي رده بندي سنگ     

al(1979)  نمونه بنموريت موجود مي باشد 1نمونه تراكي آندزيت و  5) 1دياگرام(ارائه شده است .  
  
  
  
  ج
 
 
 
 

هاي آذرين خروجي در نمودار رده بندي  سنگ –2هاي آذرين خروجي منطقه        در  دياگرام موقعيت سنگ -1دياگرام
Zr/TiO2*0.0001                                         (Cox et al 1979)   بهSiO2 

به  SiO2كه بر اساس نسبت  Winchester and Floyd (1977)هاي آتشفشاني توسط -در رده بندي سنگ
Zr/TiO2*0.0001 2دياگرام(باشد نمونه آنذزيت مي 2نمونه تراكي آندزيت و  4باشد، مي .(  

Winchester and Floyd, (1977) هاي ولكانيكي را همچنين بر اساس نسبت سنگZr/TiO2*0.0001   بـهNb/Y رده-

به اين ترتيـب سـنگ هـاي آتشفشـاني     . باشدنمونه آندزيت مي 2نمونه تراكي آندزيت و  4بر اين اساس ) 3دياگرام( اندبندي كرده
  .باشندمنطقه تراكي آنذربت و آندريت پورفيري مي

  
  

  
 

 
 
 
 

 ,Nb/Y (Winchester and Floydبه  Zr/TiO2*0.0001هاي آذرين خروجي در نمودار رده بندي  سنگ –3دياگرام 
1977)  
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  ،اكسيدهاي اصلي و عناصر كمياب در نمونه هاي منطقهXRFنتايج اناليز )  1-جدول (

 
 
 
  
  
  
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
  

  :جايگاه ژئوديناميكي كانسار
 انـواع  كـه  حـالي  در مجزادارنـد،  زمين شناسـي  توده هاي صورت به ظهور به تمايل ايدرون صفحه تكتونيكي موقعيتهاي در     

 كـه  دارند آذرين سنگهاي از پيوسته طيف يك اعضاي انتهايي صورت به ظهور به تمايل فرورانش تكتونيكي موقعيت با مرتبط

 قارهاي نواحي در ..شوندمي شامل را قوس تكامل طول در پتاسيم پر آلكالنكالك  و سنگهاي شوشونيت تا تولئيت از ايدامنه

 ، شوند مي ظاهر قوسي جزاير در وقتي كه صورتي در باشند، مي متفاوت انواع و داراي بوده فلسيك نوع از بيشتر هاسنگ اين
 Pearce et ).شـوند  -مـي  تشـكيل  آندزيت از بيشتر و ندارند را اول دسته هايسنگ تنوع و بوده محدود تركيب بسيار نظر از

al,1984 )  توسـط  كـه  نمودارهـايي  از منطقـه  سـنگهاي  سـاختي زمـين  جايگـاه  تعيـين  بـراي Pearce et al. ,( 1984 

),Muller&Groves ( 1997 ) از منطقه پتاسيك سنگهاي تكتونيكي محيط تعيين براي. است شده استفاده شده، ارائه  

 ارائـه  (TiO2- Al2O)و(Y-Zr)و بر اسـاس  Muller & Groves(1997)پتاسيك كه  توسط سنگهاي خاص هايدياگرام

گيرنـد  مـي  ولكانيـك قـرار   هـاي قـوس  بـا  مـرتبط  محـدوده  در هـا نمونـه  تمام دياگرامها اين اساس بر .گرديد استفاده است شده
 از تصـادم  از هـاي بعـد  قـوس  از قارهاي قوسهاي تفكيك و سنگها تكتونيكي موقعيت دقيقتر تعيين منظور به). 5و4 دياگرامهاي(

 .گرديد استفاده است شده ارائه) Muller & Groves  (1997 كه توسط  (Zr×3-Nb×50-Ce/P2O)  متغيره سه نمودار

 )6دياگرام (گيرندمي قرار تصادم از بعد تكتونيكي قوسهاي موقعيت در منطقه نمونه هاي دياگرام، اين اساس بر
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  هاي منطقه در                               موقعيت نمونه   -5دياگرام                         Zr-Yهاي منطقه در نمودار موقعيت نمونه -4دياگرام 

(Muller and Groves,1997)                                     نمودارTiO2-Al2O3   )  (Muller and Groves, 1997)                                 
     

  
 

  نمودارعنكبوتي   -7دياگرام                             هاي منطقه در نمودار مثلثي     موقعيت نمونه – 6دياگرام     
)Zr*3-Nb*50-Ce/P2O5 (Muller an Groves, 1997                                                        نرماليزه شده به گوشته                                  

  (Sun and Mc Donogh, 1989)اوليه                                                                                                     
 

 توسـط  آن از حاصـل  و سـنگهاي  ماگمـا  در داده رخ حـوادث  رونـد  كردن دنبال و شده ايجاد تحولات و تغيير روي بر مطالعه

 روش بـه  كـه  نمونـه  6تعـداد   از ژئوشـيميايي  و تفسيرهاي تعبير برايRollinson, 1993).(ميگيرد صورت ژئوشيمي روشهاي

XRFاست شده استفاده گرفته اند قرار تجزيه مورد. 

 :ميباشند زير ويژگيهاي ژئوشيميايي داراي مطالعه مورد منطقه سنگهاي نمونه، 6 آناليز داده هاي از استفاده با

  . باشددر تغيير  مي 18/58تا  66/53ها نسبتاً بالا و بين در اين سنگ SiO2دامنه  - 1
 .در نوسان است 5/8تا  23/6بين  K2O+Na2Oمقدار  - 2

 .در نوسان است 34/5تا  79/1بين  Fe/Mgمقدار  - 3

 .بالاست  Yو  Zr, Nbمقدار  - 4

 .در تغيير است 58/3تا  18/1بين   CaOمقدار  - 5

  .در نوسان است 37/3تا  24/1نسبتاً پايين بين  MgOمقدار  - 6

 از آنهـا  ژنتيكـي  ارتبـاط  و منشا همچنين تعيين ، اوليه ماگماي به نسبت مولد ماگماي تحولات و تغيير ميزان بررسي منظور به    

 سـنجيد  آن بـه  نسـبت  را عناصـر  فراوانـي  بتوان كه جامع يك الگوي داشتن راستا اين در .شودمي استفاده عنكبوتي نمودارهاي

 و اصـلي  عناصـر  از اسـتفاده  بـا  عنكبوتي هايدياگرام .نامند مي(Normalization) بهنجار سازي را عمل اين كه است، مفيد
 تعـداد  اغلـب  نمـودار  ايـن  نتيجـه  در .گردنـد مـي  رسم اوليه گوشته در عناصر اين مقادير به نسبت آنها كردن نرماليزه و كمياب

 بـه  .باشـند مـي  كميـاب  عناصر مختلف هايگروه رفتار منعكس كننده كه دهندمي نشان را منفي و مثبت هايآنومالي از بيشتري

  (Ta, Nb, Ti, Zr) كـم تحـرك     عناصر با LILE (Eu, Rb, Ba, K, Cs)بالا مثل  تحرك با عناصري رفتار مثال عنوان

HFSEو منشا سنگ شيمي وسيله به  .است متفاوت HFSE غلظـت  كـه  صـورتي  در .است سيال فاز از تابعي LILE   غلظـت
   گوشته مبناي بر مطالعه مورد منطقه سنگهاي.شودمي كنترل گيرد،مي صورت سنگ تشكيل حين در كه مذاب -بلور فرآيندهاي
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 هم ماگما بيانگر كه دارند مشابهي روند حدودي تا نمونه ها تمام (Pearce et al., 1984). شده اند ، نرماليزه كندريتاوليه و

  ) 7دياگرام( .آنهاست بودن
 در ميتوانـد  فـوق  عناصر غني شدگي ميدهند، نشان منطقه سنگهاي در را غني شدگي Rb, Ba عناصر شده ارائه نمودارهاي در

 فـرورانش  فرآينـد  طـي  در عنصر  اين تحرك نتيجه احتمالا.باشد قارهاي پوسته آلايش يا گوشته متاسوماتيسم فرآيند با ارتباط

داده  اســاس بــر    اوليــه  گــوشته  بـــه  نسـبت    شـده  بهنجـــــار  عنكبوتي  ديـاگــرام در شده،  گفته مشخصات به توجه با.است
پتاسـيك ومـرتبط    آذريـن  هـاي  نـوع سـنگ   از نيز ركان سرخ منطقه آذرين سنگهاي(Sun & McDonogh, 1989)هــــاي

  .بارژيم فرورانش مي باشد
  :گيرينتيجه

) ،تراكـي انـدزيت   عمـدتاً آنـدزيت  (تا آتشفشاني ) عمدتاً گرانوديوريت(كان سرخ از نوع آذرين دروني  ولكانيكيهاي سنگ
در . هاي سرسيتي شـدن، اپيـدوتي شـدن و كلريتـي شـدن باشـد      تواند نمايان كننده دگرسانياين ناحيه از نظر دگرساني مي .باشدمي

، مالاكيت قابل مشاهده است كه بعضـاً  آمفيبول، كوارتزهاي ديگري همانند تشكيل يافته و كاني پلاژيوكلازمنطقه كاني اوليه مانند 
رام هاي تكتنوماگمـايي تمـام نمونـه هـا در محـدوده مـر تـبط بـا قـوس هـاي بعـد از تصـادم قـرار مـي               بر اساس دياگثانوي بوده و 

نرماليزه شده اند كه همه نمونه هـا رونـد مشـابهي نشـان داده كـه بيـانگر هـم         كندريتسنگهاي منطقه بر اساس گوشته اوليه و .گيرد
ط قوس هاي قاره اي بوده و شاخص هاي ماگمايي كالـك الكـالن   كه سنگهاي منطقه مورد مطالعه در ارتبا. ماگمايي بودن انهاست
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