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  دهيچك
تركيب . دارد قرار دختر-هياروم آتشفشاني زون در توده نيا.است واقع اردستان جنوب مورد مطالعه  گرانيتوئيديي نفوذ
هنده سنگ شامل كاني هاي اصلي تشكيل د .تغيير مي كند و ديوريت تيتونال تا تيوريازگرانود ينفوذ تودهاين 

ي نمودارها طبق توده نيا. است بوليآمف ي فرومنيزين بيشترها يكانفلدسپات قليايي مي باشدوكوارتز،پلاژيوكلاز و كمتر
اين ن ساختي يت زميي موقعيايميژئوشبر اساس مطالعات .است  Iكالكوآلكالن و از نوع گرانيت هاي نوع  ييايميژئوش

اين منشائ به احتمال زياد .سه استيقابل مقا) VAG(آتشفشاني  قوسنوع كوهزايي دهاي يتوئي، با گرانتوده نفوذي 
شده  تامينپوسته اقيانوسي نئوتتيس بقاياي  ذوب بخشي بوده و حرارت لازم براي ذوب از طريق  پوسته زيريننفوذي 
  .است
  .، نئوتتيس ، كالكوآلكالن Iپيت تي، گراناردستان:د واژهيكل

  مقدمه 

زمين شناسي در زون  از نظر تقسيمات. ، شمـال شرقي استان اصفهـان قرار دارداردستـانموقعيت جغرافيايي منطقــه در جنوب 

اليگوسن مي  -سنگ هاي آتشفشاني منطقـه شامل رخنمون سنگ هاي فلسيك به سن ائوسن. دختـر قرار دارد -ساختاري اروميــه

بر روي  نواحي اطراف منطقـه مورد مطالعه . ميوسن بالايي مي باشد -نفوذي هاي گرانيتوئيـدي با سن ائوسن زيرين.]1[باشد

شيمي توده مطالعات كاني شناسي و  در اين مقاله سعي مي شود بر اساس.]2[ دي انجام شده استكارهاي پژوهشي زيا

  .،از نظر پترولوژي  اين نفوذي بررسي مي گرددگرانيتوئيدي
  زمين شناسي 

ي نفوذي هاي گرانيتوئيـدي در ناحيه روند عموم .بعنوان بخشي از زون آتشفشاني اروميه دختر شناخته مي شود اردستـاننفوذي 

بيشترين . جنوب خـاوري بوده و كلاً از روند اصلي شكستگي هاي موجود در منطقه تبعيت مي نمايد -اردستـان، شمال باختري

گسترش سنگ هاي نفوذي منطقه مربوط به سنگ هاي ديوريتي تا مونزوديوريتي است كه قسمتي از ارتفاعات كوه جوگنـد در 

سليمان آباد و بلندي هاي دورجين در جنوب و جنوب باختـري روستاي گنيـان را در راستاي گسل  -وستاي ماربيـنخاور ر

. كيلومتر مربع مي باشد 50-52مونزوديوريتي در حدود   - رنگان تشكيل مي دهند، مساحت اين توده ديوريتي -ماربين

در بخشهاي مختلف توده هاي اسيـدي و متوسط منطقـه پراكنده  انكلاوهايي در ابعاد كوچك و بزرگ از جنس ديوريت به وفور

  .]1[هستند 

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  همايش پترولوژي كاربردي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

  
  روش كار 

پس از تهيه مقاطع نازك و مطالعه  نمونه سنگي برداشت شد و 30، حدود طي بازديدهاي صحرايي از بخشهاي غير دگرسان شده
قرار ه يتجز موردكانادا، ALS Chemiseشگاه يدر آزما ICP-MSنمونه به روش  7 ، آنها با ميكروسكوپ پلاريزان

  ).نتايج تجزيه شيميايي قابل ارائه مي باشد(گرفت
  پتروگرافي 

كروسكوپي، مهمترين يبر اساس مطالعات م. است  توناليت تااز نظر مودال داراي تركيب گرانوديوريت  اردستـاني جنوب نفوذ
نمونه دستي اين سنگها درشت بلور و ضريب رنگيني آنها در . بافتها در نمونه ها شامل، ميكروگرانولار،پوئي كيليتيك مي باشد

ي ، كاني هاي اصلي در اين نفوذي است يايفلدسپار قل و كمتروكلاز يپلاژ، متناسب با فراواني كاني هاي مافيك متغير است  كوارتز
آمفيبول بصورت .نشان مي دهد وكلاز اغلب زون بندي از خود يبلور پلاژ. بول استيآمفبيشترن در نمونه ها يزيكاني هاي فرومن. 

دوت يت، اپيت، كلريت، كلسيسيعلاوه بر كاني هاي فرومنيزين ،سر.مه شكل حضور داردو بارنگ سبز ديده مي شوديشكل دار تا ن
  .كه اغلب كاني هاي دگرساني هستند نيز حضور دارد

  نام گذاري سنگ 
نمودار  بر اساس. نامگذاري شده اند ييايميش اساس تركيببر سنگهاي توده نفوذي مورد مطالعه علاوه بر نامگذاري مدال، 

ت يا ماهيبراي بررسي سري ماگمائي و  .نمونه ها در محدوده گرانوديوريت، توناليت قرار مي گيرد ]5[ اشتركايزن به نقل از
رها توده نفوذي ماهيت براساس اين نمودا.استفاده شده است] 6[و] 5[ل دهنده سنگهاي مورد مطالعه از نمودارهاي يماگماي تشك

  .كالكوآلكالن قرار مي گيرند در محدوده نمونه ها AFMدر نمودار و  ساب آلكالن ، متاالومينوس از خود نشان داده
  ويژگي هاي شيميايي

از لحاظ  - 2 .درصد استSiO2 ،65 ميانگين مقادير -1: نفوذي به شرح ذيل استاين توده  ژئوشيميايي هاي ويژگيمهمترين 
در اين  Na2O2درصد وزني  -3  .كانيها،ديوپسيد در نمونه ها وجود ندارد CIPWلومين، متاآلومين بوده و در نورم شاخص آ

درصد   7به حدودFeO(t)+ MgO +MnO+TiO2ميانگين مجموع اكسيدهاي  -4  .درصد است 3حدودتوده نفوذي،
. مطابقت دارند Iده نفوذي در محدوده گرانيت هاي تيپ همه نمونه هاي اين تو] Ga/AL] .14در برابر نسبت  Zrدر نمودار .است

به صورت مقدم در شبكه پلاژيوكلاز حبس مي شود در حالي  Alدر اين گرانيت ها به علت آن است كه  Ga/Alبالا بودن نسبت 
Ga Fe 6در مذاب به صورت ساختاري  Gaكه 

، Na2Oو K2Oبا استفاده از درصد وزني عناصر اصلي . ]15[پايدار مي ماند  3-
-Iدرهر دو نموداردر محدوده در اين مطالعه، گرانيتوئيد .  ]16[را مي توان متمايز كرد Sاز گرانيت هاي نوع  Iگرانيت هاي نوع 

type قرار مي گيرد.  
  نمودارهاي عنكبوتي 

دليل مي تواند به برابر 100تا  LILEغني شدگي از عناصر در اين نمودار يك .نرماليز شده اندسنگهاي منطقه نسبت به گوشته اوليه 
بر اساس نمودار عنكبوتي نمونه ها نسبت به پلاژيوگرانيتهاي پشته ميان اقيانوسي  .تاثير پوسته قاره اي در تشكيل اين نفوذي مي باشد

(ORG)   نرمال شده اند،نشانگرعناصر غني شدگي پوسته ساز همچونBa،Rb،U و غني شدگي كمتر از عناصري همچون
Y،Nb،Zr 17[مي باشد كه شايد نشانگر تشكيل در يك محيط احتمالي زير رانده قاره اي است[  .  

  :جايگاه تكتونوماگمايي
گرانيتهاي پس از برخورد كه معمولا .،گرانيتها به سه دسته تقسيم مي شوند ]A/CNK]18در مقابل  SiO2با استفاده از نمودار

  SiO2 60در اين رده قرار مي گيرند،گرانيتهاي مرتبط با فرورانش كه گرانيتهاي با  لوكوگرانيتها ؛گرانيتهاي آناتكسي و پر آلومين
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درصد در اين گروه جاي مي گيرند،و گروه آخر كه مرتبط با گرانيتهاي بعد از كوهزايي است و معمولا گرانيتهاي آلكالن را  70تا 

در مقابل SiO2همچنين در نمودار  .با قوس تعلق دارد بر اساس اين دياگرام نمونه هاي وش به طور عمده مرتبط.شامل مي گردد
گرانيتها علاوه بر تقسيم شدن به دو گروه گرانيتهاي پس از برخورد و گرانيتهاي  ]19[مولار (Na+K/Al)ضريب آگپائيتيك 

ن نمودار تمامي نمونه بر اساس اي.قوس قاره اي ،محدوده هاي انواع متاآلومين كالكو آلكالن ،آلكالن و پر آلكالن متمايز شده است
و محيط  ظفرقندضريب آگپائيتيك قرار مي گيرند كه نشانگر تركيب متاآلومينه و كالكوآلكالن ماگماي منطقه  87/0ها زير خط 

گرانيت هاي كمربند چين خورده لاخلان استراليا بر اساس  .تكتونيكي آن بر اساس اين نمودار محيط تكتونيكي قوس قاره اي است
يكي از ويژگي هاي عمده اين گرانيت ها در .]20[ي، اين گرانيت ها را به دو گروه منيزيم دار و آهندار تقسيم كردندعناصر اصل

را  Iقرار مي گيرند در حالي كه ويژگي هاي ژئوشيميايي تيپ  Sدر محدوده % 65بيش از  SiO2اين است كه گرانيت هاي با 
اي منطقه مورد مطالعه در محدوده منيزيم دار و كرديلرا در قلمرو كلسيك و كالك بر اساس اين نمودار ها،نمونه ه.نشان مي دهند

به طور كلي .در رده منيزيم دار جاي دارند SiO2%70با توجه به نمونه هاي فوق اغلب سنگهاي با كمتر از .آلكالن قرار مي گيرند
تغييرات عناصر كمياب كه نسبت به فراواني آن .لا استبا *Feپائين و در سنگهاي پرآلومينه  *Feدر سنگهاي متاآلومينه معمولا 

همچنين نسبت .را براي توده گرانيتي توتماج نشان مي دهد سيها در كندريت عادي شده ، به وضوح طبيعت كالك آلكالن قو
اي نسبت ه.]20[حاكي از تعلق اين توده به ماگماهاي فلسيك قوس قاره ايي است) La/Yb )10-100 و Th/Ybهاي بالاي 

  .نيز بيانگر تشكيل اين توده در محدوده حاشيه فعال قاره اي مي باشد ]Ta/Y ]11در مقابل  Th/Ybلگاريتمي 
  :منشا ماگمايي 

بر اساس مدل اول ،ماگماي فلسيك .مدلهاي پترولوژيكي براي منشا ماگماهاي فلسيك قوسي به دو گروه عمده تقسيم مي گردد
كه با اختلاط   ]12[MASHويا در اثر فرايندهاي   ]17[ماگماي بازالتي  (AFC)ق بلوريقوسي در اثر فرايندهاي هضم و تفري

بر پايه مدل دوم ،ماگماي بازالتي گرماي لازم .ماگماي گوشته اي و پوسته اي در مرز پوسته و گوشته همراه است به وجود مي آيند
گوشته منشا ماگمايي است كه ذوب شدگي پوسته را  در واقع. ]20[براي ذوب بخشي سنگهاي پوسته زيرين را فراهم مي كند

  حجيم بودن توده  ,V,Co,Cr,Niمدل اول بدليل پائين بودن تمركز عناصر .]14[موجب مي گردد
و اينكه ماگماهاي فلسيك حجيم نمي توانند از تفريق ماگماهاي بازيك مشتق شده از گوشته حاصل شده باشد و  ظفرقندگرانيتي 

،براي منطقه مورد مطالعه )درصد هستند 52بيشتر از  SiO2همه نمونه ها داراي مقدار (ي در طيف سنگهاي تودهفقدان تركيب بازالت
مي باشد و غني شدگي عناصر ناسازگار ،كالك آلكالن  Iاز نوع  ظفرقنداز سوي ديگر توده گرانيتوئيدي .غير محتمل است

(K,Th,Rb,La,Ce,Nd)  و آنومالي منفيBa,Eu,Nb,Ta,P,Ti,Sr بيشتر با مذابهاي حاصل از پوسته زيرين  در اين توده
  .سازگار است
   :نتيجه گيري

اين توده عمدتاً از گرانوديوريت و توناليت . دختر واقع است -در زون ساختاري اروميه اردستـانجنوب  توده نفوذي
را نشان مي ) كالكوآلكالن( Iاين توده در نمودارهاي زمين شيميايي، ويژگيهاي گرانيتوئيدهاي تيپ . تشكيل شده است

تركيب شيميايي . قابل مقايسه است) I )VAGلذا اين توده نفوذي از ديدگاه زمين ساختي با گرانيتوئيدهاي تيپ . دهد
ي يك قوس ماگمائي مرتبط ربيوتيت ها نشانگر ماگماي كالك آلكالن نواحي كوهزايي است و محيط موثر در شكل گي

ذوب پوسته زيرين بوده و حرارت لازم براي ذوب از طريق اين نفوذي منشائ تمال زياد به اح .با زون فرورانش است
  .شده است تامينپوسته اقيانوسي نئوتتيس بقاياي  بخشي 
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