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 تعيين ميزان فرسايش و انديس فرسايش سازندهاي حوزه آبخيز دماوند به روش رسوب شناسي
 2كيوان احزن                                                                            1سادات فيض نيا

 
 استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران  ) 1
  شهر قدس– اسلامي ، واحد شهريار عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد) 2
 

 
 :چكيده 

فرسايش فرايندي است كه طي آن ذرات خاك از بستر خود جدا شده و به كمـك يـك عامـل انتفـال دهنـده بـه مكـان ديگـر حمـل                                 
فرسايش و رسوب اكنون از معضلات عمـده در حـوزه هـاي مختلـف ايـران مـي باشـند و تعيـين ميـزان                          . سوب مي نمايند    رگرديده و   

 .رسايش و رسوب بسيار با اهميت استف
 مي تـوان بـه مطالعـات رسـوب شناسـي ،                   مشخص نمودن ميزان فرسايش در حوزه هاي آبخيز به طرق مختلفي انجام مي پذيرد كه              

در اين تحقيق براي تعيين حساسيت سازندهاي حـوزه آبخيـز دماونـد    . اشاره نمود .  .. وGIS، روش  EPM ، روش    PSIACروش  
بدين منظور نمونه هايي از مسير رودخانه هاي دماوند         . وش رسوب شناسي و تعيين انديس فرسايش سازندها استفاده گرديده است            از ر 

و سياهرود برداشت گرديد و با مطالعات دقيق كاني شناسي و دانه بندي ذرات نمونه ها درصد اشتراك سازندها در ارائه رسوب تعيـين            
هاي به انديس فرسايش آنها تبديل گرديد و با استفاده از اين انديس نقشه حساسيت به فرسـايش سـازند                  شد و درصد اشتراك سازندها      

نتايج نشان دادند كه حساس ترين سازندهاي زمين شناسي حوزه آبخيـز سـازندهاي قرمـز بـالايي ، قرمـز                     .حوزه آبخيز دماوند تهيه شد      
از بين ايـن سـازندها ، سـازندهاي قرمـز بـالايي ، قرمـز پـاييني ،          . ه مي باشند    پاييني ، واحدهاي سنگي كرتاسه ، فجن ، زيارت و تيزكو          

گسترده تـرين سـازند حـوزه ، سـازند     . واحدهاي سنگي كرتاسه و سازند لار در نزديكي سد در حال احداث ماملو در منطقه مي باشند  
 . خنمون دارد كرج مي باشد كه حساسيت فرسايش آن ضعيف بوده و در بخشهاي متعددي از حوزه ر

 
 فرسايش ، حوزه آبخيز دماوند ، رسوب شناسي ، انديس فرسايش ، شدت فرسايش: واژگان كليدي 

 
 
 
 
 
 
 

 : مقدمه 
امروزه فرايندهاي فرسايش و رسوب گذاري مباحثي هستند كه در علوم مختلف زمين شناسي ، جغرافيا ، عمران آب و آب خيـزداري                       

 . نحوه تشكيل رسوب ، انتقال و رسوب گذاري آن داراي اهميت ميباشد در اين ميان ،. مطرح ميباشند 
فرسايش خاك موسوم به سرطان خاك فرايندي پيچيده همراه با اثـرات زيسـت محيطـي و اجتمـاعي آشـكار و پنهـاني مـي باشـد كـه           

ان از موضـوعات بسـيار مهـم        مسـئله فرسـايش در حـوزه هـاي آبخيـز ايـر            . ] 13[       خطري بالقوه براي حيات بشري محسـوب ميشـود        
 3 [اقتصادي و اجتماعي و عمراني كشور ما محسوب ميشود و متاسفانه سالانه بيش از يك ميليارد تن از خاك پـر ارزش بهـدر ميـرود                     

. ] 10 [اين پديده همراه با كاهش ميزان حاصل خيزي خاك ، سبب تخريب اكوسيستم هاي طبيعي مانند جنگلها و مراتع مي گـردد                     .]
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. ] 12 [ن سبب بررسي ميزان فرسايش براي ارزيابي راهبردهاي مديريت زمين و برنامه هاي توسعه كشورها بسـيار مهـم مـي باشـد                      بهمي
طـي  . يكي از بزرگترين تهديدها براي كيفيت خاك ، فرسايش است كه زندگي ما را در جنبه هاي مختلف تحـت تـاثير قـرار ميدهـد                     

زمينهاي زير كشت ايالات متحده ميگردد كـه در پـي آن باعـث از بـين رفـتن                   % 29تخريب  بررسي بعمل آمده فرسايش خاك ، باعث        
 .] 8[از مراتع آن كشور مي شود  % 39سلامتي زيست محيطي 

در اين تحقيق براي تعيين حساسيت سازندهاي حوزه آبخيز دماوند از روش رسوب شناسي و تعيين انديس فرسايش سـازندها اسـتفاده                      
 . سازندهاي موجود در حوزه آبخيز دماوند را نشان مي دهد 1شه شماره نق .گرديده است 

 
 

 
 ] 7 و 6[در حوزه آبخيز دماوند) سازندها ( واحدهاي ليتولوژيك  : 1نقشه 

 
 :مواد و روشها 

اين حوزه ،   .  ميباشد    متر از سطح دريا    2100 كيلومتر مربع و ارتفاع      790به وسعت تقريبي    ) حوزه آبخيز دماوند    ( محدوده مورد مطالعه    
 كيلومتري شرق شهر تهران قرار دارد و از نظر تقسيمات سياسي جزء استان تهـران              40در حاشيه جنوبي رشته كوههاي البرز ، در فاصله          

از  متـر    4010 شمالي با حداكثر ارتفـاع       53،35تا   35،32 شرقي و    14،52 تا   46،51حوزه آبخيز دماوند ، در حد فاصل طولهاي         . ميباشد  
 متر در محل خروجي حـوزه در مـاملو واقـع گرديـده     1250سطح دريا در كوه چنگيز چال در ارتفاعات شمالي حوزه و حداقل ارتفاع     

، ازجنوب و جنوب شرق به حـوزه   اين حوزه از شمال به حوزه آبخيز سد لار و رودخانه هراز ، از غرب به حوزه آبخيز سد لتيان  . است  
رودخانه هاي اصلي حوزه آبخيز دماوند ، رودخانه دماوند و سـياه            .  به حوزه آبخيز درياچه تار محدود ميشود         آبخيز ايوانكي و از شرق    

 ميليون متر مكعب ، از ارتفاعات شـمالي حـوزه ، مشـرف بـه دره رود تـار           65 آبدهي سالانه     رودخانه دماوند با ميانگين   . رود مي باشند    
زره در و سـياه      حصـار پـائين ، مـرا ، كاجـان ، تميسـان ،               د ، تاررود ، چنار عربها ، گيلاوند ،        سرچشمه گرفته و ضمن عبور از شهر دماون       

 532اين منطقـه بـا متوسـط بارنـدگي سـالانه       . ] 1[ كليومتر در نهايت در يورد شاه به رودخانه جاجرود ميپيوندد        48پس از طي      سنگ ، 
 درصد آن بصورت    60ه آبعلي ، حداكثر مقدار بارندگي سالانه خود را كه           در ايستگا  ) 1344-1376(  ساله   28ميليمتر براي يك دوره     

 ميليمتر بارش دريافت مي نمايد 350 ميليمتر بارش و حداقل ميزان بارندگي را در مناطق پست با   790برف ميباشد را در مناطق مرتفع با        
 شـرق  1:100000ي باشد كه در دو برگه زمين شناسي   تهران م1:250000محدوده مورد مطالعه ، بخشي از چهار گوش زمين شناسي          . 

 كيلـومتر در بخـش شـمالي حوضـه ،           40 فشم به طول تقريبـي       -عبور بخشي از راندگي مشا    .  دماوند قرار مي گيرد      1:100000تهران و   
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سي ،در حوزه دماوند باعث شده كه در گسترده اي نه چندان وسيع ، رخنمونهايي از كليه سنگهاي پالئوزوئيك تا سنوزوئيك زمين شنا      
  .]2 [گسترش پيدا نمايد

ايـن  . ، مرز حوزه آبخيز دماوند مشخص گرديد        ]5و4[ دماوند و رودهن     1:50000در اين تحقيق ابتدا با كمك نقشه هاي توپوگرافي          
منطقه مشـخص و    دماوند و شرق تهران پياده شد و بدين طريق ، سازندهاي موجود در              1: 100000منطقه بدقت بروي نقشه زمين شناسي     

 ، با توجه به شـبكه آبراهـه هـاي موجـود ،              سپس بكمك پلاني متر مساحت و درصد مساحت آنها با دقت زياد محاسبه گرديد و سپس               
هـدف اصـلي از      .  زير حوزه تقسيم شد كه مطالعات به طور جداگانه ، در هر زير حـوزه انجـام پـذيرفت                   4دماوند ، به    كل حوزه آبخيز  

شكيل دهنده رسوبات و نسبت دادن ذرات رسوبي به         ت  ي و سنگ شناسي در حوزه هاي آبخيز ، تعيين جنس اجزاء           مطالعات كاني شناس  
 منطقـه    نمونـه از   17  بـدين منظـور    .سازند هاي منطقه و در نتيجه ، تعيين سهم هر يك از سازندها در رسوبزائي حوزه آبخيز مـي باشـد                      

ــهبرداشـــــــت گرديد ــا محـــــــل نمونـــــــه بـــــــرداريكـــــ . ارائـــــــه گرديـــــــده اســـــــت 2 شـــــــماره  در نقشـــــــه هـــــ

 
 محل نمونه برداري رسوب شناسي درزيرحوزه هاي مختلف در حوزه آبخيز دماوند : 2نقشه 

  
 

دماوند (  نمونه از رودخانه اصلي      15تعداد    ،در فصل مطالعه    ) بغيراز سياهرود   ( بدليل عدم آبدهي آبراهه هاي فرعي به رودخانه دماوند          
 ، 2 نمونه مربوط به زيرحوزه شماره      دو ،   1 نمونه مربوط به زيرحوزه شماره       پنجهرود برداشت شد كه از اين تعداد ،          نمونه از سيا   2و  )  
تـراكم نمونـه بـرداري ، بيشـتر در خروجـي            .  مي باشد    4 نمونه مربوط به زيرحوزه شماره       پنج و   3 نمونه مربوط به زيرحوزه شماره       پنج

انتخاب محل نمونـه گيـري و نگهـداري    . امر به دليل تنوع سازندها و واحدهاي سنگي در آن است      حوزه آبخيز دماوند ميباشد كه اين       
در اين تحقيق ، پس از پيمايش در مسير رودخانه و تعيين بهترين محل نمونه برداري . آزمايشگاهي ميباشد  آن ، بخش مهمي از مراحل       

 در G.P.Sمحـل دقيـق نمونـه هـا بـا      .  كيلوگرم نمونه برداشت گرديد 2  سانتيمتري رسوبات اطراف رودخانه ، در حدود       25، از عمق    
 . صحرا اندازه گيري ، و سپس نقاط نمونه برداري بروي نقشه زمين شناسي و توپوگرافي منطقه پياده شد 

  :] 9 [ايت گرددلذا حتي المقدور سعي شد تا مسائل ذيل رع. نمونه ها بايد بيانگر ويژگي رسوب در كل محل نمونه برداري باشد 
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 . در نمونه برداري سعي گرديد ، در جايي كه آبراهه يك سازند را ترك و به سازند ديگر ميرسد نمونه برداري انجام شود - 1
 4زيرحـوزه شـماره       البته اين مقـداردر محـدوده مـورد مطالعـه ، خصوصـاً              .  كيلومتر پيمايش يك نمونه كافي بنظر ميرسد         5 در هر    - 2

 . سازندها و ليتولوژي خاص آنها كمتر مي باشد بدليل تنوع
 . در هنگام نمونه برداري بايد سعي شود تركيبات بار بستر تحت تاثير سازند مجاور قرار نگيرد – 3
 سانتيمتري بالاي رسوب ، و در صورت سيلتي و رسي بودن تنهـا              25 در صورتي كه رسوبات در حد ماسه و گراول باشند ، بايد از               – 4

 . سانتيمتري سطح ، نمونه برداري شود 10-15از 
 سـاعت  24 ساعت در هواي آزاد قرار داده شد و سپس به مـدت  24پس از نمونه برداري و انتقال آنها به آزمايشگاه ، نمونه ها به مدت     

 4/1(  مـش  14 ، ) ميليمتـر  < 2( مش 10 در اين تحقيق ، سه رده     . درجه سانتيگراد خشك گرديد      60-70در آون و در درجه حرارت       
روش بررسـي    .بعنوان شاخص براي مطالعات كاني شناسي و سنگ شناسي در نظر گرفتـه شـد                )  ميليمتر   <5/0( مش   35و  )  ميليمتر   <

تركيب كاني شناسي بدين صورت بود كه ابتدا از روي نقشه زمين شناسي منطقه ، سازندهاي موثر در هـر يـك از نمونـه هـا مشـخص                             
ه رده شاخص ، ابتدا ذرات تيره و روشن تفكيك گرديده و سـپس جـنس و ليتولـوژي آنهـا مشـخص شـد و در         سپس در س  . گرديدند  

 .به سازندهاي موثر و ليتولوژي آنها ، اين ذرات به سازندهاي مربوطه نسبت داده شدند  نهايت با توجه
اين دانه ها بر اساس رنـگ  . في انتخاب و مطالعه گرديدند  دانه به طور تصاد   30 ميليمتر ، از هر نمونه       2براي مطالعه دانه هاي بزرگتر از       

هاي  براي مطالعه دانه   .ظاهري هر سازند و بافت خرده سنگها و خصوصيات فيزيكي وشيميائي خرده سنگها از يكديگر تفكيك شدند                  
.  دانه بررسي گرديدند     60)  ميليمتر   < 5/0( مش   35 دانه ، و از غربال       40)  ميليمتر   < 14/1(  مش   14 ميليمتر ، از غربال      2كوچكتر از   

ر ب ـروش كار بدين صورت بود كه ابتدا دانه هاي تيره و روشن ، در زير بينوكولر از يكديگر تفكيك ، و جنس كانيها و خرده سـنگها                            
يهـاي شـيميائي   ، رنگ ، جلا ، وضعيت شگستگي ، شكل بلورها و ويژگ  ) اندازه دانه ها و تورق      ( اساس ويژگيهاي فيزيكي مانند بافت      

 .مانند واكنش با اسيد كلريدريك مشخص شد 
پس از تفكيك دانه ها و جنس آنها و همين طور بررسي كامل جنس سازندهاي منطقه ، هـر كـدام از دانـه هـا بـه سـازندهاي مربوطـه                                

غربـال بـا هـم جمـع گرديـد كـه         مش هر نمونه ، تعداد دانه ها در هر           35 و   14 و 10در نهايت پس از مطالعه سه غربال        . نسبت داده شد    
 . ارائه گرديده است 4تا  1جداولنتايج نهايي در 

براي تعيين انديس فرسايش سازندها ، درصد دانه ها به صورت وزني به سازندهاي مختلف هر زيرحوزه نسبت داده شد كه بـراي ايـن                         
( ، با  توجه به مطالعـات كـاني شناسـي و  سـنگ شناسـي                    در اين رابطه    .   استفاده  گرديد      ] 11 [كار از رابطه تجربي ايبكن و شلاير        

سازند يا ليتولوژي كـه انـديس فرسـايش در           ( x ، ضمن نسبت دادن فراواني هاي مشخص از دانه ها به هر واحد همگن             ) 4تا   1جداول
 .اي منطقه محاسبه گرديد  انديس فرسايش براي هر يك از سازندهو با در نظر گرفتن مساحتهاي مرتبط با آنها ) آن محاسبه ميشود 

لذا چنانچه بخواهيم بار معلـق را در ايـن محاسـبات دخالـت              .  نتايج به دست آمده از اين رابطه ، فقط منعكس كننده بار بستر مي باشد                
د بـار معلـق ،   اولـين و مهمتـرين عامـل ايجـا    . دهيم ، لازم است كه پارامترهايي را كه در ايجاد بار معلق موثر هستند را شناسائي نمـائيم   

به گونه اي كه سازندهاي رسي و مارني ، موثرترين بوده و بيشـترين بـار معلـق را در بـين سـازندها ايجـاد            . ليتولوژي سازندها مي باشد     
به گونه اي كه سنگهاي منفصل و سست به راحتي بار معلق ايجـاد              . دومين عامل ، بافت سنگهاي موجود در يك سازند است           . ميكنند  
علاوه بر اين دو عامل سن سازند ، تكتونيك منطقه ، شيب منطقه و انرژي آب از جمله مواردي هستند كه در توليد بـار معلـق                        . ميكنند  

.  ضرب ميكنيم 1-2بدين ترتيب اعداد بدست آمده ازرابطه ايبكن و شلايررا با توجه به موارد ذكر شده ، در عددي بين . موثر ميباشند  
.  ميباشد     2 ، و بيشترين آن مربوط به واحدهاي رسي و مارني با ضريب              1حدهاي آهكي و دولوميتي باضريب      كمترين آن مربوط به وا    

 معـرف فرسـايش پـذيري       200-300 باشد معرف فرسايش پذيري خيلي شـديد ، بـين            300در صورتي كه عدد بدست آمده بزرگتر از         
 معـرف  50معـرف فرسـايش پـذيري ضـعيف و مقـادير كمتـر از           50-100 معرف فرسايش پذيري متوسط ، بين        100-200شديد ، بين    

: فرمـــــول فـــــوق الـــــذكر بـــــه صـــــورت زيـــــر ميباشـــــد       . ] 11 [ فرســـــايش پـــــذيري خيلـــــي ضـــــعيف اســـــت    
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 انديس فرسايش = Xدرصد فراوني رسوب حاصل از واحد همگن  ×   100
 X                                    درصدمساحت واحد همگن 

 
 ارائه گرديده است 8الي 5جداولدر ج حاصلاينت
 

 :نتيجه گيري 
ايـن جـداول نشـان    .  تهيـه گرديـد   4تـا   1 پس از مطالعه سه رده شاخص در هر نمونه و نسبت دادن آنها به سازندهاي منطقه ، جـداول                 

 نمونه مربوط به اين     5در   ماسه سنگ سازند باروت      1بطور مثال در زيرحوزه شماره      . دهنده درصد مشاركت سازند در رسوب ميباشند        
 دانه مطالعه شده لذا درصـد ماسـه   650با توجه به اينكه در اين زيرحوزه   .  بار مشاهده گرديده است      7زيرحوزه و در سه رده شاخص ،        

 بـا جمـع كـردن ايـن دو        .  بدست آمـد     61/0همين طور با اين روش درصد شيل اين سازند نيز           .  خواهد بود    07/1سنگ باروت برابر با     
 .  درصد خواهد بود 68/1 برابر با 1عدد درصد مشاركت سازند باروت در رسوب در زيرحوزه شماره 

 
 
 
 
 
 

 1درصد مشاركت سازندها در توليد رسوب در زيرحوزه شماره : 1جدول 
 درصد مشاركت سازند در رسوب درصد فراواني ليتولوژي سازند

 باروت 07/1 7 ماسه سنگ
 61/0 4 شيل

68/1 

 لالون 46/0 3 كوارتز
 07/7 46 ماسه سنگ

53/7 

 2 13 دولوميت
 84/1 12 مارن

 
 ميلا

 84/1 12 شيل

 
68/5 

 30/8 30/8 54 آهك جيرود-مبارك
 15/4 15/4 27 آهك اليكا

 46/12 81 شيل
 46/10 68 ماسه سنگ

 
 شمشك

 30/0 2 كوارتز

 
22/23 

 38/1 38/1 9 آهك دليچاي
 لار 53/1 10 كلسيت
 69/11 76 آهك

22/13 

 فجن 69/3 24 كنگلومرا
 30/0 2 كوارتز

99/3 
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 76/12 83 توف
 07/9 59 شيل

 
 كرج

 38/1 9 گدازه

 
21/23 

 كهريزك 38/7 48 كنگلومرا
 15/0 1 كلسيت

53/7 

  650 مجموع
 
 
 
 
 
 
 

 2 درصد مشاركت سازندها در توليد رسوب در زيرحوزه شماره : 2جدول 
 

درصد مشاركت سازند  درصد فراواني ليتولوژي سازند
 در رسوب

 38/0 38/0 1 شيل باروت
 92/1 92/1 5 ماسه سنگ زاگون
 15/1 15/1 3 ماسه سنگ  لالون

 Cq 38/0 1 كوارتز

 15/1 3 كوارتزيت
53/1 

 69/2 69/2 7 آهك مبارك
 30/2 30/2 6 دولوميت اليكا

 شمشك 53/6 17 ماسه سنگ 
 5 13 شيل 

53/11 

 46/8 46/8 22 آهك لار
 تيزكوه 53/1 4 كنگلومرا 
 46/3 9 آهك

99/4 

Ka
 23/4 23/4 11 آهك 2

kb
 46/3 46/3 9 ماسه سنگ 2

Kc
 53/1 53/1 4 آهك 2

Ma,d
z ? 15/1 15/1 3 آندزيت 

 فجن 69/2 4 كوارتز
 30/17 45 كنگلومرا

99/19 
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 76/0 2 دولوميت
 15/1 3 كلسيت 
 46/3 9 كنگلومرا

 
 

 زيارت
 53/6 17 آهك

 
 

9/11 

 كرج 61/4 12 شيل
 38/15 40 توف

99/19 

 Tgb 38/0 1 ديوريت

 38/0 1 گابرو
76/0 

 92/1 92/1 5 كنگلومرا هزاردره
  260 مجموع

 3درصد مشاركت سازندها در توليد رسوب در زيرحوزه شماره  : 3جدول 
 

درصد مشاركت سازند  درصد وانيفرا ليتولوژي سازند
 در رسوب

 15/0 1 كوارتز
 07/3 20 شيل

 
 شمشك

 61/2 17 ماسه سنگ

 
83/5 

 76/14 76/14 96 آهك  لار
 30/0 2 كوارتز
 30/2 15 كنگلومرا

 
 تيزكوه

 76/4 31 آهك

 
36/7 

  30/0 2 كوارتز
kb

2 
 92/4 16 ماسه سنگ 

76/2 

  61/0 4 مارن
Kc

 4 26 آهك 2
61/4 

  30/0 2 كلسيت
K3 46/4 29 آهك 

76/4 

 53/7 53/7 49 كنگلومرا فجن
 زيارت 15/0 1 كلسيت
 46/4 29 آهك

61/4 

 61/10 69 شيل
 15/24 157 توف

 
 كرج

 61/2 17 برش-توف

 
37/37 

 92/4 92/4 32 كنگلومرا هزاردره
 38/5 38/5 35 كنگلومرا كهريزك

  650 مجموع
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 4درصد مشاركت سازندها در توليد رسوب در زيرحوزه شماره  : 4جدول 
 

درصد مشاركت سازند  درصد فراواني ليتولوژي سازند
 در رسوب

 اليكا 92/2 19 دولوميت
 15/0 1 آهك

07/3 

 30/0 2 سيلت سنگ
 30/0 2 كوارتز
 07/3 20 شيل

 
 

 شمشك
 69/3 24 ماسه سنگ

 
 

36/7 
 

 لار 61/0 4  كلسيت
 23/9 60 آهك

84/9 

 38/1 9 كلسيت
 92/4 32 آهك

 
 تيزكوه

 2 13 كنگلومرا

 
3/8 

Ka 30/0 2 كلسيت
2 

 69/1 11 آهك 
99/1 

kb 84/3 25 ماسه سنگ
2 

 15/0 1 كنگلومرا
99/3 

Kc 76/0 5 مارن
2 

 2 13 آهك
76/2 

Ma,d 15/0 1 دولريت
z ? 

 53/1 10 آندزيت
68/1 

 نفج 15/0 1 كوارتز
 69/3 24 كنگلومرا

84/3 

 84/5 38 شيل
 15/0 103 توف
 38/1 1 برش-توف

 
 كرج

 30/2 9 كوارتز

 
21/23 
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 07/5 15 كوارتز
 76/4 33 مادستون
 84/5 31 شيل

 76/4 38 ماسه سنگ
 07/1 31 مارن
 38/1 7 ژيپس

 
 
 

 قرمز بالائي

 38/1 9 تبخيري

 
 
 
 

18/25 

 15/0 9 ماسه سنگ
 15/2 1 مارن

 61/0 14 كنگلومرا

 
 

 قرمز پائيني
 07/3 4 كوارتز

 
 

              29/4 

 هزاردره 76/0 20 كنگلومرا
  5 ماسه سنگ

83/3 

  650 مجموع
 22/13( و سـازند لار  ) د  درص ـ22/23( ، شمشك   )  درصد   6/26(  سازند كرج    1در زير حوزه شماره     همان طور كه مشاهده مي شود       

كمترين سهم را در بين رسوبات بررسي شـده         )  درصد   99/3( و سازند فجن    )  درصد   38/1( بيشترين سهم ، و سازند دليچاي       ) درصد  
 38/0( بيشترين سـهم ، و سـازند بـاروت        )  درصد   99/19( و سازند فجن    )  درصد   99/19(  ، سازند كرج     2در زيرحوزه شماره     .دارند  

( و سـازند لار     )  درصـد    37/37(  ، سـازند كـرج       3در زير حـوزه شـماره        .رين سهم را دربين رسوبات بررسي شده دارند         تكم) صد  در
Kbبيشترين سهم و واحد سنگي      )  درصد   76/14

در زيرحـوزه   .  كمترين سهم را در بين رسوبات بررسي شده دارند    )  درصد   76/2 ( 2
Madبيشترين سهم ، و واحد سـنگي        )  درصد   21/23( و سازند كرج    )  درصد   18/25 (   سازند قرمزبالائي     4شماره  

z?  )68/1   درصـد  (
Kaو واحد سنگي    

بـراي تعيـين انـديس فرسـايش سـازندها از           . كمترين سهم را در توليد رسوبات بررسي شده دارنـد           )  درصد 99/1 (2
 شـده  مشـخص    5 ر انديس فرسـايش و شـدت فرسـايش در جـدول           رابطه بين مقدا  . رابطه تجربي ايبكن و شلاير استفاده گرديده است         

 درصد و مسـاحت    68/1 باروت در رسوب ،       مشاركت يا فراواني ذرات سازند     1 ، طبق جدول   1به طور مثال در زيرحوزه شماره       . است  
 : است ، لذا 0 /78    طي اندازه گيري با پلاني مترآن 

 
 

 انديس فرسايش سازند باروت  = 68/1 ×   100
                                           78/0 

 در نظـر گرفتـه شـد كـه بـا اعمـال ايـن         5/1ضريب بار معلـق آن      ) سيلت سنگ ، شيل و دولوميت       ( با توجه به ليتولوژي سازند باروت       
 خواهـــد بـــود كـــه ايـــن عـــدد معـــرف فرســـايش خيلـــي شـــديد اســـت         322ضـــريب ، انـــديس فرســـايش ايـــن ســـازند     

 
 

  1نديس فرسايش سازندها در زيرحوزه شماره ا : 5جدول
 

انديس فرسايش پس از اعمال ضريب بار  ضريب بار معلق انديس فرسايش سازند
 معلق

 وضعيت فرسايش
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 فرسايش خيلي شديد 322 5/1 215 باروت
  خيلي شديدفرسايش 776 1 776 لالون

  خيلي شديدفرسايش 801 2/1 668 ميلا

 -مبارك
 جيرود

  متوسطرسايشف 161 1 161

  خيلي شديدفرسايش 330 1/1 300 اليكا 

  خيلي شديدفرسايش 393 75/1 225 شمشك

  شديدفرسايش 287 1 287 دليچاي 

  شديدفرسايش 260 1 260 لار

  خيلي شديدفرسايش 447 1/1 407 فجن

  ضعيففرسايش 87 1/1 64/79 كرج

  ضعيففرسايش 58 1/1 06/53 كهريزك
 2رسايش سازندها در زيرحوزه شماره انديس ف : 6جدول

 
انديس فرسايش پس از اعمال ضريب بار  ضريب بار معلق انديس فرسايش سازند

 معلق
 وضعيت فرسايش

 فرسايش متوسط 118 5/1 79 باروت
فرسايش خيلي شديد  1459 75/1 834 زاگون
 فرسايش شديد 209 1 209 لالون
Cq 728 1 728 فرسايش خيلي شديد 

 فرسايش متوسط 107 1 107 مبارك 
 فرسايش خيلي شديد 323 1/1 294 اليكا

 فرسايش شديد 281 75/1 161 شمشك
 فرسايش شديد 206 1 206 لار

 فرسايش خيلي شديد 1512 1 1512 تيزكوه
Ka

 فرسايش خيلي شديد 6042 1 6042 2
kb

 فرسايش خيلي شديد 640 1 640 2
Kc

 فرسايش خيلي شديد 306 1 306 2
Ma,d

z ? 500 2/1 600 فرسايش خيلي شديد 
 فرسايش شديد 224 1/1 204 فجن
 فرسايش خيلي شديد 404 1 404 زيارت
 فرسايش ضعيف 60 1/1 55 كرج
 فرسايش متوسط 135 2/1 113 

فرسايش خيلي  26 1 26 هزاردره
 ضعيف
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  3انديس فرسايش سازندها در زيرحوزه شماره  : 7جدول
 

انديس فرسايش پس از اعمال ضريب بار  ضريب بار معلق سايشانديس فر سازند
 معلق

 وضعيت فرسايش

 فرسايش خيلي شديد 2040 75/1 1166 شمشك
   شديدفرسايش 202 1 202 لار 

   متوسطفرسايش 136 1 136 تيزكوه

 
Kb

2 

  خيلي شديدفرسايش 836 1 836

Kc
   متوسطفرسايش 171 1 171 2

K3 626 1 626 ي شديد خيلفرسايش 

  شديدفرسايش 202 1/1 184 فجن

  خيلي شديدفرسايش 622 1 622 زيارت
  متوسطفرسايش 103 1/1 94 كرج

  ضعيففرسايش 57 1 57 هزاردره

  ضعيففرسايش 50 1 50 كهريزك

 
   4انديس فرسايش سازندها در زيرحوزه شماره  : 8جدول

 
پس از اعمال ضريب بار انديس فرسايش  ضريب بار معلق انديس فرسايش سازند

 معلق
 وضعيت فرسايش

 فرسايش شديد 217 1/1 918 اليكا 
  خيلي شديدفرسايش 644 75/1 368 شمشك

   شديدفرسايش 201 1 201 لار

 فرسايش شديد 262 1 262 تيزكوه

Ka
  خيلي شديدفرسايش 847 1 847 2

Kb
  خيلي شديدفرسايش 1287 1 1287 2

Kc
 ي شديد خيلفرسايش 613 1 613 2

Ma,d
z ? 92 2/1 110 فرسايش متوسط 

  خيلي شديدفرسايش 354 1/1 322 فجن

 فرسايش متوسط 137 1/1 125 كرج

 فرسايش متوسط 108 2/1 90 قرمز بالائي

 فرسايش شديد 281 75/1 161 قرمززيرين

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 فرسايش خيلي ضعيف 11 1 11 هزاردره
 
 

 ارائـه گرديـده     6 الـي    3ه فرسايش سازندها در هر زيرحوزه بدست آمد كه در نقشه هاي              نقش 9 الي 6با توجه به نتايج حاصل از جداول        
 است

 
 
 
 

 
 1نقشه فرسايش براساس روش رسوب شناسي در زيرحوزه شماره  : 3نقشه 
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 2نقشه فرسايش براساس روش رسوب شناسي در زيرحوزه شماره :  4نقشه 

 
 

 3سي در زيرحوزه شماره نقشه فرسايش براساس روش رسوب شنا : 5نقشه
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 4نقشه فرسايش براساس روش رسوب شناسي در زيرحوزه شماره :  6نقشه 

 
همان طور كه مشاهده مي شود سازندهاي حساس به فرسايش مساحت كمي از كل حوزه آبخيز دماوند را بخود اختصاص ميدهند ،                 

 .و الباقي حوزه ، مقاومت بيشتري در برابر فرسـايش دارنـد             سنگهاي حساس به فرسايش فقط در شمال و جنوب حوزه ديده ميشوند             
در نتيجه اين تحقيق مشخص گرديد كه حساس ترين سازندهاي زمين شناسي حوزه آبخيز سازندهاي قرمـز بـالايي ، قرمـز پـاييني ،                         

لايي ، قرمز پاييني ، واحـدهاي  از بين اين سازندها ، سازندهاي قرمز با. واحدهاي سنگي كرتاسه ، فجن ، زيارت و تيزكوه مي باشند           
 كه مي توانند در بهـره بـرداري از سـد مـذكور     سنگي كرتاسه و سازند لار در نزديكي سد در حال احداث ماملو در منطقه مي باشند       

ج گسترده ترين سازند حوزه ، سازند كـر      . مشكلات متعددي را بوجود آوردند و لذا بايد بروي آنها عمليات آبخيزداري اجرا گردد             
 . مي باشد كه حساسيت فرسايش آن ضعيف بوده و در بخشهاي متعددي از حوزه رخنمون دارد 
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Erosion of a process by which Soil particles are detached , transported to other places and 
deposited . Erosion and sedimentation are now majer difficulties in different drainage basins 
of Iran and determination of erosion and sediment amounts are very important . 
The amount of erosion is usually obtained by different method in drainge basins such as 
PSIAC , EPM , GIS . In this research for determinry susceptibility of geological formations in 
Damavand Drainage basin index of formations were used . For this purpose samples were 
taken from Damavand and siahrood rivers . Then by determined mineralogical and 
geranometric analyses of samples , the percentage of contributions of geological formations 
to sediment production was determined than changed into erosion index of formations and 
then by using this index , the map of erodibility of formations was prepared . 
The result have shown that the most erodible formations of Damavand Drainage basin is 
Upper red , lower red , Cretaceous Rock unit , Fajan and Tizkuh . From these formations 
Upper red , lower red , Cretaceous Rock unit and Lar formation near the dam are constructing 
Mamloo in the Area . The most widespread formations of basin is karaj formation . 
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