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  بررسي اثرات و آلودگي هاي زيست محيطي، چيلرها و برج هاي خنك كننده
  واحد علوم و تحقيقات اهواز -دانشگاه آزاد اسلامي–باشگاه پژوهشگران جوان  :چنگيزي، عاليه

  

 :چكيده 

ت مي اين دفع از راه تبخير صور، وظيفه يك برج خنك كن، جذب گرما از يك فرايند و دفع آن به فضاي اتمسفر است
يند خنك سازي در مدار برج خنك كن سيركوله شود، به علت تبخير تدريجي آدر فر موجوداز آن جايي كه آب . پذيرد

وقتي كه غلظت مواد معدني به اندازه دو برابر مقدار اوليه شد، گفته مي . ن افزايش مي يابدآآب، غلظت مواد معدني در 
هاي مسكوني و عمومي،  هاي اصلي سرمايش ساختمان از روش يكي .شود كه آب داراي دو سيكل غلظت مي باشد

كنند چيلر  تجهيزاتي كه از طريق گاز طبيعي و يا گاز مايع كار مي. سرمايش به وسيله گاز طبيعي و يا گاز مايع است
بام و يا محيط  شتدر پ) هاي پائين  تناژ( هايي خاص  خانه و يا در مدل ها ادواتي هستند كه در موتور چيلر. شوند ناميده مي

كوئل كه هواي تازه ساختمان را تامين  ساز و يا فن شوند و با اتصال به يك سيستم تهويه مطبوع نظير هوا باز نصب مي
برج خنك كننده آلودگي هاي بيشتري را براي  چيلر ها باعث ايجاد آلودگي صوتي مي شوند؛. ، كار مي كنندكنند مي

 ي بوجود آمده در آنصدا. از دور نيز شنيده مي شود برج خنك كنندهتوسط  هشد ساطعي انسان در پي دارد، صدا
 از. مي شودتوليد  ،توسط تاثير آب در حال سقوط، حركت هوا، حركت پره هاي فن در ساختار موتور، گيربكس يا تسمه

انوس ها، درياچه يا ميزان آب موجود در برج خنك كننده به طور مداوم به اقي مشكلات ديگر آن آلودگي حرارتي است؛
به علاوه، تخليه مقادير . رودخانه هايي كه از آنها استفاده شده، بازگشته و به طور مداوم دوباره به گياهان عرضه مي شود

زيادي از آب داغ ممكن است درجه حرارت را براي اكوسيستم محلي و يا رودخانه به درياچه دريافت و در سطح غير قابل 
يونلوسيس ژكي از مشكلات جدي بوجود آمده در رابطه با برج هاي خنك كننده بيماري لي .قبولي بالا ببرد

)Legionellosis (يونلا ژبيماري عفوني، ناشي از باكتري هاي گرم منفي، هوازي متعلق به جنس ل يونلوسيسژل. است
)laLegionel (تب، لرز، و سرفه، كه ممكن است : معمولا داراي علائم' يونلوسيسژلبيماران مبتلا به بيماري . است

بعضي از بيماران نيز دردهاي عضلاني، سردرد، خستگي، از دست دادن اشتها، از . خشك و يا ممكن است خلط توليد كند
  )1: راهكار ها و پيشنهادات براي كاهش اثرات .، و گاهي اسهال و استفراغ مي شود)ataxia(دست دادن هماهنگي 

افزايش )3. امكانات و ژنراتورهاي اضطراري برقب نس هاي نقش شركت گسترش  )2. بازده بالا ي باافزايش انتشار لوازم
  .براي مديريت تقاضا يقدرت سياس

 
  .يسيونلوسژل، آلودگي صوتي، آلودگي حرارتي، بيماري چيلر، برج خنك كن: كلمات كليدي 
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  :مقدمه .١

آيا اين درست است كه هركس در . بحران زيست محيطي يك مسئله ساده نيست بلكه يك مشكل اجتماعي نيز مي باشد
هر مقامي كه باشد به دليل مسائل مادي و اقتصادي از تكنولوژي به گونه اي بهره ببرد كه انسان هاي ديگر و حتي خود 

بدين ترتيب به ويژگي هاي پيچيده اكوسفر، پيچيدگي هاي غير منتظره . ه كندرا نيز با نتايج دشوار و پر رنج آن مواج
تمام جوامع بگونه اي وابسته به ثروت هاي محيط زيست خود هستند، در . ناشي از فعاليت هاي انسان نيز اضافه مي گردد

دد؛ بنابراين ثروت هر جامعه هر صنعت و هر كارخانه اي كه نگاه كنيم، فراهم كردن مواد اوليه آن به طبيعت باز ميگر
ديد انحصاري ما به منابع طبيعي باعث شده كه، ما اين موضوع، كه چه روابطي بين محيط زيست . وابسته به اكوسفر است

كجا و چگونه مي توانيم در اين در هم . و فعاليت هاي انسان و اثري كه بر سلامتي اجتماع دارد، را از نظر دور كنيم
حوادث، توجيهي براي بحران زيست محيطي بيابيم؟ مقاله پيش رو سعي بر اطلاع رساني در رابطه با آميختگي وقايع و 
با اميد به روزي كه گامي اساسي . و چيلر، و ارائه راهكارهايي براي كاهش اين اثرات دارد برج خنك كناثرات استفاده از 

  .در جهت كاهش فشار بر محيط زيست برداريم

  ) Cooling    Tower(              برج خنك كننده .٢

. از راه تبخير صورت مي پذيرد عملاين ، وظيفه يك برج خنك كن، جذب گرما از يك فرايند و دفع آن به اتمسفر است 
يند خنك سازي در مدار برج خنك كن سيركوله شود، به علت تبخير تدريجي آب، آدر فر موجوداز آن جايي كه آب 

معدني به اندازه دو برابر مقدار اوليه شد، گفته مي شود  وقتي كه غلظت مواد. ن افزايش مي يابدآغلظت مواد معدني در 
هنگامي كه غلظت مواد معدني در آب به سه برابر مقدار اوليه رسيد، آنگاه داراي . كه آب داراي دو سيكل غلظت مي باشد

براي . شدكارايي اين قسمت براي بهره برداري موثر و اقتصادي بسيار پر اهميت مي با [1].سه سيكل غلظت مي باشد 
اگر غلظت مواد معدني . اطمينان از حداكثر انتقال حرارت، سطوح انتقال حرارت بايد در حد امكان تميز نگه داشته شود

اغلب مشكلات برج خنك كن ناشي از .در برج خنك كن افزايش يابد، امكان تجمع رسوب و خوردگي افزايش مي يابد
تشكيل رسوب، رشد بيولوژيكي و  :مولا سه مشكل وجود دارددر سيستم هاي خنك كن مع. ناخالصي آب مي باشد

هاي خنك كن به علت تماس مستقيم با هوا و محيط و وجود آب سخت در آنها منشأ  از نظر بيولوژيكي نيز برج .خوردگي
وه بر كاهش ها علاسم كه اين ميكرو ارگاني ،رشد و نمو بسياري از باكتريها، ميكروبها، ويروسها، جلبكها و خزه ها هستند

آلودگي در جوامع انساني تلقي مي گسترش به علت تشكيل لايه بيو فيلم از مواد آلي منشأ  ندههاي خنك كن بازدهي برج
 برج خنك كنندهاجزاي مختلف يك  ١شكل  [2]. كه از اين جهت نيز نياز به كنترل و صرف هزينه فراوان دارند  ،شوند

   .را نشان مي دهد
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 اي مختلف برج خنك كنندهقسمت ه:  1شكل 
rite.com/images/cooling_tower_section.jpg-www.kleen 

  
برج خنك كننده در نيروگاه ها، پالايشگاه هاي نفت، پتروشيمي، نيروگاه پردازش گاز طبيعي، پردازش مواد غذايي 

ميزان آب موجود در برج خنك كننده به طور مداوم به  .[3]ن و ساير تجهيزات صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرد گياها
. اقيانوس ها، درياچه يا رودخانه هايي كه از آنها استفاده شده، بازگشته و به طور مداوم دوباره به گياهان عرضه مي شود

ن است درجه حرارت را براي اكوسيستم محلي و يا رودخانه به درياچه به علاوه، تخليه مقادير زيادي از آب داغ ممك
بالابردن درجه حرارت آب مي تواند ماهي ها و ديگر آبزيان را از بين ببرد . دريافت و در سطح غير قابل قبولي بالا ببرد

   .ميدهداي را به رود خانه كنار آن نشان  برج خنك كننده و تخليه آب چيلر نيروگاه هستهشكل  [4].

  

 اي برج خنك كننده و تخليه آب چيلر نيروگاه هسته:  2شكل 

www.Wikipedia.com 
 
 

  :چيلر  .٣

ها ادواتي هستند كه در  چيلر. شوند كنند چيلر ناميده مي تجهيزاتي كه از طريق گاز طبيعي و يا گاز مايع كار مي
شوند و با اتصال به يك سيستم  بام و يا محيط باز نصب مي در پشت) هاي پائين  تناژ( هايي خاص  خانه و يا در مدل موتور

كنند با چند انشعاب فضاي داخل ساختمان  كوئل كه هواي تازه ساختمان را تامين مي ساز و يا فن تهويه مطبوع نظير هوا
تبخيري بسيار كم  –به چيلرهاي تراكمي  آلودگي سر و صدا و لرزش در چيلرهاي جذبي نسبت .كنند را خنك مي

  [2].ميباشد لذا براي محيط هاي حساس از نظر كاهش سر و صدا بسيار مناسب است 

   :انواع چيلر
   :مكانيزم چيلرهاي تراكمي تبخيري3-1 
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استفاده   HCFCيا  CFCعموماً از تركيبات اين چيلر ها . دهد را نشان مي تراكمي تبخيري يك چيلر 3شكل  
اساس كار اين نوع  .دارند بيشترين كاربرد را) R-22 – R12( 12و  22كه از اين ميان فريون هاي  ي كنند،م

سيكل كاركرد . مبرد مورد استفاده در اين سيستم ها دارند. چيلرها مشابه اصول كاري يخچال هاي خانگي است
  . اوپراتور مي باشدكمپرسور، كندانسور، شير انبساط و : شامل. تبخيري –چيلرهاي تراكمي 

  
  تراكمي تبخيري چيلر:  3شكل 

http://naghashian.com/prd01.jpg  
  

  :مكانيزم چيلرهاي جذبي 3-2
  

و بر مايع مبرد كه در اين جا آب مقطر است، پس از خروج از تانك مبرد توسط پمپ مبرد وارد نازل هاي اوپراتور شده 
را تراكمي تبخيري يك چيلر 4شكل  روي لوله هاي اوپراتور پاشيده مي شود، خلاء موجود در اوپراتور، آن را خنك مي كند

از لحاظ زيست محيطي چيلرهاي جذبي   ISO 14001از نظر حفظ محيط زيست و اخذ گواهي  .[5]. نشان ميدهد
تبخيري كه با گازهاي  –در حاليكه كاربرد چيلرهاي تراكمي . و لايه ازون را تخريب نمي كندمشكل خاصي ايجاد نكرده 

CFC  وHCFC كار مي كنند، خود مانعي در برابر اخذ گواهينامه ايزو ميباشد.  

 
 چيلر جزبي:  ٤شكل 

b2.jpg-3-content/uploads/2010/02/pro-phttp://www.razeghi.net/mech/w  

  

 :بررسي آلودگي هاي ناشي از چيلر .٤
  :تخريب لايه ازن 4-1

  
گيرد، روي اوزن  هاي تهويه مورد استفاده قرار مي ها و دستگاه كه در خنك كننده) CFC( كلرو فلوئورو كربنگازهاي 

د هزار هر اتم كلر آزاد شده از اين گازها، حدود ص. استراتوسفري اثر خطرناكي دارند و عامل تخريب آن شناخته مي شوند
مولكول اوزن را ازبين مي برد و با مصرف اين گازها طي يك دهه مقادير زيادي ازون از بين رفته و تراكم اين گاز در 

، 1970در اواسط دهه . گذارد فعاليت انسانها بر روي زمين در سپر حفاظتي اوزن، اثر مي. استراتوسفر كاهش مي يابد
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هاي عطر پاش و  ندرو و يا فوق سرعت صوت و مواد شيميايي موجود در قوطيدانشمندان به تاثير پرواز هواپيماهاي ت
كند و سپر حفاظتي خود را از  در واقع انسان ناخواسته هوا را با مواد شيميايي آلوده مي. اسپري روي لايه اوزن پي بردند

اند، دوباره وارد  و متصاعد شده اي كه در سطح زمين، توليد ازون از واكنش با مواد شيميايي آلوده كننده. برد بين مي
در اين حالت، ازون نقش مخرب و آلوده كننده دارد، چون . رسد شود و به سطح زمين مي مي) Tropospher(تروپسفر 

ازون، در ارتفاع كم از سطح زمين، . زند همراه با مواد شيميايي ديگر به بافتهاي حياتي، جانوري و گياهي بشدت آسيب مي
ازون در . گردد ار موجود در هوا در بسياري از شهرهاي بزرگ و صنعتي جهان، موجب تشديد آلودگي ميهمراه دود و بخ

كند و افـزايـش تـراكم آن در ايـن نـاحيـه در  عمـل مـي اي گازهـاي گلخانهنقاط پايين اتمسفر يعني تروپسفر، مانند 
  .[20-19] بـالا بردن گـرماي عمومي كره زمين موثر است

 
 
  

  :آلودگي صوتي 4-2
  

اسي با دو ويژگي كمي و يكي از آلودگي هاي شايع در چيلر ها آلودگي صوتي است، صدا يا انرژي اكوستيك به طور اس
ت صدا عبارت است از انرژي موجود در نمايه صدا و در حالي كه كيفيت آن پراكندگي ميك. كيفي سنجيده مي شود

اوج (و فركانس صدا ) بلندي صدا(عكس العمل انسان به صدا به عوامل ذهني صدا . انرژي در فركانس اكوستيك است
كاهش قدرت يادگيري در كودكان،  .قبوليت يا عدم مقبوليت فرستنده صدا داردو همينطور به عوامل عيني مانند م) صدا

هاي مقطعي، اختلال در مكالمه، بيخوابي، تشديد يا ايجاد  سقط جنين، كاهش وزن نوزاد در بدو تولد، عصبانيت
ني و عروقي، هاي رواني، كاهش بازده فكري و جسمي، رنگ پريدگي، كاهش درجه حرارت بدن، انقباضات عضلا بيماري

كه نقش آلودگي صوتي در بروز  مي شونداس و افسردگي را جزو عوارضي معرفي .هاي قلبي و عصبي، ام استرس، بيماري
هاي عمومي و عضوي در انسان  آلودگي صوتي يك مولد اساسي بيماري  :افزايد آنها اثبات شده است و در ادامه مي

كشنده و مرگبار  حيوانات بل براي بعضي دسي 150-160ي به شدت يادهند كه صد آزمايشات نشان مي. شود محسوب مي
بالارفتن  و پريدگي در انسانها رنگ. گردند دچار مي رعشه و فلج ، تشنجات موضعي قبل از مرگ به اين حيوانات. است

لهايي را در هاي مداوم عكس العم صدا. يابد درجه حرارت بدن نيز كاهش مي. است از اثرات آلودگيهاي صوتي فشارخون
مداوم  هاي صدا. يابد نيز كاهش مي درجه حرارت بدن .گردد است از جمله انقباض رگها بيشتر مي. نمايد ايجاد مي بدن

اين حالت پس از قطع صدا هنوز ادامه  گردد و نمايد از جمله انقباض رگها بيشتر مي العملهايي را در بدن ايجاد مي عكس
ضربان قلب و (دهد بدون اينكه فرد از خواب بيدار شود  پاسخ مي ه محركهاي صوتيبز بدن انسان در خواب ني. يابد مي

  .[6] )كند مي ها تغيير حالات ماهيچه
 

  :بررسي آلودگي هاي ناشي از برج خنك كننده  .٥

   :آلودگي حرارتي  1-5

در پي دارد، ميزان آب  جانوران و آلودگي هاي بيشتري را براي انسان علاوه بر ايجاد صدا و آلودگي هوا، برج خنك كننده 
موجود در برج خنك كننده به طور مداوم به اقيانوس ها، درياچه يا رودخانه هايي كه از آنها استفاده شده، بازگشته و به 

به علاوه، تخليه مقادير زيادي از آب داغ ممكن است درجه حرارت را براي . طور مداوم دوباره به گياهان عرضه مي شود

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

- 6 - 
 

 نخستين همايش بين المللي چيلر و برج خنك كن ايران
                  www.tasisatconf.ir    1389تيرماه  9و  8

بالابردن درجه حرارت آب مي تواند . محلي و يا رودخانه به درياچه دريافت و در سطح غير قابل قبولي بالا ببرد اكوسيستم
بلاتر از رودخانه يا  C12 غالبا آب سرد كننده مورد استفاده داراي دماي  [7]. دماهي ها و ديگر آبزيان را از بين ببر
اضافي درجه حرارت آبهاي طبيعي را بالا برده و نتايج زير را به همراه  اين گرماي. جويباري است كه به آن باز مي گردد

  .دارد

درجه حرارت . 3. سرعت واكنش هاي شيميايي افزايش مي يابد. 2ميزان اكسيژن محلول در آب كاهش مي يابد . 1 
كاهش قابليت  1نمودار  .ميزان درجه بندي هاي مرگ آور افزايش مي يابد. 4نامناسب براي زندگي آبزيان ايجاد مي شود 

  .دهد آب در دارا بودن اكسيژن محلول با افزايش درجه حرارت را نشان مي

  
  [18] حلاليت اكسيژن در درجه حرارت ها و ارتفاعات مختلف: 1نمودار 

وقتي دماي . روز نوزادان بيرون مي آيند 165قرار داده شود پس از  C 3به عنوان مثال تخم ماهي قزل آلا وقتي در دماي 
و اگر ماهي ها . هيچ نوزادي از تخم خارج نمي شود C 15روز لازم است و در دماي آب بالاي  23باشد فقط  C 12آب  

  [6]. رسد زود تر به دنيا بيايند هيچ غذاي طبيعي پيدا نمي كنند و احتمال بقاي آنها به صفر مي
   )Legionellosis( يونلوسيسژلبيماري  5-2

بيماري  يونلوسيسژل. است) Legionellosis(يونلوسيس ژبيماري ل ،بوجود آمده در رابطه با برج خنك كنندهيكي از مشكلات 

 يونلوسيسژلموارد  ٪ 90بيش از   ].9] [8[ بخوبي مشخص شده 5ر كه در تصوي است) Legionella(يونلا ژعفوني، ناشي از باكتري هاي گرم منفي ، هوازي متعلق به جنس ل

به ) درجه فارنهايت 113و  77(جه سانتي گراد در 45و  25، جاندار آبزي كه همه جا وجود دارد و در دماي بين ) Legionella pneumophila(توسط لژيونلا نموفيلا 
 ]. 10[است ) درجه فارنهايت 95(درجه سانتي گراد  35راحتي دوام مي آورد، البته  دماي مطلوب  براي اين باكتري حدود 

 

  
 
 
 
 

 
Legionella pneumophila :  5 شكل   باكتري گرم منفي 

http://mcb.berkeley.edu/labs/vance/legionella-glow.jpg 
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  : خود را نشان مي دهد به دو شكل متمايز يونلوسيسژل بيماري  5-2-1

a.  لژيون تب  "، همچنين به عنوان' يونلوسيسژلبيماري)Legion Fever (رم ـف  ،]11["ي شود  ـاخته مـشن
  .عفونت ممكن است شديدتر از ذات الريه باشد

b.  تب پونتياك)Pontiac fever  (اما باعث توليد بيماري تنفسي خفيف كه . توسط همان باكتري ايجاد مي شود
   .]12[است شبيه ذات الريه نيست اما شبيه آنفلوآنزا حاد 

  :علائم بيماري 5-2-2
تب، لرز، و سرفه، كه ممكن است خشك و يا ممكن : معمولا داراي علائم ' يونلوسيسژلبيماران مبتلا به بيماري 

بعضي از بيماران نيز دردهاي عضلاني ، سردرد ، خستگي ، از دست دادن اشتها ، از دست . است خلط توليد كند
  . اهي اسهال و استفراغ مي شود، و گ) ataxia(دادن هماهنگي 

  :عامل ايجاد بيماري 5-2-3
L. pneumophila باعث عفونت هاي ديگر نيز . به طور مشخص پاتوژن دستگاه تنفسي در نظر گرفته مي شود

  شده
، و زخم و عفونت )pericarditis(، پريكارديت ) haemodialysis fistulae(است، از جمله فيستولا همودياليز 

) تعليق ذرات ريز در هوا(معمولا پس از استنشاق ذرات معلق  يسيونلوسژلعفونت . ]13[پوست گزارش شده است 
اگر قطرات حاوي . چنين ذراتي مي توانند از هر منبع آب آلوده ايجاد شوند. كه حاوي باكتري نموفيلا رخ مي دهد

ا باكتري ها يا سلول باكتري كه در هوا به صورت معلق باقي مي ماند، اما به اندازه كافي كوچك هستند كه ب
   .]14[استنشاق به ريه ها وارد مي شود 

  
  :در آب به شرح زير است )   L. pneumophila(اثر دما بر بقا باكتري  5-2-4

  

  طيف ضد عفوني ) : درجه فارنهايت 176-158(درجه سانتي گراد  80تا  70
  دقيقه  2در عرض  لژيونلا مرگ) : درجه فارنهايت 151(درجه سانتي گراد  66در 
  دقيقه  32در  لژيونلا مرگ) : درجه فارنهايت 140(جه سانتي گراد در 60در 
  ساعت  6تا  5در ظرف مدت  لژيونلا مرگ) : درجه فارنهايت 131(درجه سانتي گراد  55در 

  آنها مي توانند زنده بمانند ) : درجه فارنهايت 122(درجه سانتي گراد  50بالاتر از 
  محدوده ايده آل رشد ) : ارنهايتدرجه ف 115-95(درجه سانتي گراد  35-46
  لژيونلا محدوده رشد) : درجه فارنهايت 122-68(درجه سانتي گراد  50تا  20

ري ها در آب ـكتبا.  ]16] [15[مي توانند زنده بمانند  لژيونلا) : درجه فارنهايت 68(درجه سانتي گراد  20در زير 
اغ ، برج خنك كننده ، مخازن آب گرم ، سيستم هاي لوله د آب رم بهتر رشد مي كند ، مانند نوع موجود در وانـگ

  .]17[كشي بزرگ و يا بخشهايي از سيستم هاي تهويه مطبوع ساختمان هاي بزرگ 
  
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

- 8 - 
 

 نخستين همايش بين المللي چيلر و برج خنك كن ايران
                  www.tasisatconf.ir    1389تيرماه  9و  8

  :راهكار ها و پيشنهادات براي كاهش اثرات  .٦

  . بازده بالا ي باافزايش انتشار لوازم  )1(

  . ضطراري برقامكانات و ژنراتورهاي اب نس هايِ نقش شركت گسترش  )2(

 . براي مديريت تقاضا يقدرت سياسافزايش   )3(

  

   :ازجمله اقداماتي كه دولت مي تواند جهت كاهش آلودگي چيلر ها انجام دهد 6-1

  . يانتشار چيلر جذب تقويت كردنيارانه براي  قرار دادن سياست واجراي ) ٤(

  . تأمين مالي براي خريد امكانات) ٥(

  . امتيازات گازاستفاده از تخفيف ) ٦(

  . كاهش و معافيت از ماليات) ٧(

  . هاهزينه نصب براي لوله كشي گاز شهرستان كاهش دادن) ٨(

  . براي ساختمان هاي جديد ينصب اجباري چيلر جذبي گاز) ٩(

  . سياست هاي محدود كننده براي انواع سوخت) ١٠(

  .يچيلر جذب هاي ارائه وام و اجاره سيستم) ١١(

 :در صنايعنجام شده در راستاي كاهش اثرات برج خنك كننده اقدامات ا 6-2

  .نسب فيلتر هاي جذب كننده در مناطقي كه احتمال آلودگي بالا است)١٢(

  خشك. 2  مرطوب . 1استفاده از دونوع برج خنك كننده )١٣(

        . دور كند را از آبهاي سرد كننده قبل از بازگشت آنها به آب هاي طبيعي براي اينكه گرما 

استفاده از درياچه ها و بركه هاي انسان ساخت، سرد كننده، براي جلوگيري از ورود آلودگي حرارتي به آبهاي )١٤(

  .روان

 L. pneumophilaباكتري  يند كنترلآفر در ممكن استبرج خنك كننده  )لجن مال كردن(حذف لجن )١٥(

  .واقع شودموثر 
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environmental pollution and Effects, chillers and cooling towers 

Changizi, Alieh.  Young Researchers Club - Islamic Azad University - Science and Research Unit of Ahvaz 

�������� 
Cooling towers are heat removal devices used to transfer process waste heat to the atmosphere. Cooling towers may 
either use the evaporation of water to remove process heat and cool the working fluid to near the wet-bulb air 
temperature or rely solely on air to cool the working fluid to near the dry-bulb air temperature An HVAC cooling tower 
is a subcategory rejecting heat from a chiller. Water-cooled chillers are normally more energy efficient than air-cooled 
chillers due to heat rejection to tower water at or near wet-bulb temperatures. Air-cooled chillers must reject heat at the 
dry-bulb temperature, and thus have a lower average reverse-Carnot cycle effectiveness. that amount of water would 
have to be continuously returned to the ocean, lake or river from which it was obtained and continuously re-supplied to 
the plant. Furthermore, discharging large amounts of hot water may raise the temperature of the receiving river or lake 
to an unacceptable level for the local ecosystem. Elevated water temperatures can kill fish and other aquatic organisms. 
Sound energy emitted by a cooling tower and heard (recorded) at a given distance and direction. The sound is generated 
by the impact of falling water, by the movement of air by fans, the fan blades moving in the structure, and the motors, 
gearboxes or drive belts.Legionellosis is an infectious disease caused by Gram negative, aerobic bacteria belonging to 
the genus Legionella.Patients with Legionnaires' disease usually have fever, chills, and a cough, which may be dry or 
may produce sputum. Some patients also have muscle aches, headache, tiredness, loss of appetite, loss of coordination 
(ataxia), and occasionally diarrhea and vomiting. Typical examples are as follows: Power late policy for demand 
management. 1) Enhancing propagation of high efficiency appliances.2) Enlarging the role of co-generation facility and 
emergency electric generators.3) Power late policy for demand management. 
Keywords: Cooling towers, chiller, Elevated water temperatures, Air-cooled, Legionellosis 
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