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  زردبالهشانك  ماهيدو گونه بافت عضله  درمو سرب و كادمي تجمع فلزات سنگينمقايسه

(Acanthopagrus latus ) دم نواري زمين كن و (Platycephalus indicus)ماهشهر  بندر صياديهمنطق در  

   3 عسكري ساريفضللابوا ،2 كاظميانمحمد ،1* سنجرفروغ

 
  

  

    :چكيده

شانك   در دو گونه ماهي تجاريموكادميسرب و و مقايسه ميزان بررسيبه منظور  1388 تابستاندر تحقيق اين 

ر  صيادي بندطقه از منصيد شده (Platycephalus indicus)و زمين كن دم نواري )Acanthopagrus latus(زردباله

 نمونه از ماهيان شانك زرد باله و زمين كن دم نواري از منطقه صيادي ماهشهر جمع آوري 30. انجام شدماهشهر

پس از انجام زيست سنجي جهت استخراج فلزات از بافت عضله ماهيان مورد مطالعه از روش هضم تر  .گرديد

  . تعيين گرديدShimadzu MUV-IA  اي جذب اتمي شعله دستگاهم به وسيله وو مقادير سرب و كادمي استفاده شد

 ميلي گرم 78/1±43/0و96/2±71/0افت عضله ماهي شانك به ترتيب م در بوغلظت سرب و كادميميانگين 

نتايج نشان داد ميان سرب و كادميوم  . بود66/4±53/1و 55/11±24/4بركيلوگرم و در ماهي زمين كن به ترتيب

از مقايسه نتايج با حد  .(P<0.01)ردله ماهي شانك و زمين كن اختلاف معني داري وجود داموجود در بافت عض

  . بالا بودن عناصر سرب و كادميوم نتيجه گرديدUK(MAFF) و WHO ،NHMRCمجاز سازمان بهداشت جهاني

  

  بندر ماهشهر ، Acanthopagrus latus ،Platycephalus indicusم، و، كادميسرب :كليديكلمات 

 
 

  

  

  

  

                                                

  خوزستان  علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي واحددانشجوي كارشناسي ارشد -1

   علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي واحدعضو هيات علمي  -2

   اهوازدانشگاه آزاد اسلامي واحدعضو هيات علمي  -3
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   :مقدمه

شاورزي سبب ايجاد مقادير زيادي مواد زايد از جمله فلزات سنگين كافزايش جمعيت، توسعه فعاليت هاي صنعتي و 

 Gumgum et al., 1994; Freedman, 1989; Akif et al., 2002; Tarras-Wahlberg et)در محيط زيست شده است

al., 2001; Nimmo et al., 1998; Barlas, 1999; Jordao et al., 2002). فعاليت افزون روز توسعه اخير سالهاي در 

 با فارس خليج. است نموده تغييراتي دستخوش را دريا اين اكولوژي فارس، خليج حاشيه كشورهاي اقتصادي هاي

 هاي تفعالي جانبه همه طور به امروزه. باشد مي نفت برداري بهره و توليد در طولاتي سابقه داراي نفتي ذخاير داشتن

 صنايع و گاز نفت، هاي پالايشگاه فعاليت كنار در فارس خليج حاشيه كشورهاي وسيله به حفاري و اكتشاف

 صنايع صنعتي پساب و فاضلاب تخليه نفتي، فعاليت اثر در دريا سازي آلوده رو اين از. شود مي انجام پتروشيمي

 خود، مستقيم آلودگي بر علاوه خليج، اين در نفتي وادم انتقال و استخراج اكتشاف، .نيست انتظار از دور پتروشيمي

 دريايي محدوده شيميايي آلودگي موجب كادميوم، و سرب جمله از سنگين فلزات زيادي مقادير بودن دارا علت به

 ,.Karadede et al., 2003; Filazi et al., 2003; Al-Yousof et al (است كرده فراهم را آبزيان حيات و فارس خليج

 ضروري و مورد نياز بدن موجودات زنده بوده و نقش مهمي را فلزات ازقبيل آهن، روي و منگنز جز عناصر).2000

م حتي در مقادير اندك براي ودر حالي كه جيوه، سرب و كادمي. اكوسيستم هاي بيولوژيك بازي مي كنند در

عناصر سنگين با ). Ptashynski, Pedlar, Evans, Baron, & Klaverkamp, 2002(موجودات زنده سمي مي باشند

ورود به اكوسيستم هاي آبي موجب كاهش فعاليت هاي زيستي در آبزيان مي شوند و عوارض متعددي را در بدن 

 در اغلب كه باشند مي سنگيني فلزات جمله از كادميوم و سرب  .�1381اسماعيلي ساري ، ( آنها به وجود مي آورند

به دنبال انتقال آلاينده هاي ذكر شده به محيط هاي ).  ,1377Sunda, 1978 م،معل(باشند مي سمي اشكال تمامي

دريايي اين احتمال به وجود مي آيد كه ماهي مقاديري از برخي فلزات سنگين را از طريق زنجيره غذايي يا از طريق 

 گسترده انتشار، ظرن از سرب. (Chale, 2002)آب از محيط جذب نمايد و توسط خون به ساير اندام ها منتقل كند

 جذب ضريب و دارد وجود غذايي مواد از وسيعي طيف در كه است زيست محيط در سمي و سنگين عنصر ترين

 سيستم در اختلال توان مي را سرب اثرات مهمترين و است تغذيه رژيم از تابعي خون و گوارش طريق از آن

 و خوني كم زايي، تومور خاصيت ايمني، يستمس روي بر اثر خون، فشار افزايش عصبي، ارتباط كاهش اعصاب،

 آب، از اعم ها اكوسيستم تمامي در كه بوده محيطي زيست مهم هاي آلاينده از نيز كادميوم. برد نام رفتاري مشكلات

 تنفسي، دستگاه بر اثر خوني، كم باعث انسان در آن با مسموميت كه شود مي يافت گياهان و غذا در همچنين و هوا

 صادقي.1381اسماعيلي، (گردد مي زايي سرطان و ژنتيكي اثرات و استخوان شكستگي كليه، سنگ كبد، يرو بر اثر

 در كه اثراتي و دريا در نامطلوب شرايط ايجاد طريق از كننده آلوده عوامل  ). ,1381Mance, 1990 همكاران، و راد

     از آگاهي نيازمند آبزيان ذخاير ديريتم. گردد مي آبزيان ذخاير كاهش باعث دارند آبزيان مثل توليد سيستم

 اثرات دليل به سنگين فلزات هاي آلاينده ميزان است ضروري راستا اين در. است محيطي زيست هاي ويژگي

 از جهت ديگر در حال حاضر محصولات دريايي نقش قابل .گيرد قرار بررسي مورد آبزيان ذخاير بر آن مخرب

 ارزشمند منبع يك عنوان به دريايي محصولات براي تقاضا افزايش.  . دارندتوجهي در تامين غذاي مردم جهان

 استحصال و آوري عمل ماهيگيري، صنعت جانبه همه توسعه و رشد موجب اخير ساليان در ويژه به غذايي

 ايشافز تقاضا، رشد با همگام. است شده آزاد آبهاي و ها خليج درياها، حاشيه در واقع كشورهاي دريايي محصولات
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 تشديد را غذايي ارزشمند منبع اين در كيفي مشكلات بروز احتمال جدي، شكلي به دريايي هاي محيط آلودگي روند

  ).1372 خالقي،(است كرده

ژه اي دارد و با توجه به به آلودگي حساسيت و ي نسبت عمان درياي با كم آب تبادل با فارس خليج كه آنجا از

كن دم نواري در اقتصاد شيلاتي و عدم انجام مطالعات كافي در ايران در نقش ماهي شانك زرد باله و زمين 

لزات سنگين در ميزان آلاينده هاي مختلف از جمله فخصوص اطمينان از سلامت مصرف اين ماهيان از جنبه بررسي 

م شانك وكادميبه اندازه گيري غلظت فلزات سرب و بافت عضله اين ماهيان در تحقيق حاضر نسبت 

   .مبادرت گرديده است)Platycephalus indicus(و زمين كن دم نواري)Acanthopagrus latus(هزردبال

  

  : هامواد و روش

 Platycephalus(و زمين كن دم نواري )Acanthopagrus latus(شانك زرد باله در اين تحقيق از دو گونه 

indicus(منطقه صيادي .رهاي ترال صيد شدند توسط توماهشهر بندر منطقه صيادياين ماهيان در. استفاده شد 

 متري كيلو 70 در و خوزستان استان شرقي جنوب در ماهشهر بندر  است، بندر سر و ماهشهر بندر شامل ماهشهر

  .دارد جاي آبادان

با  . تهيه شداز صيدگاه بندر ماهشهر 1388  نمونه در طي تابستان30 عدد از هر گونه و در مجموع 15 تعداد

 از گونه هاي تجاري منطقه خليج فارس هستند و  زمين كن دم نواري وشانك زرد باله گونه هاي به اينكهتوجه 

 درعضله اين )موسرب و كادمي(زات سنگين فل بافت عضله مهمترين  قسمت خوراكي اين ماهيان مي باشد ميزان

  .ماهيان مورد مطالعه قرار گرفت

 پس از انجام زيست .و با آب ديونيزه شستشو داده شدماهي هاي جمع آوري شده در آزمايشگاه كاملا تميز 

 خلفي باله سينه اي برداشت گرديد و جهت خشك كردن در  گرم از بافت عضله از قسمت30 الي 20 مقدار سنجي

  . ساعت نگهداري شد48به مدت )  درجه سانتي گراد105دماي (آونداخل 

دن به وزن ثابت در هاون چيني تا پودر شدن كامل پس از آن نمونه ها را به دسيكاتور انتقال و پس از رسي

 ميلي ليتر 6 تيوب هاي هضم جداگانه ريخته و  گرم از نمونه كاملا پودر شده ماهي را به داخل 1سپس . ساييده شد

 ساعت جهت 3حداقل زمان  پس از صرف . به محتواي لوله ها اضافه گرديد6 به 1محلول اسيد نيتريك  به نسبت 

درون   درجه سانتي گراد140 ساعت در دماي حداكثر 5قدماتي در دماي اتاق، نمونه ها به مدت انجام هضم م

 نه جهت انجام عمل هضم شيميايي نمونه شاهد نيز ومبه موازات آماده سازي ن .دايجست قرارداده شدند دستگاه هيتر

 ميلي 50ه بالن هاي حجم سنجي ب محلول شفاف حاصل از هضم هر يك از نمونه ها. تهيه گرديدبه طور جداگانه 

  ).Moopam, 1999(ليتري منتقل و با آب مقطر به حجم رسانده شدند

م در نمونه هاي حاصل از هضم شيميايي از دستگاه جذب اتمي شـعله              وجهت اندازه گيري فلزات سرب و كادمي      

ارد مصرفي بسته بـه نـوع   لازم به ذكر است تمامي محلول هاي استاند.  استفاده گرديدShimadzu MUV-IAاي مدل 

تجزيه و تحليل داده ها به كمك نرم افـزار      . تهيه شد  ppm1000با غلظت   ) Merck( فلز مورد آناليز، از استاندارد مادر     

SPSS ,Excleبا يكديگر مقايسه شد كه وجود يا عـدم   يكطرفه به كمك آناليز واريانس تيمارها  انجام شد و ميانگين 

  . تعيين گرديد(P<0.01)درصد 99 سطح وجود اختلاف معني دار در
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  :نتايج

 و وزن آنهـا توسـط تـرازوي    تختـه بيـومتري  لعه در ايـن بررسـي توسـط    طول كل و طول استاندارد ماهيان مورد مطا 

آمـده   1نتايج مربوط به پارامترهاي مـذكور بـه تفكيـك در جـدول            .  گرم مورد سنجش قرار گرفت     1ديجيتال با دقت    

  .است

  

  ماهشهرهيان بندر  بيومتري ما ميانگين-1جدول 

زمين كن دم ماهي   شانك زردبالهماهي   گونه موردنظر

  نواري

  75/7±48/17   69/2±76/29 (cm)طول استاندارد 
 

  47/8±64/21  31/2 ±26/34 (cm)طول كل 

  

  40/257±26/332  37/49±8/252 (gr)وزن 

  

  

در .  گرم بـه دسـت آمـد    8/252±37/49ين كنزمو  26/332±40/257 شانك وزني ماهي    ميانگين   1براساس جدول   

بـا  . سانتيمتر بـه دسـت آمـد    26/34± 31/2 زمين كن دم نواري   و  64/21±47/8 نكماهي شا طول كل   ضمن ميانگين   

 اخـتلاف   ين كـن دم نـواري     م ـشانك زرد بالـه و ز     در بدن ماهيان    م  وسرب و كادمي   ميانگين غلظت    2توجه به جدول    

 96/2±71/0م بـه ترتيـب   و ميـزان سـرب و كـادمي   شانك زرد باله در ماهي وريكهطه ب . (P<0.01)معني داري داشت

ميلـي گـرم بـر     66/4±53/1مو كادمي و ميزان55/11±24/4 در ماهي زمين كن دم نواري ميزان سرب  و 78/1±43/0و

   . به دست آمد وزن خشككيلوگرم

  

  
  انك زرد باله ش ماهيعضله در) mg/kg/dw(سرب و كادميومميانگين غلظت   -1نمودار

   و زمين كن دم نواري منطقه صيادي بندر ماهشهر
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   شانك زرد باله ماهي)mg/kg/dw(سرب و كادميوم ميانگين غلظت -2جدول 

   و زمين كن دم نواري منطقه صيادي بندر ماهشهر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :بحث و نتيجه گيري

به سبب نقش مهم در تغذيه انسان و لزوم اطمينان از سلامت آن، مورد بررسـي                 در مطالعه حاضر، بافت عضله ماهي،     

ودر  96/2±71/0سرب در عضله ماهي شانك زرد باله        العه ميانگين غلظت     مط  اين ه نتايج با توجه ب  . قرار گرفته است  

م در  وكـادمي همچنين ميـانگين غلظـت فلـز        .  بود  وزن خشك  ميلي گرم بر كيلوگرم   55/11±24/4زمين كن دم نواري     

 مـي  ميلي گرم بر كيلوگرم بر حـسب وزن خـشك           66/4±53/1 ودر زمين كن دم نواري       78/1±43/0شانك زرد باله    

م در بافت عضله ماهي شانك زردباله و زمين كن دم نواري منطقه صـيادي بنـدر       و مقايسه غلظت سرب و كادمي     .باشد

ماهشهر مشخص شد كه بين گونه هاي مذكور از نظر ميانگين غلظت سرب و كـادميوم اخـتلاف معنـي داري وجـود        

م در بافت عـضله زمـين كـن دم          ودمينتايج اين تحقيق حاكي از آن است كه ميزان فلزات سرب و كا            . (P<0.01) رددا

گونـه هـاي مختلـف ممكـن اسـت بـه            تفاوت در مقادير فلزات سنگين        اين .نوراري بيش از شانك زردباله مي باشد      

 Amundsen et al., 1997; Romeoa et al., 1999; Mormedo and Davies, 2001; Watanabe et(رفتارهاي غذايي 

al., 2003(    سن، انـدازه و طـول مـاهي ،)Linde et al., 1998;  Al-Yousuf et al., 2000 (محـل زنـدگي بـستگي    و 

  ).Canli and Atli, 2003(داشته باشد 

 ميانگين غلظـت فلـز    خليج فارس مشخص شد)Epinephelus coiodes(روي ماهي هامور معمولي مطالعه اي بر در 

 بررسي حاضـر و     ماهي شانك زرد باله در      در مقايسه با   سرب غلظت    ميزان . است 85/8±96/0  در عضله ماهي   سرب

عسكري ساري و  (ن كن دم نواري پايين تر مي باشد       ن سرب در ماهي زمي     و از ميزا   تربالا UK و   NHMRCاستاندارد  

 فلزات سـنگين  زي بيشتر در معرض آلودگي با  اين بررسي بيانگر اين مطلب است كه گونه هاي كف         .)1386همكاران،  

  .مي باشند

  ماهيان مورد مطالعه  فلزات سنگين

  كادميوم  سرب

 96/2±71/0  شانك زردباله

  

43/0±78/1  

  66/4±53/1  55/11±24/4   نواريزمين كن دم

  WHO  5/0  2/0استاندارد 

NHMRC 05/0  5/1  

UK(MAFF) 0/2  2/0  
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 در بافـت  سـرب ن در درياي خزر ميانگين غلظت       بر روي دو گونه تاس ماهي ايراني و اوزون برو          يدر بررسي ديگر  

 به دسـت    كيلو گرم وزن خشك    بر ميكروگرم   591/0تا  361/0ازون برون     و در  7/0 تا 58/0 تاس ماهي ايراني     هعضل

 تـا  054/0 ودر اوزون بـرون  04/0 تـا  081/0ماهي ايراني م در بافت عضله تاس وهمچنين ميانگين غلظت كادمي  .آمد

 در موسـرب و كـادمي  بررسي نشان مـي دهـد كـه آلـودگي      . ميكرو گرم در كيلوگرم وزن خشك به دست آمد  061/0

  ).1384  و همكاران، صادقي راد(درياي خزر به مراتب كمتر از خليج فارس است 

سـرب در بافـت خـوراكي مـاهي          ميزان غلظت    ، مشخص نمود  سوي ماهيان شوريده و سرخو خليج فار      بر ر مطالعه  

 و  063/0م در ماهي سرخو و شوريده بـه ترتيـب           و  همچنين ميانگين غلظت كادمي     48/0 و در شوريده     442/0سرخو  

 درصد از نمونه هاي مورد مطالعـه از حـداكثر مجـاز سـازمان               25در   و بود   ميلي گرم بركيلوگرم وزن خشك     064/0

شـهرياري،  (بيشتر بود كه در مقايسه با مقادير بدست آمده در اين بررسي كمتـر مـي باشـد                 ) WHO(بهداشت جهاني   

1382.(  

از ماهيان دريايي ساحل خمس در ليبي انجام شد غلظت سـرب در بافـت عـضله در     در تحقيقي كه بر روي سه گونه  

 همچنــين غلظــت 010/0 و 012/0، 036/0، بــه ترتيــب Sarpa salpa و Pagellus acarne، Liza saliensماهيــان 

 كـه   بـه دسـت آمـد      ميلي گرم بر كيلـوگرم وزن خـشك          11/0 و   043/0،  174/0 م در ماهيان مذكور به ترتيب     وكادمي

همچنـين ميـانگين غلظـت هـاي ماهيـان       .پايين تر بوده است ازمقادير حاصل از بررسي حاضر و حد مجاز استاندارد    

     ).Metwally and Fouad., 2008(ايج اين بررسي هماهنگ مي باشدفوق داراي اختلاف معني دار بوده كه با نت

 دو ميزان سرب و كادميوم در    ،  ص شد به طور كلي و براساس غلظت هاي به دست آمده و آناليزهاي انجام شده مشخ              

، WHOاز اسـتانداردهاي   بالاتر از حـد مج ـ    ماهشهرصيادي بندر    منطقه   شانك زرد باله و زمين كن دم نواري       گونه ي   

NHMRC   و UK(MAAFF)         منطقـه صـيادي     مـذكوردر نـشان مـي دهـد كـه مـصرف ماهيـان              مي باشد ، ايـن امـر 

 صـنعتي  پـساب  و فاضـلاب  تخليه آلودگي بالاي اين منطقه ناشي از        . براي سلامت انسان خطرناك است     بندرماهشهر

  .  سوء خواهد داشتثراته ها نيز اد كه بالطبع بر مصرف كنندگان اين فرآورمي باشد، پتروشيمي صنايع

  

  : و ماخذمنابع

  .نقش مهر، تهران،ايران انتشارات. تاندارد در محيط زيست آلاينده ها بهداشت و اس. 1381 ،.اسماعيلي ساري ، ع -1

 آزاد دانشگاه ارشد، كارشناسي نامه پايان ")اهواز (فلزات به كارون رودخانه آلودگي بررسي"،1372.ف خالقي، -2

  شمال تهران واحد رياييد علوم دانشكده اسلامي،

اندازه گيري مقادير فلزات سنگين كادميوم، كروم، سرب و نيكل در بافت خوراكي ماهيان شوريده ".شهرياري، ع -3

  65-67، 2دوره هفتم،  شماره . مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي گرگان. "1382و سرخو خليج فارس در سال 

اندازه گيري و مقايسه فلزات سنگين ر بافت عضله و خاويار در ". 1381، .اميني رنجبر، غ، ر. صادقي راد، م -4

، دومين همايش ملي منطقه اي ماهيان "گونه تاس ماهي ايراني و ازون برون حوضه جنوبي درياي خزر

  107-109خاوياري،صفحات 

 سنگين فلزات تجمع مقايسه. 1384 .ارشد،ع و. هـ ،جوشيده، .رنجبر،غ اميني ،.راد،م صادقي -5

 جنوبي حوضه برون ازون و ايراني تاسماهي دوگونه خاويار و عضله بافت در) جيوه و ،كادميم،سربروي،مس(

  .79-100: 14ايران، شيلات علمي مجله.خزر درياي
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 Assessing heavy metal (Pb,Cd) content of muscle tissue of Yellofin seabream (Acanthopagrus 
latus) and Bartail flathead (Platycephalus indicus) in Bandar-e-Mahshahr 

Sanjar, M. Kazemian, and A. Askary sary F. 
 
Abstract:  
This study was done at Yellofin seabream (Acanthopagrus latus), and Bartail flathead (Platycephalus 
indicus) which had caught from the Bandar-e- Mahshar in order to measurement and comparison 
about the concentration of the lead and cadmium(Summer,2009). The average of the lead and 
cadmium concentration in Yellofin seabream from were 2/96  ± 0/71 and 1/78 ± 0/43  mg/Kg/dw and 
for the  Bartail flathead was 11/55 ± 4/24 and 4/66 ± 1/53 mg/Kg/dw ,respectively. That had a 
meaning different between them (P<0.01).The concentration of metals was measured by atomic 
absorption spectrophotometry (AAS). By international standard, the contamination of the muscle 
sample with the heavy metals in two species are well higher than allowable for human consumption. 
Keyword: Lead, Cadmium, Acanthopagrus latus, Platycephalus indicus, Bandar-e- Mahshahr 
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