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�� :�% �%��* �� ���� ��� ��*�
 ����( A��a #� += � 0��� `Z � 
 +��.)�.C��& 1�"D	 (�� 10C	���W]e� .[
� :�� :�% `Z�&� 7�G�� +, �W�

�0�� �C)
 '/�����.
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Q\1F�"U/M .� ./01 "V�@ !0� ��!�  �%*��
&
M � 3�4  N*/?� :��� 

% += ��� :�� `Z�&� :���L�� ����% ��� `Z � �a�S% �.C��& #� HJB :�L( 7#�W 7��aC�S� 7��% ��� �*� :�����
 #�ERTad /2�G�� ]e�) [+)0� �	 ��, �
�� 0� 7/�, ���� ( �C, �'C����C9$ ���� ]"% �0C� �9�� 7��% +��9�� 0�

�� 10C	 �QC�D�� ��Q0 0� ������+@%�0 �% ������ ��� ����WArrhenius�L� 5���=  �.C��& #� HJB #�W 7��� �*� 
 �C.
�� +)0� 0�/( +% ����0 +% #�W :������ 7��� �*� 
 +��W �
�"� 'C����C9$ 5���.� 7��� F�C  F!*��0.

]�./01  �$��� 3�4  !	 � &1*��5 ./6�7
 0��CL� += ����0 �$ ���# �C�=� ����"  ����!� 
 �C( �9�� +� 7��% �.C��& +�	�*eg % 
ee % �0 +�9
� �o�G=� 0�

 H�._��(� +6�0�.

Q\1G� � �*E "��	 .@ :��� ,� - "U/M .� &1*��5 ./6�7  �%*�� �^ % ��� %.���� �`�YD�
�a4 �� )*�
��*�+ :��� :b,d���A�� 

Fe�.f��� � .Y��<�:��g
	0� #� �D��S� 7��aC�S� 0� �1�02 �s�T #� ��%�  ��C�
 +% �.C��& +�	�*H�. 0� +�9
� �o�G=� �_����W +s�Z�  .

 5�� 0� += +�9
� 5�� 70Cd  M���� 
 HP* :�� 0� ��. +6�0� 5�� #� H	�� M���� +G��!� �% 5��effg ��. +6�0� 7�Z�� 
���]h [+4��� �L�
 E%��� 0� ��. �Ji `
��� �%�4  M���� 
�� H	�� 7��W�C..
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 H�. 0�h2 �%�4  
 70Cd  0��CL� +� �( ��� ��. +G��!� �C( 7��% ��. �=. H�. #� += 0C@��L(h�� ��(���  ��C.
7��% ���$ ���% �.C��& +�	�* :���L= �%�4  0��!��@B �% 'C����C9$ 1�02t,l �%��% �
���� t��� ��L���� ]h [ :�� +=

���LS  0��!� +% ���/� 0��!�l F�C  1�02 5���.� 3���#$ 7
0 #� += ��L���� Ballal��� ���$ ���%]ee[�� ��.�%. #�
0��!� #� ��� ��L= 0��!� :�� ���� `�ae� F�C  += ��L���� Jarosinski7��%  1�02|,tNf��� ����0 �Ji +% �
����  .

 5�� 5�� += �G�9�� 0� :��effg0��!� 7�Z��  5CJB H%�Bl3�? �0 ��L���� �� ���%��=]h .[ ���CSL( �% ��C�= 5��
� mC& 0��G%�� ���� �0 �%�4  0��!� ���/� 70��! ���/� 70��!� ���� �(�t�.C��& +�	�* :���L= 7��% ��L���� .

Q\1K�:��� ,� - "U/M .� &1*��5 ./6�7  �%*�� 
�*E� �a4 �� )*�
��*�+  :b,d��A�� �

�� 0�s��� += 0C@��L( �.C��& +�	�* ��C% �,C= �a�S% E���  �*0)��9���= :�% +�	�*( ��� �+�.�{�� �W0/% �i� ���& 
��� +s�Z� H%�B ���� ��. �%�4  
 70Cd  ����!� :�% mC& 0��G% ���CSL( ]
�% +K�$.

(�!HG��*E �� )*�
��*�+ ����	� [���� .Y��<�
  �$��� 3�4  !	

 ����	� h*�) �� )�g
8��� �������@(

 &1*��5 ./6�7
)����/��(

 � - �k�!��
)���A��(

(!�

et� t t,l &��f�
 #� ��L=e�� l t,l F]]R
 �
�� 0�eet t t,l �'�	 (�	
eg� l e� Ballal

- e� |,tNf Jarosisnki

 #� �.C��& +�	�* ����!� �% �
Z
H�.h��  ��(��� /�� �0 ������ wC� 0����� A�B0 �s�T �� +% vC%�� ����!� ��C 
��= .�%��% A�B0 �s�T �� ��. �Ji �%�4  0��!�3/150 mg��� ]e.[0��!� ���/� 0��!� :��3/160 mg F�C  += ��� 

Ballal �@B �% 'C����C9$ 7��% e��� ��� ��. �Ji �
���� �.�%]e_ .[���� ������ ��� ����0�? :�� 7��% ��� A�B0 �s�T ��
 5�� 5��effg�L� ���� �0 �9CJB H%�B 0��!� 7�Z�� �(�] h[3�? 0��!� ���� `�a #� � �JG� ��C�= 5�� F�C  ��. ���%
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 5�� 5�� +%effg �
�� 0� 70��!� 
 �0�� 7���% ���;
 7�Z�� 3/115 mg�� ���� �0 �(� . +4��� 0��!� +� +G��!� �%
�� 70
��. �i� ����� ����C
 
 ���G( �CJ�% ���#��� 70Cd  7��9�� ����W]eh [i� 
/�� ��#$ �*�L( �]h [ +)C  �0C� ���%

����W0��B. 5
�) 0� �0 M���� ��= +G��!� _�� ��� ��C .
 H�. 0�l!� 7��% ��. �=2 �%�4  
 70Cd  0��CL� +� �(  0��eg %��. +G��!� +�9
� �o�G=����.

Q\1��:��� ,� - "U/M .� &1*��5 ./6�7  �%*��  .���� �`�YD�FR %
�� )*�
��*�+ �a4 � :b,d��A�� �

 �%��% �.C��& +�	�* :���L= �%�4  0��!� += ��� :�� ��� �C��� +K�$ 0��CL� :�� 0�g :�� +��9�� 0� ���� ��L���� 
 5�� �0 0��!�effg3�? ����% �L= ��%�4  0��!� �% mC& 0��G% A*�C  �% ���C�= ��. +6�0� 5�� 
 7�Z�� �� ���% += ���=

3�? 0��!� +�J9�%��� �����/� �%�4  0��!� +% ��C�= 5�� ��� . ������ wC� 0����� A�B0 �s�T �� +% vC%�� ����!� �0C� 0�
�� ���� �(������#$ M���� +K�$ 0��!� �(�3/190 mg���  . 5��effg 7���# ����G� ����0�? :�� 1����\  +% �JG� 

�0
$ ��(�C& �0 �$ H��= H�. += �0��� .����L� �0 �%�4  0��!� +% ���/� 70��!� +,�W� ��C�= 5�� ��� �(�
3�? 0��!� �% �%�4  0��!� �% 3*Z�&� ���  +� 5�� ���%effg 5�� �( �o�G=� +�9
� 0��!� 1����\  +% �JG� +��% ��. ��L= 

��� ��. c�G� ��C�=.
 H�. 0�)t ( 0��CL� +� �( /��)�%�4  
 70Cd  ( 0��!� 7��%ee %G=���� ��. +G��!� +�9
� �o�.

 �9�� 0� �.C��& +�	�* :���L= 0��!� 7��%ee % H�. A%�@� �+�9
� �o�G=�)t (��. �Ji �%�4  0��!�
 �%��%et�� +s�Z� += 0C@��L( ��� ���� ��L����  5�� �C.effg�L� �� +% �9CJB H%�B 0��!� 7�Z��  5�� +��9�� 0� �(�

� �% [���� ���(�L( �% �;�� 0��!� �.C��& +�	�* 7��% ��. �Ji �%�4  0��!el�� �0 ��L���� �(�.
 5�� ��. �=2 Y�% 0� +K�$ A%�@� ������ wC� 0����� A�B0 �s�T �� �0C� 0�effg +�9
� �o�G=� 1����\  �% 7�Z�� 

3�? 0��!� 0� 7���\ �L� A�B0 �s�T �� ��. ���%`Z�&� �% +,�W� �;�� 5�� +��9�� 0� ��(� 0��!� �% 3/360 mg 
 ��. �Ji �%�4 ]h[�
�� �  70��!� �7�� ���/� �(�.

 H�. +G��!� �%)_ ( H�. �%)g ( 5�� 5�� ����"  7�(0��CL� +=effg �%�4  0��CL� 
 ���� ���= ����  �0 7�Z�� 
 H�.)| (+4��� 0� 
 �.C��& H	�C* += � Y�� 7��% ��C�= 5�� += ��� ��(�C& ��� �0/% +"D	 7��9���= :�% +�	�* 

 5�� 5�� +% �JG� 7���% 0��G% ���% 3�?effg�� 0�s��� += 0C@��L( ���C� :�� 0� ~? ��� +�.��  3!� E���  �*0
�0�� ���0�?.
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�� ���� ���. �=2 0��CL� +� �( +G��!� :�� �% �
Z
 5�� 5�� 0��*0 ���(�L( +,�W� += �(�effg �% 7�Z�� 
0��*0%�4  0��CL� += 7��� 5�� ��� ���� mC& �0�� � 0��*0 ��� ��C U�(�L( 0��G% ��C�= 5�� 7�(0��CL ��. ��JB #� � 
��� .O�	CP&� A�B0 �� +% vC%�� ���C� 
 +�9
� �o�G=� ��L= 7���s�T �0C� 0� �% ���(�L( :�� +��. 0������� ��.

Q\1O� �%*��   (�@ (!� &/�/=� [���� F]]R
+ :����a4 �� )*�
��*� :b,d��A�� �

3�? ��� :�� 0� ��. +6�0� 5�� ���%+9�!� 5�� 0� ��. +6�0� 5�� +% �JG� 7�CJ�% ���  +� r#C� �
�� �0C� 0� 
effg 7�Z�� ]h [�L� H	�� += ��� 7��% �� u�* �a�S% :�� 
 ��� ��. �( ����% �%�4  0��CL� �% 3*Z�&� +��% �C.
���=�C, ���� 0��CL� #� 0=η #�  H�.e+I ����= ���D��� ��� �D	 ���W `Z � += ��� ��B
 ���(� ���� 

 u�* 3���#$ +9C9 ^��. ��C% �0/% �a�S% E���  7��% �� u�* 
 �.�% +�.��� �C)
 �.C��& �"D	 ���� 10�J
 +% ��
��� ���0���.

Q\1R� �%*�� + :��� &��f� [���� *�)*�
��
�a4 ��  :b,d��A�� �
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