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 صنايع درياييهشتمين همايش

 1385 آبانماه11 لغايت9

 استان بوشهر

و ساخت دستگاه كاوشگر  زيرآبو ردياب فن آوري جديد طراحي

و نجات دريايي  با كاربري امداد

3نوازاالله بهرامي نژاد،2 محسن جهانديده،1حسين خسروانيان

خ- بلوار پاسداران- شيراز مجتمع دانشگاهي علوم وفناوري- دانشگاه صنعتي مالك اشتر- شهيد محلاتيابتداي

 6318013: دورنگار6318011: تلفن71855- 775 صندوق پستي،هشكده هيدروفيزيك پژو- هوادريا

E-mail : hoseinkhosravanian @ yahoo.com 

 چكيده

و ابزارهاي حادثه ديده در محيطهاي دريايي بدلائل مختلف از اهميت ويژه اي برخوردار امروزه كشف اجرام،اجسام

دي. است در5دگي بخصوص در نقاط با عمق بيش از عامل سرعت در اكتشاف محل حادثه  متر از عوامل بسيار حياتي

و خواهد بود و كشف وسايل حادثه ديده.جستجوي اينگونه وسايل بوده هزينه هاي هنگفتي كه ساليانه براي جستجو

ند كشف محل كه نمونه هائي از آنرا مي توان در تاريخ چند دهه اخير مان. در درياها مي شود خود گواه اين مدعاست

و و پيشرفتهاي رو به افزايش. مشاهده نمود........غرق شدگي كشتي مسافربري تايتانيك فناوريهاي پيشرفته امروزي

و دستگاهاي جديدي دست زند تا بتواند بوسيله آن  و دانش بشري او را قادر ساخته است تا به اختراع سيستمها قدرت

و مخترعين داخليد. حاكميت خود را بر درياها تحكيم بخشد و ردياب زيرآب كه توسط مهندسين ستگاه كاوشگر

و دقت  و به توليد نيمه صنعتي رسيده است يكي از فناوريهاي جديد است كه مبتني بر افزايش عامل سرعت  طراحي

، پژوهشگر، آدرس محل كار-1 دانشگاه-ابتداي خيابان شهيد محلاتي-بلوار پاسداران-شيراز: كارشناس ارشد رشته الكتروآكوستيك
 0711- 6318010-13- پژوهشكده هيدروفيزيك- علوم وفناوري هوادريا مجتمع دانشگاهي-صنعتي مالك اشتر

 رياست پژوهشكده هيدروفيزيك-2
 مدير گروه پژوهشي آكوستيك زيرآب-3
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 انجمن مهندسي دريايي ايران
مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

و كشف وسايل حادثه ديده طراحي شده است د حركت در اين دستگاه مي تواند بصورت استاندار. در جستجو

 از جمله ابزارهاي طراحي شده در زمره نجات است اين دستگاه. درياها مورد استفاده كاربران مختلف قرار گيرد

.خواهد داشت همراهكه كاربردهاي ديگري را نيز به

مياز جمله اين كار و ادي، بازيافت، مين صيتوان به موضوعاتي نظير برد ها .اشاره كرد... يابي

 امداد دريايي-كاوشگر- ردياب- پينگر:ديكلمات كلي

 مقدمه-1

دستگاهي است كه در پژوهشكده هيدروفيزيك دانشگاه صنعتي مالك اشتر طراحي) يا پينگر(كاوشگر زيرآب

تست هاي محيطي دستگاه در مكان هاي متعددي از خليج فارس.و نمونه نيمه صنعتي آن توليد شده است

و دانش اص. فني آن تدوين گرديده استبه انجام رسيده واحد. لي استاين دستگاه متشكل از دو واحد يا جزء

و واحد ردياب .[1,2] پينگر

و نفرات است و وزن. واحد پينگر قابل حمل بوسيله انواع شناورها، بالگردها، هواپيماها اين واحد داراي حجم

و عملكرد آن ارسال يك بس و متناسب با كاربري بوده و پريود1ته موج سينوسيمنعطف  با فركانس معين

روشهاي فعالسازي اين واحد. زماني قابل تنظيم مي باشد كه در زمان حادثه، ارسال سيگنال آغاز مي گردد

عمق غرق(،فشار استاتيكي)يا آب گرفتگي(بصورت هاي متعددي از جمله بر اساس هدايت الكتريكي آب 

.و كنترل دستي صورت مي گيرد) شدگي

1�burst 
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 مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي
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اين واحد با دريافت.و بوسيله انواع شناورهاي سطحي است) يا نجات( واحد ردياب قابل حمل توسط تيم جستجو

و جهت هدف سيگنال ارسالي توسط واحد پينگر، عملاً تعداد قابل توجهي از واحد. را معين مي كند1منطقه حادثه

ا. پينگر توسط يك واحد ردياب قابل شناسايي مي باشد و بنابر ين قابليت تجهيز انواع شناورها، بالگردها، هواپيماها

.نفرات به واحد پينگر وجود داشته كه در موقع حادثه با يك واحد رديابي قابل شناسايي است

و وسايلو بازيافت جستجو، كشفبدليل اهميت و سرعت در بازيافت چه در مواقع عملياتي  ياد شده در هنگام حادثه

و ادوات مورد نياز همراهاستاندارد تجهيز شناورهااين دستگاه مي تواند بصورت چه در مواقع عادي  با ساير ابزار

و جايگزيني دوره اي اجزاء. استفاده گردد .بايستي پيش بيني گرددكه در اينصورت تعميرات

و مشخصات عملياتي دستگاه-2  كاربري ها

و يا شناورهاي غرق شده•  [3] تشخيص حيطه غرق شدگي اجسام

و قرارگيري در موقعيت غرق در دايره اي با حداقل قطر دوكيلومتر• تشخيص راستا وموقعيت اجسام غرق شده

)قابل انتخاب توسط مشتري( براي نمونه هاي موجود 

 موقعيت يابي غواصان جهت انجام عمليات•

)عمليات نجات غريق( نجات غواصان در صورت غرق شدن•

)مثلاٌ يافتن گرگورهاي صيد( كاربرد تجاري در صيد ماهيان•

)مثل استفاده در چراغ هاي دريايي( امكان بكارگيري در ناوبري دريايي•

آب• و بالگرد ها در صورت سقوط در  امكان بكارگيري در هواپيما

و بازيافت اشياء• مثل يافتن اجسامي كه در هنگام خطر به دريا انداخته(امكان بكارگيري در غرق تعمدي

)اند شده

1�target 
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 انجمن مهندسي دريايي ايران
مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

 مشخصات فني دستگاه-3

.[3] واحد ردياب) الف

براي نمونه هاي(نمايشگر نوري شبيه به صفحه اسيلوسكوپ جهت تشخيص راستاي اجسام غرق شده•

)موجود

)دريافت سيگنال از پينگر(آلارم صوتي بصورت پريوديك بهنگام تشخيص•

 كنترل گين سيگنال•

ن2000منطقه تشخيص دايره اي به قطر• )با امكان افزايش برد(مونه هاي موجود متر براي

)با قابليت افزايش بر اساس مقدار برد(db100: حد اكثر بهره گيرنده•

 مجهز به سيستم هاي شارژ باطري•

 امكان طراحي در فركانس هاي مطلوب•

 واحدپينگر)ب

)براي بردهاي محدود(امكان ساخت پينگر قابل حمل توسط غواص•

 عمر عملكرد قابل تنظيم بر اساس باطريهاي مناسب از چند ساعت تا چندين ماه•

 قابليت شارژ•

)قابل تنظيم مطابق در خواست(فركانس كار•

 اجزائ تشكيل دهنده دستگاه-4

:[3] واحد پينگر شامل-1

 پروژكتور•

 برد فرستنده•

آب( مكانيزم فعال سازي پينگر• بر, تماس با و امكان طراحي  ......)اساس فشار آب
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و تمهيدات مناسب شارژ•  باطري هاي قابل شارژ مورد نياز

)رعايت مسايل آب بندي بر اساس حداكثر عمق كار بري( بدنه•

 بدنه مكانيكي محافظ پروژكتور•

 تمهيدات كوچك سازي پينگر بر اساس نياز مشتري•

:[3] واحد ردياب شامل-2

)  directive(هيدروفون جهتي�

) omni directional(هيدروفون با انتشار كروي�

و بدنه با آببندي مورد نياز براساس عمق�  اجزاي مكانيكي نصب هيدروفون

 برد گيرنده�

و آكوستيكي�  مدارات تطبيق الكترونيكي

 بلندگو يا بازر�

 مدار نمايشگر�

 مدارات شارژ باطري�

و تصميم گيري� ل  مدارات كنتر

 مدارات پردازش راستاوري�

 نحوه عملكرد دستگاه-5

و ه  قرارگيري در آب فركانس معين را بـا پريـود زمـاني مـشخص ارسـال بمحض پينگر متناسب با لايه عمق غرق شد

و متناسب با توان فرستنده مسافتي را بصورت كـروي طـي. خواهد كرد اين امواج آكوستيكي در درون آب منتشر شده

پ. خواهد كرد  و بصورت كروي انتشار امـواج خواهـد داشـت شايان ذكر است كه پروژكتور . ينگر از نوع همه جهتي بوده

.واحد جستجوگر با قرار دادن هيدروفونهاي آشكار ساز سيگنال در درون آب به جستجوي پينگر مي پردازد
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 انجمن مهندسي دريايي ايران
مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

با راه اندازي سيـستم جهـت. واحد گيرنده دستگاه بمحض ديافت اولين اكو به منطقه غرق شدگي پي مي برد

. نحوه كار دستگاه نشان داده شده است1درشكل شماره. دستگاه، راستاي پينگر مشخص مي شودياب

 نتيجه گيري-6

و نمونه نيمه صنعتي در فركانس و12،30هاي در پژوهشكده هيدروفيزيك سه نوع دستگاه پينگر آزمايشي

و ساخته شده5،2،1 كيلوهرتز بترتيب با بردهاي 43 و خوشبختانه در ميدان كار كيلومتر طراحي است

و نتايج رضايتبخشي حاصل گرديده است) فارس خليج( 30 مشخصات فني دو دستگاه كاوشگر.تست گرديده

در. آمده است3و2 كيلوهرتز در شكلهاي شماره43و و ساخت اين دستگاه و توانمندي طراحي  پتانسيل

و فركانس مورد نظر در حوزه ، عمر عملكرد و نظامي در اين پژوهشكده وجود داردابعاد  اين.تجاري

و نصب تجهيزات زيرآبي به كليه و ناوبري، خريد پژوهشكده در راستاي طراحي وساخت سيستم هاي هدايت

.ارگانهاي دريايي كشور خدمات مشاوره ارائه مي دهد

دستگاه كاوشگر زيرآبنحوه عملكرد:1شكل www.SID.ir
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 كيلوهرتز ساخت پژوهشكده هيدروفيزيك43مشخصات فني دستگاه كاوشگر:2شكل
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 كيلوهرتز ساخت پژوهشكده هيدروفيزيك30مشخصات فني كاوشگر:3شكل
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