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�¹y�²ºº¿Y }yZºº� jÀºº¬s�½Zºº¸]M�½ºººk½Yzºº]±Yzºº¿Y ½Zºº¸]M�yu�µuZ dºº�Y�uuzºº-¾ºº¯ ¶Àºº�ºc�zºº¿Zsw�uºººk¹
yZ°ºº�À]¶ºº] Zºº¸³M�©Z¤dºº³Y ¹ iYztdºº�Y�¶ºº] {ZÀºº³ ¹ Zºº·Z¿yu�©u�yu�{Zºº- ¹ bºº ³¶ººkºc�\ºº¬k�fºº�Z]�ªoYººº�

®dº�À��¶º] ¾º�Zsµv¿uzº- y¹Z´º� ½Zº·¶«ºº«��ºº�s�bº�Y��¯ ¶«Z¤¯�²º¿Y�yu�²ºÀ´$°·p^�ZZ{ZÀ³�uyº¯�a
¶«ºº«�¾º*À¯Z´¿u¹yvÀ·�|Àº«Z³M�½Yzº]¾º¿Z¿yu�y¹Z´º� ½Zº·µvº� yZº¸¯�b�Y�µv��¶ºWYyY��aZ^�Zp¯�²¿Y�{Y��v·

iYztdºº�Y½Yzºº] {ZÀºº³ uyººº¯ ½Z¸«º¯zºº�²ººÀÀ�c¶ºº¿º]�®ººlo�u v³Yºdºº] ¶ºº) ½Y¾ºº¿Z¿yu��¿Yzºº� ²ºº¿zcv]�y
½yYv¿Z�¬¯�¹ ¶«º«�paZ¤MYy�±v�Z]�¾¯�v¿Z°³�� o�

Î�yZ��d«Y��pzÀ^)zÀ¯Y�0d�´��µZ.�³Yu�/{Z��0d�)�0�v´¸¯�0�Z´�yZ)�ªÀ
Ï�uZd�Y�yZ¿µv*�³Yu�zÀ^)zÀ¯Y�0d�´��µZ.�³Yu�0¿Z¿yu��¿Z´��¹ /{Z��0d�)�0�v´¸¯

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
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Î�¶¯v¤¯

½uZº�d£Y�{Y�zº�Zo�©Zºo yu�¶«ºº«��ºº�s�¹y�²º¿zc¾¯�±Z¸k�yu�©ZÀ��©Z¤d³Y�½Z·v´�Z]�¶¿Z¯z��±uº]�ÇZ]�uºk¹�Z]
¾¯��¶d�z�À��½%º«º´*c�¶]�{ZÀ³�¹ ¶Àº«¹Y�½yYxº-ª¤d�¯�¹ ¹Yv¯�yº�]�Yy�©ZÀ��±Yºc¾�ZÀ���¿Yz��{Y��¶¤�´¯�½uZ�d£Y

uYu�©Z¤dºº³Y�½yYvºº¸.³ ¹ zÀºº°�c�²ººÀ¿Z��¶´ºº¿|·�¹ ¾ºº³Çº��avºº¯ ¶ºº]�¾ºº¿Z¿yu�zºº¿{�¶«ººº«��ººº�s�{Y�µuZ dºº�Y
�VXEPDULQH� SLSHOLQH�Yy�©ZÀ��ª¤³�¹ ª°o�®d�À��²¿Y�±uº]�½uZ�d£Y�[M��{Z-��b ³�zÀº�³�¾cÇZÀº� ©Z¤dº³Y�yu

}ºº�p¯¾º¯ zºcu{Z��µv°�ªp¯�{Y�{Z-�¹ b ³�©Z¤d³Y�½Yz]�¾¿Z¿yuz¿{�¶«º«��º�s�{Y�µuZ d�Y�²¿zcªp¯�¶]�vÀ«ºc�½Z·
©Z´À¯zc���¿ÇZ�¾¯�¾d ³�½Z·) v�Z]¶¾¯�¶¬°k�±M�{Y�±Yºcuº°³�z§w�Yy�ª¿w�uyYº¯��

xÃZq��Y�µZ¬f¿Y|Ì·Âe�ÉÂ°��Ä]�ZÅ
x�´Ë{�ÉÂ°��Ä]�Â°���Y�µZ¬f¿Y�Á{�Êf¨¿�ÉZÆ·ZÀÌ»�e�|À¿Z»¶uZ���Y���
xd¨¿�ÉZÅ�°¿Ze�É�Ì³�Z]�ÄËÂ]�Ä]�Â°���Y�µZ¬f¿Y
x¶uZ���Y��Á{�cY�ÌÆne��Y�µZ¬f¿Y�Â°��|À¿Z»�¶uYÂ��Ä]
xÄ¿Zy{Á�������Y��Â^��ZË��´Ë{�¶uZ��Ä]�¶uZ���Y�µZ¬f¿Y

kºc��¾¿Z¿yu�¢�Z´¯�yu�yZ°�À]�z¿Zsw�uºk¹�¹ yº�)�[º´k�¹ ©Z°��yu�¾¬oZ���º�s�µuzd�-�uYvdº¯Y�¶º] ¶ºkºc�Zº]¶
©ZÀ��©Z¤d³Y�®d�À��²¿Y�¶]�b^�³�¾�Zs�¾¿Z¿yuz¿{�¶«º«��º�s�b�Y�µv��

¶«º«�b¸k�¾�º´d¯�½Z¸�¹y��½%º«º´*c�¶��ºc�¹ b�z�À��Z]{Y�(¿�z·�[Ztd³Y�¶)�µv¯M�uºkº]�Z¿yu�zd�]�½¹y�z]�½yYx-
�¹y�²º¿Y�Àp¯��¿Yz���¶´¿|·��¶«º«��s�zÀ�¯��¶«º«��s�z�£��¶«º«��s�©º��±ºº# ¾º¬¯Yº��¶º] Zº·¹ ¾z.¿u�ª¯Yº��

b�Y�¶d�]Y¹�µv°��yº�]�¹y�²¿Y�b°�£�¹u�¶]�Yy�Z·¾¬§�®À�¤c�uuz-�¾¯�

�«Y��¹y�{Y�µuZ d�Y±vÀ�)�½Z·�7RZ��¶«º«��s
[�½yYx-�¶«º«��¬dt¯�½Z·�y¹Z´��{Y�µuZ d�Y

{Y�}yZ��jÀ¬s��¿Yz��¶º] ¶ºkºc�Zº]½Z·��¹y�¶«º«��s�±vÀ�)�uz§�¶´À¸]�µuZ d�Y�±Yºc�¾¯��) ½Z·��¹y�v´cyZ^��¾��
{Y�
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x¶¿º]�®d�À����ºc�y¹Z´��½Z·�¶«º«�²¿º³��¹y
x[M�n���yu�¶«º«��s�±vÀ�)
x[M�n���(¿u|³�¾¤°��yu�¶«º«��s�±vÀ�)
xµv��©zd´)�¢°��yu�¶«º«��s�±vÀ�)
xZ¿yu zd�]�(¿u|³�¾�Z cyY�yu�¶«º«��s�±vÀ�)
xy z]�¶«º«��s�±vÀ�)½¹Z¿yu�zd�]�

Ï�²¿º³��¹y¶«º«�Z´��½Z·¶¿º]�®d�À����ºc�y¹
µvÀ$À��{Y�Z¿yu�zº¿{�¶«ºº«��ºº�s�½YzºkYb�Y�}º³ZÀ£Y�¹ ¾¿Z¿yu��Àp¯�yu�¾¿YzkY�uyYº¯�²¿zc��Z¿yu�¢À°��¶¤�´¯�yu

¶«ºº«¾¯�µv³Z]Yºs�Z¿yu�zdº�]��º) yu�>Çºº°�¯�Zº·yu�µ&¿º]�¢°��®)�½Z¸]M�¶¤�´¯�yu�¾«¹��uº�¶¤�´¯�Z¿�iYº¯Y�b�*��
6XUI� =RQH$À���´)�yvº³Y�bº¬��¶º]ÀµvaZ³Z¿zk�¹ iYº¯Y�¾¿Z¿yu�aZ]º�y�¹zd�]¹ ª¤³�©Zo�yu�µyYº°·�>Çº°�¯�¶)�

¶«ºº«�zº-Y�bº�Y�©Z¤dº³Yyu�Z·Z¿yu��§�¢°��®§�¶ÀoZ³�v´·Yºs�yYz£�¾³º-Z³º-�½Z¸^À�M�¹ aYz�s��z�¯�yu�v³º��Z·y
b�z-�¶À*c�>Çº°�¯¶«º«�µZ-¶«º«�¹ µv��Zl]Zk�Z·Z·bpcyYz£�v¿v��yZÀ�]�¾�°s��´c�zgY�¾¯v³zÀ-�¶)�¾³Z¯{�>Çº°�¯

¶«º«�ªsYu�©ZÀ��Z¿��¿Z¯Z·uYº¯��º³�{Y�'Z³z�s�v´³Z¯�b ³¹zd�]�yu�¶«º«�±v³Z]Yºs��v�Z]�{Z-Z¿yub�À³�{Zl¯��Yx«yu
¶«º«�b«Zo�²¿YZ·v¿Z]�¶¿º]�¾�³Z¿º]�zgY�bpc�Z·ayº�]�y¹Z´��µv¯M�yu�²À�z��¶]�¹yZ¸¯v³º��@��������Ñ>

½uyYºº¯ yu�²ºÀ´$°·yYz£�ªoZ��{Y�¾°)�¶¬�Z��yu�Z¿�z.¿v°·�{Y�¾°)�>Zd^�³�¶¬�Z��yu�Z·º*��¹ ¾d ³�½Z¸«Z´À¯zc�¶º)
�Z^³�uZ¿{ Z¿yu�¢°��¾oYº³�±M�yu�¶)�¾cyº��yu�vº³yYuv¾¯�uº�³�Zl³Y�+y|]�½Z·�y¹Z´��uuzc�|À³�¹{Y�±Yºc²¿Y��¹y�

uº°³�µuZ d�Y�
½yYuz]�µz¸]�¹ aZÀ¬°��Z.´·�yu�Z·�¶«º«��¹y�²º¿Y�yu¶¿º]���ºcyZ¸¯�¶¬À�º]�¹ uº]�v´·Yºs�y¹Z´��Z··Z¿yu��)�¶]�¾¿Z

ª�d¯¾¯�v³º��ª¨��Î¶¿º]�¹ b ³�©Z¤d³Y��º�s�®d�À��²¿Y�{Y�¶³º°³�(¿¾¯�±Z�³�Yy�¶�º]z¯�½Z·v·u�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

ª¨�æ�¶¿º]�®d�À����ºc�y¹Z´��½Z·�¶«º«�{Y�¾¿Z°³

²d�z-�yYz£�ªÀ«u�¶]�¶«º«�z]�uyY¹�¾¬�Y�½Z·¹zÀº³yu�z�¯k ½Z¸³Z¿zk�¹ iº¯�|½¹zÀ³��+yu�½¹zÀ³�{Yv´cyZ^��½v¯�¹ y
\�o�z]�Z·¹zÀ³�²¿Y�¶)�b À«�¹ ¾�z´¿Y�\¿Yz¶�º]z¯¾¯��¿z�c�v³º��

Ð�y¹Z´��½Z·�¶«º«�¾¨À¯Z´¿u¹yvÀ·�ªÀ¬pc�
Ð�Î�¾oYz��yu�®¸¯�uyYº¯

¶«º«�½Yz]�zh)Yvo�bÀ´¯Y�uZl¿Y�b¸k°c�b£u�Z] ¾d�¿Z]�¶«º«�½Z·zd¯YyZ���Z·v³º��[Ztd³Y�¹ ²ÀÀ�c�Z�b«Zo�yu
z]�¹ ²ÀÀ�c�¶]�Z¿yu�z¿{�yu�¶«º«��º�s�¾oYz���¾¬)y� ¢À£u�¾�Zº´¯�z¿{�½Z·zd¯Yy�b�Y��

�s�µ{Yv³Y�zÀ�¯�[Ztd³Y�yvÀ·�½yYv¿Z��ªÀ¬pc¹¾*À¯Z´¿u�¶¿º]��º³�¹ ~´k�\�Z´¯�½Z·zÀl³{�

'Zs�¾¿Zl]Zk�ªÀ¬pc�Y�È�¹ ¾¿Zl]Zk�aZ[M¾.d���b�Z o�½Z¸�¹y¶«º«�{Y���³Z°)�ªÀ¬pc
¶«º«¹¶«º«�¶]�uyY¹�¾cyYzo�½Z·yZ]�ªÀ¬pc�

�Z] v³º��²ÀÀ�c�b£u�Z]�v¿Z]�¾oYz��½Z·zdº¯Yy�bsZ��¹ \�³�¾��yu�¾«Z°�Y�½Z·¹zÀ³�z]Yz]�yu�v³Yºd]�¶«º«�¶*¿yº
v´)�b¯¹Z¤¯�uºs�½yZ)�z°��¾��yu�¹�

²º¿Y�yu¶º«Z¤¯��vº·¶¿º]�®lo�¾oYz��¾¯�y¹Z´��¶«º«�½yYv¸.³�½Yz]�¶§�Yz#v�Z]¶¿º]�\�Z´¯�[Ztd³Y�¹ ¾oYz��
º¯ {Y�¾º*¿ªoYz¾oYz��®¸¯�b�Y¶)±M�yu�º]��z��{Y�µv��©Z°�Y�b^h¯�¾�³Z¿º]���ºc�¶«º«�¿uº]�v·Yºs�y¹Z´��¶�Yx«

¾¿Yº·�¹ [M�¹ ½yZ)��¿Yz��yu�v³Yºd]�¶)�uº��¾oYz��½yºº� v¿Zº] ¶º¿º]�¬dt¯�²¿zcv]�yu�¹ uzÀ-�yYz£�µuZ d�Y�uyº¯�
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Yºd]�|À³��¿Yzº�¬¯�¹ ¶«º«�v³p\À�M�{Y�Zc�¶d�Yu�µZ.³�y¹Z´��Yy�±M�aZ¤®·�{Y�¹ ¶«º«�¾.d�*��zÀ�³�¶«º«�¶]�¾«Z°doY�½Z·

aÇZ�cY�¾.dtÀ�-±Mv³Z�z]�ª£Yvo�¶]�Yy�¾«Z°doY�aYz�s�(�¿y�¹ v¿M�ª°�]�½zÀ-º¬k��
z]�¶º] v¿Zº] �¶º¿º]�®ºlo�¾ºoYz��½Zdº�Yy�yuy½Z·¹zÀ³�¾�µuyY¹¿º]�¹ ¶«º«�½¹y�z]�Z¸³M�zgY�¹©uZ�c�¹ bsYuz��¶

uº°³�yYz£z]�¶¿º]�¹ ¶«º«�®d�À��¶]�uyY¹�¾*À¯Z´¿u¹yvÀ·�½Z·¹zÀ³�}Z�Y�z]�Yy�®d�À��

è�ç�¾*À¯Z´¿u¹yvÀ·�½Z·¹zÀ³
v³yYu�yYz£�iYº¯Y�{Y�¶¬�Zo�½Z·¹zÀ³�¹ ¾³Z�º³�½Z¸³Z¿zk��¾°WYu�½Z¸³Z¿zk�{Y�¾^À)zc�zÀgPc�bpc��Z¿yu�z¿{�½Z·�¶«º«�

uºº°³YZ·¹zÀº³ ²º¿Y�uY{M�®º�k�y¾¯�uyY¹�¶«º«���¤¯�n���z]�¶º)ª*��yu�v³º��Ï�b�Y�µv��µuYu��¿Z°³�Z·¹zÀ³�²¿Y
v´d�·�z¿{�uyYº¯�ª¯Z��

±M�ªºsYu�©ZÀº� ¹ ¶«ºº«�±{¹�+yu�½¹zÀº³�¾�z´¿Y�½¹zÀ³¹b À«�½¹zÀ³�ª*��±uº]�±yZ¤d¯�b¸k�¶]�¶)
¾¯�¾h´s�Yy�z.¿v°·v´´)��

uyY¹�½Z·¹zÀ³�Yvd]Y�v¿Z]��¶«º«�©uZ�c�¾º�yz]�½Yzº]®¿y¹ZÀ]�b�v]�Yy�¶¿º]�¹ ¶«º«�z]�iº¯�{Y��¾d�yv]�®À³Yºd]�v¿Z]�Yx«
½yºXc�{Y¶�º]z¯�½Z·�iº¯�½¹zÀ³�¶^�Zp¯�b¸k�yu�®d�À��z]�®À¿Z°³�µuZ d�Y��

9)

:QLG)

%)
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:

9)
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&DEOH) :

&KDLQ)

�D

:QLG)

%)
&KDLQ)

�D

&DEOH)

ª¨�çº¶«º«�z]�uyY¹�¾¨À¯Z´¿u¹yvÀ·�½Z·¹zÀ³
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b¸k�¾�s�iºº¯ ½yºXºc {Y�|Àº«Z³M�²º¿Y�yuY µv��©Z°�Y�¾*À¯Z´¿u¹yvÀ·�½Z·¹zÀ³�aZ^�Zp¯�iº¯�{¶¿º]�¹ ¶«º«�¶]

µuZ d�Yb�Y�µv�@�Î>
Z¿yu�yu�¶«º«�©uZ�cbpc�±M�z]�uyY¹�½Z·¹zÀ³�zgY��¬dt¯�aZ¸k�yu�¾�yz]�b�Y�µv¿uz-��

yºp¯�½Zd�Yy�yu�Yy�¶«º«�z]�uyY¹�½Z·¹zÀ³�©uZ�c��z�[b�Y�z¿{�mz��¶]�

������ �  �� �o� ¦� D6LQ))) &DEOH+[

���
�D6LQ

)) +
&DEOH  �

���XXU/&X/U&) '0+ UUS � �

�

yu�¶º)ÇZ]��º]Y¹y�+)aÇuZ�¯�{Y�¶)�v�Z]�¾¯�¢�Y�½Zd�Yy�yu�¶«º«�¶]�µv��©Z°�Y�¾�z´¿Y�¹ +yu�½¹zÀ³��º°l¯�
b�Y�µv¿uz-�iYztd�Y�±º�¿yº¯@Ò>®¿yYu�²À´$°·�¹�

&DEOH)��¶«º«�¶]�µv´´)�yZ¸¯�ª]Z)��z��{Y�µv��uyY¹�½¹zÀº³��D��Z£�½Zd�Yy�¹ yZ¸¯�ª]Z)�²À]�¶¿¹Y{W®�/��©º�
£�¶«º«�¶��U��[M�¾°lo�zk�0&��¾�z´¿Y�\¿z��'&��+yu�\¿z�¹U��¶«º«��Z��

©Zo½Zd�Yy�yu�©uZ�c��z��\Yy�¾¯�¾�yz]�¶«º«�¶]�µv��©Z°�Y�½Z·¹zÀ³�½Yz]®À¿Z°³�

���¦  ���� n� ��� � 7RWDO&DEOH9&KDLQ\ :&RV)))) D
���YYU/&Y/U&) '09 UUS � �

�

���2LO&UXGH3LSH6WHHO7RWDO ::: � 
���/U: L2&2&

�
��� �SJ 

½Yz]�¹3LSH6WHHO:« (¿�uyº¯�yu�¶«ºz�£�¶]�'©º��¹/µyYvk�b¯Zt��¹G®¿yYu��
P/ �� 

PLQ' �������   
PPG ���� 

NJ:6WHHO ���� 
NJ: FRUURVLRQDQWL ��� 

���Ä·Â·�½�Á	PP��¾f]���Âa��NJ: ����� 
&KDLQ)��f»��Ìn¿��¥����Y�Ã|��{�YÁ�ÉÁ�Ì¿�Ä·Â·�Ä]�ÄËÂ]��Y�Ã|��¶

9)��Z«�dÆm��{�Ä·Â·�Ä]�kÂ»��Y�Ê�Z¿�Ê��ÀËY�Á�±�{�ÉÁ�Ì¿Wº�½Â�Ë�Â»�cÓ{Z »��Y�Ã|»M�d�|]�
7RWDO:�Ä·Â·�½�Á	Ä·Â·�¶yY{�µZÌ��½�Á��a�0Ô»Z¯�d·Zu��{�

LU��Ä·Â·�Ê¸yY{��Z �
2& �J��¹Zy�d¨¿��Â�z»�½�Á
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�YÄËÂ]�Á�Ä·Â·�ºf�Ì��¾Ì]�Á�Ì¿�µ{Z e�{Â��Ê»�ÄnÌf¿��Ë���]YÁ��
����7RWDO&DEOH9&KDLQ :&RV))) �� �� D

�YÉZf�Y���{�ÄËÂ]�µ{Z e�Ä�]Y�\{Â��Ê»�ÄnÌf¿�
���¦  ��� n� ��� � &KDLQ:LQG%\ )&RV))) D
����%:DWHU%:DWHU% 9J9) ��� UJ   
����%:'DLU:LQG $8&) ����

� c cU
½M��{�Ä¯�

%)��Ê�¿ZËÂ]��Y�Ê/�Z¿�ÉÁ�Ì/¿,:LQG)��{Z]��Y�¶�Zu�ÉÁ�Ì¿,�D��Z«�ÉZf�Y��Á�{Z]���Á�¾Ì]�ÄËÁY�Wt����]�º
Z/Ë�{,:DWHUU��Z/Ë�{�[M�Ê/¼nu�¹�/m,DLUU��YÂÅ�Ê¼nu�¹�/m,%9��ÄËÂ]�ºnu,%$��ÄËÂ]�Ã|���ËÂ�e�t��,

:8�{Z]�d���,'& c�ÄËÂ]�±�{�\Ë��
Ä^�Zv»�ÉY�/]�±�{�\ËY�'&Á�0&�Y�½Â�Ë�Â»��]YÁ���{�µZ°�Y�ÉZÅ�Y{Â¼¿���Á���Ê»�Ã{Z¨f�Y�ºÌËZ¼¿�

���½{�ÁM�d�|]�ÉY�]�µÁY|m�¾ËY��{�Ä^�Zv»�Ä]��ZÌ¿�Ê��ÀËY�Á�±�{�\ËY��|·ÂÀË��{|��H5|�Z]�Ê»���d�|]�ÉY�]
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