
¾¿Z¿yu �¿Z´���¿Z°·�²À°d ·
±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y

Z·y¹Z´� ¾oYz��yu�±Z�³Y�uz¨¬°��½Z¸d¿u¹vp¯��¤³

¾·Z´� ¶]{¹yÎ�À��vÀ���v°p¯ �Ï

�¿z� ¾d�´��µZ.�³Yu ��¦À³Z¨¯�¾�v´¸¯�µv¨�³Yu
URR]EHKBSDQDKL#\DKRR�FRP

µvÀ¨#
{Y�¾ºº¨¿��±Zºº�³Y�uzºº¨¬°��¶ºº] �º]zºº¯ ½Z¸dºº¿u¹vp¯�²ººd�z-�zºº�³�yuyu�½{Zºº� ¶´ººÀ¸]�¹ ¾ºº]Z¿{yY�yu�ªºº¯Yº��²ºº¿zd°¸¯

vº�Z]�¾º¯ ¶Àº¬¤³�ª¿Zº�¹�¹ aZ§zo�yYv¤¯�¶]�¶§�¾³Z�³Y�½Z·yºdº§Z���½yZº§ �vº· ¶º] ¶ºkºc�Zº] |Àº³ ¾dº�§�¾ºoYz��yu
v³ººº�À¯��^ººcz¯ Z¸]Zdºº�v´dºº�·�mzºº�¯�½Yzºº] ©º^ºº£ ª]Zºº£ µu¹vººp¯�yu�v¿Zºº] y¹Z´ºº� aZ§zººo �zºº.¿u�ayZ^ºº� ¶ºº]

yu�¹ µuº]�²¿z�Z�¯�¹ ±Z´§yZ§v¿Z°´³�uZl¿Y�¾¬¨�¯�Z¸³M�uz¨¬°��
©Zººo yu�iYººº¯Y�yu�y¹Z´ºº� aZ§zººo ¾ºº�yz]�Zºº] ¶ºº�]Yy�yu�½yZÀºº�]�aZ¤Àºº¤pc�±º´ºº§Y�®ºº· �¶«Zºº�¯�bººÀ°·Y�¶ºº] ¶ººkºc�Zºº]

bºº�Y�Zººl³Y�¾ºº¿YyZ§��sZºº� ººº¸ ¯�}Zºº�Y�zºº] y¹Z´ºº� uzºº¨¬°��¾ºº]Z¿{yY�ªoYzºº¯ �¶ºº«Z¤¯�²ºº¿Y yu�2SHUDELOLW\� ,QGH[�
^º�Zp¯�}Zº�Y�²º¿Y�zº] ¹ µv¿uzº- ±ZÀº]¹ ¾�z���dº¬��¶º] �º]zº¯ ½Z·yZÀº�¯�¶º] ¶ºkºc�Zº] �y¹Z´º� ¦º¿ ½¹y�zº] ¾cZ

bº�Y�¶dº�z¿x��Zºl³Y�®WZº£ [Zdº��µv��[Ztd³Y�b§zo�¾]Z¿{yY�yZÀº�¯�¦º¿ ±Yº´º� ¶º] |Àº³ ¾º-u{Z¿yu��¾º�yz]�²º¿Y�yu
bº�Y�µv¿uzº- ¶^º�Zp¯�±M��ºº£¹�©Z°dºoY�¹�¾¯�|À³�¶]Z�¯�½Z·yZÀº�¯�©Zº°�Y�Zº] ¹ µuºº] ª¯Zº§ ¾º�¹y�zº�Zo�uzº¨¿¹y

uº°³�¾]Z¿{yY�Z¸³M�}Z�Y�z]��z�³�v¯��¬dt¯�½Z·�b¿yº¯Z¯�½Yz]�Yy�y¹Z´��¾¿YyZ§�±Yºc�

�v�yY�¾�Z´�yZ§�½ºl�³Yu
��³Yu�yZÀ

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y ¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

½vÀ¬§�aZ°¬§��¾-u{Z¿yu��¾¿YyZ§��sZ���y¹Z´��aZ§zo

¶¯v¤¯
¬WZºº�¯�¶ºº] ¶ººkºc�Zºº] Zºº¿yu�yu�y¹Z´ºº� ¦ºº¿ bºº)zoªhºº¯ ¾�·Zºº) ¾ºº�yz]��iYººº¯Y�yu�y¹Z´ºº� zhºº)Yvo�b�zºº� ¾ºº�yz]

½Z·¹zÀºº³ �¿Y|ºº�Y�¶�ºº�Yº]�½uYyY�b�zºº�µu¹|ºº�Y�bºº¯¹Z¤¯�zºº�Zs�¶ºº] ½yYuYzÀºº� b�zºº� �·Zºº) ¹ y¹Z´ºº� zºº] uyY¹�
�$GGHG� 5HVLVWDQFH��zÀºº�¯�½{Zºº� ¶´ººÀ¸]�6KLS� 5RXWLQJ��zºº�¯��ªºº¤³�¹ ªºº°o�±Zºº¯{��·Zºº) yº�´ºº¯ ¶ºº]

uºººkº¯�½Z·yZÀºº�¯�}Zºº�Y�zºº] y¹Z´ºº� ¾ºº´°¿Y�¹ ¾ºº¬)�`´ºº¿|·�¹ bsººº��,´À°¬ºº�Y��ººº£¹��Z¸]Zdºº� ¶^ºº�Zp¯
�6ODPPLQJ�ºº�¹��¹ ¶ºº�z��½¹y�½Zºº·yZ]��uYzºº�Y�bÀ�����bºº�Y�yYuyºszºº] ¾ºº¿ÇZ]�bººÀ°·Y�{Y���yu�Zºº·yZ§�²Àdºº�t³

½yYººº³ �¹y�}Zºº�Yz]��¶´ººÀ¯{�²ºº¿Y�6WULS� 7KHRU\�y¹Z´ºº� bºº§zo�aÇuZºº�¯�\¿Yzºº� ±uy¹M�bºº�v]�½Yzºº]Zººl³Y�
bºººº�z¿x���7DVDL� �������*HUULWVPD� �������6DOYHVHQ� �����¹�6FKPLWKHF� ������@�Î>¶ºººº§

º¯Y}Zº�Y�²º¿Y�zº] µ{¹z½uZº¿{�½yZºlc�½Zº· ¶¯Z³zº]bº�Y�µvº� ¶dº�º³�z³�¹ ½yY|�Y�bt��±Yººc �zdº�-�Zº] µYzº°·�
¾cZ^ºº�Zp¯�aÇZÀºº� ¦Àºº¯Z´¿u�{Y�µuZ dºº�Y��Z·zcºÀºº�¯Z§�½yY|ºº�Y�&)'�¹ ¹zÀºº³ ®À¤dºº�¯�¶^ºº�Zp¯�yº�´ºº¯ ¶ºº]

À¤pc�½Zºº·yZ§�¾¬ºº�Y��ººº�º¯��²ººcºÀ³�bºº§zo�aÇuZºº�¯�ªººo ¹ y¹Z´ºº� zºº] uyY¹�½Zºº· ±Zºº°¯µuººº] ¶´ººÀ¯{�²ºº¿Y yu�¾ººcZ¤
bº�Y���¬dºt¯�½Z¸º�¹y�{Y�µuZ dº�Y�±Zº¨¯Y�±ZÀº] Zº] yZº§ ²º¿YZc��uY{M�n���±¹v]�¹ yYv¿Z��±Z¿zk�½Zº· ½{Zº� ©vº¯ ¹

½{Zºº�«v¯½uY{M�¶ººkyu��ºº� Zºº] y¹Z´ºº� aZ§zººobºº�Y�¶dºº�y �Àºº�@Ð�Ñ�ê�Ó�ì�í¹î>�©ººº� yu�¹ \ººÀczc�²ºº¿v]
Zdºº�y ¾ºº�yz] ½Yzºº] ¾ººc¹Z d¯�½Z¸ºº�¹y�{Y�±Zºº¯{ayººº� ¶ºº] Yy�Zºº¸³M�±Yºººc ¾ºº¯ ¶ºº) �bºº�Y�µv¿uzºº- µuZ dºº�Y�y¹Z´ºº� y

µZ.ºº�¿Z¯{M�yu y¹Z´ºº� ©vºº¯ ½¹y�zºº] �¿Zºº¯{M�Zººl³Y��¾ºº�£Y¹�uZºº�]Y�yu µvºº� ¶dsZºº� y¹Z´ºº� aZ§zººo ½zÀºº- µ{Yvºº³Y¹
y¹Z´º� aZ§zºo ½{Zº�«v¯�½uvº� ½Z¸º�¹yuºº°³�½v´º] ®Àº�¤c��¹ Z·�bº¿u¹vp¯�Zº] µvº� uZº¿ ½Z¸º�¹y�{Y�Yvº) zº·

ººs �Zººs aÈ*º�¯v´ºº¸kYº¯�uº�Zºº¯Y��vºº³yYu�¾.dºº�]Y¹�¾·Z.º�¿Z¯{M�j¿Zdºº³ ¶ºº] ½u¹vººo Zºc ¶ºº# zºº-Y�½uvºº� ½Z¸º�¹y
Zd�Yy�²¿Y�yu�aZ¤À¤pc�zÀ�¯¹�µu¹|�Y�Z¸�¹y�²º¿Y�bºÀ«º^¤¯z]��Zº¸³M�Zº] yZº) zºc ²ºÀWZ��yZÀº�]�`´º¿|·�¹ ©º^º£ ª]Zº£ bº£u

¾ºº¬)�©vºº¯ ¹u�}Zºº�Y�zºº]½yºXººcªÀºº�³Zd��½{zºº¯ ±Zºº°«Y�½Z¸ºº�¹y�(ºº°)�¶ºº]�%RXQGDU\� (OHPHQW�@�ÎÍ>¹
½yYººº³ ½yºXººc@Î�>zºº¿¹Z³�aÇuZºº�¯�ª¯Zºº§ ª¨ºº� ¹�~§ºdºº�Y��aÇuZºº�¯�¦ºº°§�¶ºº]5$16�5H\QROGV�

$YHUDJHG�1DYLHU�6WRNHV�(TXDWLRQV�@�ÎÍ�>b�Y�¶d�z-�ª¨���

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

Zºº¿yu��Àººp¯�²ººÀ°tc��ººt]�¶ºº� ¶ºº] �tºº�¯�yººº� ¶ºº] ±Yºººc ¾ºº¯ Yy�Zºº¿yu�yu�y¹Z´ºº� bºº)zo�¾ºº�yz]�iººº¯ �Àºº���
y¹Z´ºº� rºº�Z��`^ºº�Zp¯��Àºº�bºº§zo��¾ºº¿MyZ§�¶^ºº�Zp¯�¹ Zºº¿yu�yu�y¹Z´ºº� bºº)zo�½Z·yZÀºº�¯�©Zºº°�Y�bºº¿Z¸³�yu�¹
uºº°³�®Àº�¤c�y¹Z´º��½Yz]�\�Z´¯�aZÀ�z��©Zº°�Y�¹ uºº� ¾º¯ ¶ºkYº¯�±M�Zº] y¹Z´º� ¶º) ¾º�Àp¯�½{Zº�«v¯�yu�bº£u

y¹Z´º� rº�Z��¶º] ±vÀº�y�¹u�¹ ¦º¿ uyYºº¯�y¹Z´º� ¾º¿YyZ)�¾º�yz]�yu���¶º� uyºº¯�zgY��b§zo�½Z·yZÀº�¯�}Zº�Y�zº]
vºº³yYu�¾ºº¸kºc�ª]Zºº£�ªÀºº¬pc��¹y�¾ºº�z�¯��vºº· Zºº] �¶ºº«Z¤¯�²ºº¿Yuzºº¨¬°�½Zºº¸¯Z-��Zºº¿yu�yu�y¹Z´ºº��sZºº� ¶^ºº�Zp¯

¾¿YyZ§yu�¾����¶´À¯{�²¿Y�yu�aZ^�Zp¯�¶³º°³�¶WYyY�Z]�b¿Z¸³�yu�¹ µuº°³�±ZÀ]�Yy�n¿z�cuyYu��º�º¯�²¿Y��

iYº¯Y�yu�y¹Z´��aZ§zo
Yzº£z]��zº� Zº] Zº¿yu�yu�y¹Z´º� yZdº�y�¾º�yz]�yu®�´º¯Z³�iYºº¯Y��¾º¸³�®º· zº] ªº�Y�½yZ¿yu�iYº¯Y�{Y�¾^À§zc�ayº��¶]�

®�´ºº¯�iººº¯ �Àºº��¾ºº¯ �zºº�yu�y¹Z´ºº� bºº)zo�¾ºº�yz]�¶ºº] �Zºº¿yu�n�ºº� ½{Zºº� ¶À^ºº� Zºº] \ººÀczc�²ºº¿v]�¹ v³ººº�
uuz-�¾¯�µuZ d�Y�Z¿yu�yu�y¹Z´º� rº�Z��¶º] ±vÀº�y�yu�yZºgM��º°k�{Y�bº¿Z¸³�yu�¹ ¶dºsYuz��®�´º¯ iYºº¯Y�Zº] ¶ºkYº¯�¶]

ºº.¿u�±ZÀºº]uººº� ¾ºº¯ ª¿v^ººc ~³Z)zºº� _{ºººo ¶ºº] ¶ºº¿yº��ªÀºº¬pc�(ºº°)�¶ºº] ±Zºº¯{�_{ºººo j¿Zdºº³ �z@æ>�½Z¸ Àºº�
½uyYv³Zdººº�Y|Àººº³¶´ºººÀ¯{�²ººº¿Y yuv´ººº³Z¯�Àººº�%UHWVKQHLGHU��Àººº�-216:$3¹�Àººº�1HXPDQQ
§ v³yYu�uºk¹�z�³�uyº¯�¶¤�´¯�¹ ¾¿Yº·�¹ [M��¿Yz��¶]�¶kºc�Z]�±Yºc�¾¯�¶b�z-�µz¸]�Z¸³M�{Y�®À¤d�¯�yº��¶]�

bººº«Zo�²ººº¿Y�yu©Z¤dººº³Y��]Zºººc ¶ººº§ bººº�z-�zººº�³�yu�zººº.¬°��(ººº¿ ayºººº� ¶ººº] ±Yººººc ¾ººº¯ Yy�y¹Z´ººº�±M
5$2�5HVSRQVH� $PSOLWXGH� 2SHUDWRU�uyYu�Zºº³�¹ ¶dºº�z-�Yy��Àººp¯�½u¹y¹�y¹Z´ºº� zºº.¿u�±ZÀºº] ¶ºº]

zºº.¬°��}Zºº�Y�zºº] Yy�aZ§zººo ¾ººk¹zs5$2vºº·u�¾ºº¯�¶ºº§ bºº�Y�zºº§w�¶ºº] {Ç5$2½Yzºº]ºº·½uY{M�¶ººkyu�z
¹ µuºº] a¹Z dº¯vº¿M�¾º¯ bº�v]�y¹Z´º� zºk |º§z¯�½Yzº] ¶º³Z-Yvk�ayºº� ¶º]�½Z¸d¿u¹vp¯�©Zº°�Y�½Yzº] �¾º�z��{Y

�¬dºt¯��Zº¤³�yu�y¹Z´º� aZ§zºo ²dº�³Yu�¶º] {ZÀº³ bº§zo�¾º·v³Z¯z��ªº� ªhº¯�b§zo�aÇuZº�¯�¶¨Àº«Zo�yu��bº�Y
�zºº.¬°��¶lÀººd³�yu�¹5$2�ººº� ¾ºº¯ ¶^ºº�Zp¯�y¹Z´ºº� {Y�¶ºº�¤³�¦ºº¿ ½Yzºº]v³�¶ºº] �º]zºº¯ aZºº�È�Y�©Z¤dºº³Y ½Yzºº]

ªhºº¯ �Zººs ¶ºº�¤³�¦ºº¿ ¶ºº] [Zdºº� ¹ b�zºº� �¾ºº¿Zl]Zk3�[E�\E�]E��ºº]Y¹y�}Zºº�Y�zºº] \ººÀczc�¶ºº]�æ���ç�¹�è�
¶§�uº��¾¯�ª°��]Y¹y�²¿Y�yuT¹ ¾�z���d¬��\®WZ£�±Yy¹u�v´d�·�@æ�>

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

Z·yZÀ�¯ �¤³�z�Zs�¶]�µuyºs�yº�Z·�boZ�¯
ª§�boZ�¯

T\ EE3 ]\[[ �� �æ�
�ç�T\ �

��� EE3 ]\[[ �� 
�è�T\ ��

������ EE3 ]\[[ �� 

aZ)zo�¾]Z¿{yY�½Z·yZÀ�¯
bºº¿yº¯P¯�Zººl³Y ½Yzºº] ¾ººd¿u¹vp¯�¶ºº) Yy�bºº)zo�©º^ºº£ ª]Zºº£ _u¹vººp¯��ºº£Y¹�yu �aZ)zººo ¾ºº]Z¿{yY ½Z·yZÀºº�¯

v´ºº¿Z°³�¾ºº¯ ²ººÀÀ�c��v´ºº¨³�uZººl¿Y y¹Z´ºº��{Y�v´ººcyZ^��Z·yZÀºº�¯�²ºº¿Y {Y�¾ººsz]�bºº§zo�¢ºº¬�¯�¶´ºº¯Yu��dºº¬��¶ºº¿¹Y{
½¹y��Zºº¤³�®WZºº£ ¾ºº¿Zl]Zk��¾ºº«º���dºº¬��¶ºº¿¹Y{��¾ºº�z�¶ºº�z���ºº� �¢ºº¬�¯�[Zdºº� ¹ b�z��ª´ºº�z��¾ºº-u{�Zºº¿yu

,´À°¬�Y�¹¾^�³�aZ§zo�¶³Y¹z��i¹zs¾d�§�¶�z��¾.d�z- �[M�{Y�¾d�§��
¶dº�z-�zº�³�yu�½uyYv³Zdº�Y�vºo �µvº� zº§w�½Z·yZÀº�¯�{Y�Yvº§ zº· ½Yzº]bº�Y�µvº�¾¿YyZ§�yZÀº�¯�}Zº�Y�²º¿Yz]�¹

Z¿�y¹Z´��6HDNHHSLQJ�3HUIRUPDQFH�&ULWHULD�63,]Z�]Y¹y�é�¹�ê�uº��¾¯�¶^�Zp¯�

�é�¦ 
 
Q
L LL 2,363,
�

�

�ê� L2,
y ²ºº¿Y yu�¶ºº§¹�ºº]Y�L3�ººº£¹�©Z°dººoY�¾ºº¿Z¿yu��¿Yzºº�L{Y�Y�QZºº¿yu�bÀ�ºº�¹¹2,LZºº¿2SHUDELOLW\ ,QGH[|Àºº³

ª¨º� v´º³Z¯�¾ºl¿Zd³�¶º] ¶ºkºc�Zº]æyu�¶º§¾º¯ ±Zº�³�Yy�y¹Z´º� ±uºº] ¾ºcZÀ¬°��vº�v¿M�¾º¯ bº�v]�vº·u�¯boZ�
ª¨ºº� yu�µuyºººs yºº�Z·æy¹Z´ºº� ½Yzºº] aZÀºº¬°��Zººl³Y�±Zº¨¯Y�¶ºº§ bºº�Y�½Y�µu¹vººp¯�z.³ZÀºº] ���¿Yzºº� ±M�yu��uºººk¹

½Z·yZÀ�¯ ¶§�b�Y ¾dÀ�º�¹�z.³ZÀº] µuyººt³�yºº�Z·�¶¤�´º¯ �º¤��¾º¿Z¿yu��¿Yzº� zº· yu��zº.¿u�ayZ^º� ¶º] ¹ uyYvº³
¤³�b§zov³Y�µv�³���

½uv��j¿Zd³
yY|ºº�Y�zºº³ {Y µuZ dºº�Y Zºº] �fººp] ±vºº� zººc ²ºº�¹y��vºº· Zºº] b°ºº�£ ²ºº¿Y yu6($:$<@�ÎÐ¹ÎÏ>aZ§zººo

yu�½uv��j¿Zd³�µvº� Zºl³Y�¾º�¿º³�¶¯Z³zº] Zº] ¹ µvº¯M�bº�v]�iYºº¯Y�Zº] uyºszº] �¬dºt¯�½Zº¿Y¹{�¹ Z¸d�zº� yu�y¹Z´º�
vºº³Y µvºº� ¶ººWYyY��ººt]�¹u�Zºº] �bºº�t³ºº¿u¹vp¯�©Zºº°�Y�±Z´ºº§yZ§�¾ºº´°¿Y�}Zºº�Y�zºº] bºº§zo�½Z¸d�¾ºº·v³Z¯z��ªºº� yu

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

bºº�Y�µv¿uzºº- ¶^ºº�Zp¯�¾ºº¿YyZ§��sZºº��¶ºº¯YuY�yu|Àºº³¾ºº-u{Z¿yu�qzºº³ �¿zºº�c�Zºº]�6LFN� 3DVVHQJHU� 5DWLR�
bºº�Y�µvº� Zºl³Y�¶ºº�]Yy�²º¿Y�yu�¾cZ^º�Zp¯�y¹Z´º� ¾¬ºº�Y�aZº�t�¯+ROODQGLDZººl³Y�±M�½¹y�zº] aZ^ºº�Zp¯�¶º)

©¹vk�yu��b�Y�µv�æ� ¶WYyY�b�Y�µv�
©¹vkæ�z]z´Àd³Z)�y¹Z´��aZ�t�¯�+ROODQGLD

/%7������������� ��� P uZ�]Y
@�P>����� ®lo½y¹�¶�º��

������ >�@ b�Yz��\¿z�
������ >�@ ¾³ZÀ¯���¤¯�\¿z�
������ >�@ ¾«º��½yº�´¯�\¿z�
������ >�@ ®WZ£�½yº�´¯�\¿z�

PNPNPN ]]\\[[ ������������������    ±ºÀ�Yz¿%��Z��
�aZ^�Zp¯�Zl³Y�½Yz]{Yiº¯��À�µzÀ�d¯�¹u1HXPDQQ@�Î>¶�]Yy�Z]�ë�µuZ d�Yµv�b�Y��

��ë�¿¾
½®̄� �� �

�
�

�
�� �����H[S��

�����
�� ZZZ]

]] 77
+

6

¶�]Yy�²¿Y�yu�¶§���+¹]7v´�Z]�¾¯�iº¯�¶�t�¯�uº¿z��¹ �Z cyY�
y¹Z´ºº� ¾ºº·v³Z¯z��ªºº� bººÀ�£º¯+ROODQGLDayººº� ¶ºº] �çêzdºº¯;�  �åzdºº¯<�  ¹æêzdºº¯=�  ¶ºº] b^ºº�³�

¹ µvºº� ¶dºº�z-�zºº�³�yu�vºº�Z]�¶´ºº�Z��yu�¹ �ºº§ b°ºº�£�yu��y¹Z´ºº� ¶³ZÀºº¯ �ººs ½¹y�±M�|ºº§z¯�¶ºº§ ¾cZºº�dt¯�µZ.dºº�u
yY|º�Y�zº³ ¦º°§�¶º]6($:$<§zºo¶º³º°³�¾º¿Z¿yu��¿Yzº� ¶º� yu�y¹Z´º� zºk |º§z¯�yu�aZ�©¹vºkç�¶°·�yu�¹

bº�Y�µvº� ¶^º�Zp¯��tº�¯�b�zº� µu¹vºp¯�¹ aZº¸k�}Zºº�Y�zº] ¾º·v³Z¯z��ªº� ¶º] j¿Zdº³ ²º¿Y�©Z¤dº³Y�Zºº] ~�º�
¾ºº�z���dºº¬� yZÀºº�¯�¹u��µvºº� ¶dºº�º³�¶¯Z³zºº]ëZºº£ [Zdºº� ¹ ¶ººkyu�WJæê�åbºº�Y�µv¿uzºº- ©Zºº°�Y�@æé�>ª¨ºº�ç

Y j¿Zdºº³ z.³ZÀºº]¶ºº� µyZ°ºº� ¾ºº¿Z¿yu��¿Yzºº� yu�µvºº� ±ZÀºº] yZÀºº�¯�¹u�©Zºº°��©¹vººkç��vºº�Z]�¾ºº¯�yººº�Z·�boZºº�¯
ª¨ºº� b�zº� ¾º^�£�yYuºº°³�yu�µuyººsçuºººk¹�¶ÀºoZ³�±M�yu�y¹Z´º� aZÀº¬°��±Zºº¨¯Y�¶º§ bº�Y�½Y�µu¹vºp¯�z.³ZÀº] �

uyYvºº³�uººº� ¾ºº¯ ²ººÀÀ�c�y¹Z´ºº� ²ºº°¿Y�aZÀºº¬°��½Yzºº] ½Y�µu¹vººp¯�\ººÀczc�²ºº¿v]�vºº� Zººl³Y�¶ºº¿¹y�yYzºº¨c¹u�½Yzºº] µ
©¹vºk yu�µvº� zº§w�zº.¿u�¾º¿Z¿yu��¿Yzº�çª¨º� ¶]Zº�¯�¾º^�£�½Zº·yYuº°³�ç®À°�c�¶]�¶º§ vº·u�¾º¯ ¶lÀºd³�Yy�

v¿Zºº°³�¾º¯ ¾ºº³Y¹Yz��¦ºº°§��zÀºº�¯�mÈºº�Y�¹ ªºº¤³�¹ ªº°o�½Zºº· zÀºº�¯�Zºº] ¶ºº�]Yy�yu�½zÀº-�²ºº¿Y }Zºº�Y�zºº] ²ººÀ´$°·
¨º� zÀºÀ�c�Zº] ½yZº§ �vº· ¶º] ¶ºkºc�Zº] �¾ºoYz��¶¬ozº¯ yu�±Yººc ¾º¯ Zº·yYuº°³Yy�z�³�uyº¯�Z·�b¿u¹vp¯�zgY�¶³v]�ª

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

uYu��·Zºº§�¾ºº¿YyZ§��sZºº� ½Yzºº] µvºº� Zººl³Y��¿yZºº�c�}Zºº�Y�zºº]�¶ºº�]Yyé�ª¨ºº� ¶]Zºº�¯�½Zºº·yYuº°³�¹ç¹u�½Yzºº]
©¹vºk yu�µvº� zº§w�zº.¿u�¾º¿Z¿yu��¿Yzº�çuºº°³�¶^º�Zp¯�Yy�yZÀº�¯�²º¿Y�±Yººc ¾º¯�©Z°doY�¶§�b�Y�zº§w�¶º] {Ç
Y¹��¿Yzºº� yu�Z¸d�zºº� ¹ Zºº· bºº¸k��ººº£¹zºº] ¶ºº«Z¤¯�²ºº¿Y yu�µvºº� Zººl³Y�aZ^ºº�Zp¯�Zºº¯Y��bºº�Y�a¹Z dºº¯ uzºº¨¬°��¾ºº�£

bºº�Y�¶dºº�z¿x��Zººl³Y�a¹Z dºº¯ ½Z¸d�zºº� ¹ aZºº¸k�±Zºº�¨¿��ººº£¹�©Z°dººoY�}Zºº�Y�±ZÀºº] aÇZ°dººoY�zººgY ±uzºº§ uyY¹
zººc ¾ºº�£Y¹�¶ºº] zl´ºº¯ Zºº¯Y��bºº�Y�¾ºº¿Z¿yu�\ºº�Z´¯�aZºº�È�Y�v´ºº¯{ZÀ³�¹ µuººº] µYzºº°·�¾ºº¿Z·�¾ºº-vÀ$À��Zºº] ¶#zºº-Y��µvºº�

º�Zp¯�±vº�uuzº- ¾º¯ µvº� Zºl³Y�aZ^�ª¨º�èz]�¹ µv��zº§w�¾º¿Z¿yu��¿Yzº� ¶º� yu�Yy�uzº¨¬°���sZº� yYuºº°³�
vºº·u�¾ºº¯ �¿Zºº°³�®WZºº£ [Zdºº� ¹ ¾ºº�z���dºº¬��bºº¿u¹vp¯�yZÀºº�¯�¹u�}Zºº�Y��Zºº cyY�yu�¶ºº§ uººº� ¾ºº¯ µv·Zºº�¯

u¹vººo ¶ºº�t�¯ææzdºº¯�¾ºº¿Z¿yu��¿Yzºº�è©¹vººk yu�ç�bºº�Y�®ºº§ yZÀºº�]�y¹Z´ºº� ¾ºº¿YyZ§�ºº§ bºº�Z´�¯�±Yvºº] ²ºº¿Y¶
uº]�v·Yºs�²À¿Z��¾¿YyZ§�¶�t�¯�¶]�¶kºc�Z]�¾¿Z¿yu��¿Yz��²¿Y�yu�y¹Z´��uz¨°��±Z¨¯Y�u¹voêå���

©¹vkç�y¹Z´��uz¨¬°��¾�yz]�½Yz]�µv��¶d�z-�z�³�yu�¾¿Z¿yu�¶³º°³��¿Yz��+ROODQGLD

1R� �P�
��

+ �6HF�=7
� ���� �����
� ���� �����
� ����� ��
bºº�Y�µvºº� ¶dsZ´ºº� ¾ºº¿Z¿yu�½yZ°Àºº] ²ºº¿zc�¾ºº¯º°��±Yº´ºº� ¶ºº] ¾ºº-u{Z¿yu��¿Yzºº� ²ºº¿Y �ººº£¹ ©Z°dººoY�¾ºº´À]��Àºº�

¶kºc�Z]��¾oYz��Z.´º· yu�¶º³v]�½{Zº� ¶´ºÀ¸]�¹ µvº� ¶dsZº� y¹Z´º� yu�Zº· zÀº�¯�[Ztdº³Y�yu�½zÀº- ®À°º�c�½Yzº]
bºº�Y�yYuyºszºº] ¾ºº¿ÇZ]�bººÀ°·Y�{Y�y¹zºº¯ ¹ yº^ºº� ½Z·zÀºº�¯�¶ºº]�yu~Àºº¬.³Y�yYv³Zdºº�Y�¶ºº��º¯�Zdºº�Yy�²ºº¿Y�

%6�%ULWLVK� 6WDQGDUG�±Yz�Zºººº�¯�½yZ°Àºººº] qzºººº³ ¶^ºººº�Zp¯�½Yzºººº] Yy�ªºººº¿w�mzºººº� ¶ºººº] ½Y�¶ºººº¿¹y
635�6LFN�3DVVHQJHU�5DWLR�v´§�¾¯�uZ¸´�À��@æê�>
Î�[Zd��¶^�Zp¯®WZ£uyºsz]�~³Z§z��}Z�Y�z]�¾¿Z¿yu��¿Yz��¦¿�yu���� HD Z�
Ï��]Zc�¶^�Zp¯�� H* Zv·u�¾¯�±{¹�Z¸³M�bÀ°·Y�}Z�Y�z]�uyºsz]�½Z¸�³Z§z��¶]�¶§��

������������ HH* ZZ  V5DGH ����¢Z
���  H* Z V5DGH ������� ¢¢Z ��ì�

������������ HH* ZZ  V5DGH ����²Z

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

Ð�¶^�Zp¯06'9�0RWLRQ�6LFNQHVV�'RVH�9DOXH�z¿{�ª¨��¶]��
��í�7$306'9 �� 

¶�]Yy�²¿Y�yu�¶§7¹ vd�Y�¾¯�¡Z cY�±M�yu�b§zo�¶§�b�Y�¾³Z¯{�av¯�$¶�]Yy�{Y��î�v¿M�¾¯�b�v]�

�î�HHH G*D$ ZZZ ������ �
�

�� ³ f 
¶�]Yy�²¿Y�yu3ayº��¶]�uYz�Y��¿Yz��¶]�¶d�]�¹ µuº]�b]Zg�¦¿��ææ�uº��¾¯��¿z�c�

� 3 ¶³Y{¹y�½Z¸dÀ«Z��
@������> � 3 ±uyºs Yx� �æå�
@������> � 3 ±uz§�boYzd�Y

Ñ�ayº��¶]�±Yz�Z�¯�¾-u{Z¿yu�qz³�Zd¿Z¸³�ææ�uº��¾¯�µu{�²À°tc�
�ææ�06'9635 �������  

bºº�Y�a¹Z dºº¯ ±Zºº�³Y�½¹y�zºº] �¬dººt¯�¾ºº�³Z§z��½Zºº· µu¹vººp¯�zººgY�¶ºº�]Yy�yu�¶«Zºº�¯�²ºº¿Y�ì�uººº� ¾ºº¯ µvºº¿u�
ª¨º� yu�¶º§ ¶º³º.³Z°·é�uºº°³�¶º�oÈ¯�±Yººc ¾º¯ |Àº³¾�³Z§z��µu¹vºp¯�yu�aZ§zºo ¶º] ±Zº�³Y�±vº] ¶º§ Zºl³M�{Y

²À]UDG�V�ì�æ�ì�åv�Z]�¾¯�zd�À]�µu¹vp¯�²¿Y�yu�aZ§zo�zgY��b�Y�zc�}Z�o��
Zl´ºº¿Y�yu[Zdºº� ¶^ºº�Zp¯�{Y�~ºº�®WZºº£¾ºº¿Z¿yu��¿Yzºº� yu�ç��©¹vººkç�¶ºº�]Yy�{Y�½zÀºº- ©Yz.dºº³Y�¹�î��qzºº³
¾ºº-u{Z¿yubººÀ�£º¯�¶ºº� ½Yzºº] ±Yz�Zºº�¯�ºº· bººÀ«Z���Zººl³Y±uzºº§ boYzdºº�Y�¹ ±uyºººs Yxºº� �¶ºº³Y{¹y�½Z��¶ºº�]Yy�Îå��

�b�Zºº� ¹u�{Y�~ºº�ª¨ºº� yu�¹ µv¿uzºº- ¶^ºº�Zp¯êbºº�Y�µvºº� µuYu��¿Zºº°³��yu�¶ºº§ ¶ºº³º.³Z°·²ºº¿Yµv·Zºº�¯�yYuººº°³
�uººº� ¾ºº¯u¹vººo yuêå�v³ººº� ¾ºº¯ ¾ºº-u{Z¿yu�yZºº#u�b�Zºº� ¹u�{Y�~ºº� v´dºº�·�±uyºººs ©º�ºº�¯�¶ºº§ ½uYzºº�Y�¶ºº]

�Àº� ª]Zº£ ¶º§ ¶º³º.³Z°·�µ¹Èº�Z.´º· yu�¾º-u{Z¿yu��ºº£¹�©Z°dºoY��uºº] |Àº³ ¾º´À]�Yx�Z¸d«Zo�z.¿u�{Y��À]�±uyºs
vº�Z]�¾º¯�Yy�¾º�Àp¯��¿Yzº� zÀºÀ�c��º¤³��a¹Z dº¯ ¾º¿Z¿yu��¿Yzº� ½Yzº] µvº� ±ZÀº] ¶º¿¹y�yYzº¨c|Àº³¾-u{Z¿yu�z]

u{Zºº� ¾ºº¯ ²ºº�¹y�zÀºº�¯�[Ztdºº³Y ¶ºº] aZ^ºº�Zp¯�²ºº¿Yy¹Z´ºº� uzºº¨¬°��¾ºº]Z¿{yY�¹¹Z dºº¯ ¾ºº¿Z¿yu��¿Yzºº� yu�¦ºº°§�a
¸]�yu�bº¿yº¯Z¯�¶º] ¶ºkºc�Zº] ¾ºoYz��¶Àº«¹Y�ªoYzº¯ yu�²ºÀ´$°·�¹ µuºº°³ºÀ½{Zº� ¶´º� ¹ ¾º¿Z°³Zk¶º³v]�ª¨¶]�½Yz]

aZ§zo�±v³Z�y�ª£Yvov´�Z]�¾¯�zgº¯�

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

½zÀ-�¶lÀd³
bºº�Y�yYuyºszºº] ½Y�µvÀºº$À��bººÀ·Z¯�{Y�iYººº¯Y�yu�y¹Z´ºº� aZ§zººo ª¯Zºº§ ½{Zºº�«v¯�uºººk¹�¾¿Z¸ºº�¹y�±ZÀºº¯ ²ºº¿Y�yu

Zººl³Y�Zºº] ¶ºº§ vºº³yYuªÀºº¬pc�±Zºº¨¯Y�¹ ¶dººsYuz��y¹Z´ºº� ¾ºº¿Zl]Zk�¶^ºº�Zp¯�¶ºº] ¾ºº¿Z·�½{Zºº� µuZºº� ¹ \ºº�Z´¯�aZÀºº�z��
vºº³y¹M�¾ºº¯ ®·Yzºº� Yy�aZ§zººo�¹ ,´À°¬ºº�Y��¾ºº-u{Z¿yu�ªÀºº^£�{Y��¬dººt¯�½Z·yZÀºº�¯���zºº] Yy�¾ººd§zo�½Z¸dºº¿u¹vp¯��

¿Zº°³�¾º¯ zÀºÀ�c��¬dºt¯�¾º¿Z¿yu��¿Yzº� yu�y¹Z´º� ¾º¿YyZ§�\ºÀczc�²º¿v]�¹ v´º´§�¾º¯ ©Zº°�Y�y¹Z´º�v�z.¿u�±ZÀ]�¶º]
uyYvºº³ uºººk¹�bºº§zo�½Z·yZÀºº�¯�{Y�¾ººsz]��ºº¤³�ªÀºº«u ¶ºº] Zºº¿yu�yu�y¹Z´ºº� ¾.ºº�À°·�aZÀºº¬°��±Zºº¨¯Y�mzºº� ªÀºº¬pc

¶^�Zp¯�Z]�z�³�uyº¯�½Z·�ªº£Yvo�¶º] ±vÀº�y�Zºc ¶º³v]�ª¨º� ½{Zº� ¶´ºÀ¸]�¹ ¾ºoYz��¶Àº«¹Y�ªoYzº¯ yu��¬dºt¯�½Zº·
bº�Y�µvº� ±ZÀº] uzº¨¿¹y�½Z¸dº¿|¯�{Y��uzº¨¬°���sZº��Y µ¹Èº� ¶º]½Z·y¹Z´ºº� yu�¾º]Z¿{yY�²º¿Y�±uºº°³�µuZÀº� ±Zº¨¯

uyYu�uºººk¹�ªºº¤³¹�ªºº°o�½Z·zÀºº�¯�\ºº�Z´¯�[Ztdºº³Y ¹ bºº¿yº¯Z¯�bºº¿z¿v¯�yº�´ºº¯ ¶ºº] �µvºº� ¶dsZºº��\ººÀczc�²ºº¿v]
uº��¾¯�uyY¹�±M�¶¯vs�¹ y¹Z´��¶]�ayZ�s�²¿zd°§�¹ µuº°³�b§zo�¾¿YyZ§�²¿zd�À]�Z]�y¹Z´��

�kYz¯
���-RXUQHH��-���0DVVLH��:���³2IIVKRUH K\GURPHFKDQLFV´���VW�(G���'HOI�XQLYHUVLW\�RI�WHFKQRORJ\��������
��� 0L\DWD�� +��� 6DWR�� 7��� %DER�� 1��� ³'LIIHUHQFH� VROXWLRQ� RI� D� YLVFRXV� IORZ� ZLWK� IUHH�VXUIDFH� ZDYH�
DERXW�DQ�DGYDQFLQJ�VKLS´��-��FRPSXWDWLRQDO�SK\VLFV�������������������
��� .DMLWDQL�� +��� .DZDVKLPD�� 7��� ³6KLSV� IORZ� DQG� UHVLVWDQFH� XQGHU� VLQNDJH� DQG� WULP� HIIHFWV´�� � 3URF��
,QW��V\PSRVLXP�RQ�VKLS�UHVLVWDQFH�DQG�SRZHULQJ�SHUIRUPDQFH��6KDQJKDL�������
��� 0L\DWD�� +��� =KR�� 0��� :DWDQDEH�� 2��� ³1XPHULFDO� VWXG\� RQ� D� YLVFRXV� IORZ� ZLWK� IUHH� VXUIDFH� DERXW� D� VKLS� LQ�
VWHDG\�VWUDLJKW�FRXUVH�E\�D�ILQLWH�YROXPH�PHWKRG´��-��RI�VKLS�UHVHDUFK��9RO������1R�����SS����� �����������
��� +RFKEDXP�� $�&��� ³$� ILQLWH� YROXPH� PHWKRG� IRU� WXUEXOHQW� VKLS� IORZV´�� 6KLS� WHFKQRORJ\� UHVHDUFK�
6FKLIIVWHFKQLN��+DPEXUJ��*HUPDWQ\�������
��� $OHVVDQGULQL�� %��� 'HOKRPPHDX�� *��� ³6LPXODWLRQ� RI� WKUHH�GLPHQVLRQDO� XQVWHDG\� YLVFRXV� IUHH�
VXUIDFH�IORZ�DURXQG�D�VKLS�PRGHO´��,QW��-��RI��QXPHULFDO��PDWKHPDWLFV�LQ�IOXLGV�������������������
��� 0L\DNH�� 5��� .LQRVKLWD�� 7��� .DJHPRWR�� +��� ³6KLS� PRWLRQV� DQG� ORDGV� LQ� ODUJH� ZDYHV´�� ��UG� 215�
V\PSRVLXP�RQ�QDYDO�K\GURG\QDPLFV��9DO�GH�5HXLO��)UDQFH�
���$]FXHWD��5���³&RPSXWDWLRQ�RI�WXUEXOHQW�IUHH�VXUIDFH�IORZ�DURXQG�VKLSV�DQG�IORDWLQJ�ERGLHV´��3K'�7KHVLV�������
��� 9RJW�� 0��� +RFKEDXP�� $�&��� ³1XPHULFDO� VLPXODWLRQ� RI� VKLS� PRWLRQV� LQ� KHDG� ZDYHV� ZLWK� D� 5$16(�
PHWKRG´��+69$�5HSRUW�������+DPEXUJ��*HUPDQ\�������
����:RUEHO��/���$OLDEDGL��0���³7KH�ERXQGDU\�HOHPHQW�PHWKRG´��-RKQ�:LOH\�	�6RQV�������
����)HU]LJHU��-���3HULF��0���³&RPSXWDWLRQO�PHWKRGV�IRU�IOXLG�G\QDPLFV´��6SULQJHU�9HUODJ�������
����-RXUQHH��-���³7KHRULWLFDO�PDQXDO�RI�6($:$<´��5HOHDVH������������

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


±Yz¿Y�¾¿Z¿yu�¾�v´¸¯�²°l³Y
¾¿Z¿yu��¿Z´���¿Z°·�²À°d ·�aÇZ¤¯�¶�º°l¯

)ROORZLQJ�6HD+HDG�6HD

����-��-RXUQHH��8VHU�PDQXDO�RI�VHDZD\��5HOHDVH������������
���� )DOWLQVHQ�� 2�� 0��� '\HU�� ,��� 7D\ORU�� 5�(��� ³6HD� ORDGV� RQ� VKLSV� DQG� RIIVKRUH� VWUXFWXUHV´
&DPEULGJH�XQLYHUVLW\�SUHVV���VW (G�
��� %ULWLVK� 6WDQGDUGV� ,QVWLWXWLRQ�%6� ������ ³0HDVXUHPHQW� DQG� HYDOXDWLRQ� RI� KXPDQ� H[SRVXUH� WR�
ZKROH�� ERG\�PHFKDQLFDO�YLEUDWLRQ´��/RQGRQ������

ª¨�æ�¾¿Z¿yu��¿Yz��¦¿�yu�y¹Z´��b§zo�¾cZÀ¬°��µu¹vp¯�yYuº°³�{Y�½Y�¶³º°³�@æ>

ª¨�ç�b¸k�¹ Z¸d�z��yu�y¹Z´��uz¨¬°��b¿u¹vp¯�½Yz]�®WZ£�[Zd��¹ ¾�z���d¬��yZÀ�¯�}Z�Y�z]��¬dt¯�½Z·
¾¿Z¿yu��¿Yz�Pææ�åë 

��
+;V�¡ =7�b�Y�y¹Z´��b�z��z.³ZÀ]��Z���

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

