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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

و خراسان ، همدان و عوامل مؤثر بر آن در استانهاي كرمانشاه  مقايسه كارايي فني چغندركاران

، 1∗∗∗∗شجاعت زارعو سيد محسن سيدان عادل نعمتي

:چكيده
و خراسان است گيري عوامل مؤثر بركارايي فني چغندر هدف اصلي اين مطالعه اندازه .كاران استانهاي كرمانشاه ،همدان

و 100اي در استان كرمانشاه اي دو مرحله گيري خوشه منظور با استفاده از روش نمونهبراي اين  كشاورز از شهرستانهاي كرمانشاه
، در استان همدان اسلام و در استان خراسان144آباد غرب و ملاير انتخاب ، اسد آباد ، نهاوند  106 كشاورز از شهرستانهاي همدان

و دو شهرستان تربت كشاورز از و تربت جام انتخاب  1379- 1380در سال زراعي پرسشنامه اطلاعات لازم از طريق تكميلحيدريه
و جمع و عوامل مؤثر بر آن با استفاده به منظور ارزيابي كارايي فني چغندر. مورد پردازش قرار گرفت آوري -از تابع توليد كابكاران

نتايج مطالعه نشان داد كه متوسط كارايي فني. كاران تغمين زده شده استرو روش حداكثر راستنمايي كارايي فني چغندداگلاس
غرب آبادو در شهرستان اسلام درصد82درشهرستانهاي استان كرمانشاه به ترتيب در شهرستان كرمانشاه برابر زارعين مورد مطالعه 

و در شهرستانهاي استان همدان به ترتيب در شهرستان همدان77برابر  و در شهرستان ملاير77 درصد و متوسط60درصد  درصد
و انجام نحوه كاشت محصول، شركت در كلاسهاي ترويجي،. ميباشد درصد67كارايي فني در استان خراسان برابر مالكيت تراكتور،

..باشندميآزمايش خاك قبل از كاشت از عوامل موثر بر كارايي فني

�����:
آ و !%$��� ر�#ان !�د  و��� از ��د آ���� در ز���� ����
ت ,�ورزي ه(�ار  ��رد )�'� �&�%ان

�� /��� )%�. ا-�-� و $63 5(&  ه�ي ا-234ل ه% آ,�ر !� 0(�ر . اي در )�-�8 ا��47د آ,�ر دارد رود
و -:(� آ� اه(��E�� Fع از $C% )���. ��اد ABا�� ا�@�د ا40?�ل ،)���. ارز روا!= >ن !� -��% !;,:�

��$ &�G�( درF-ا �CH2� ر��. ��I� JG دارد،در 
و و ا-4%ا)L�M آ,�ورزي ا-F آ� !� )�'� !� اK#ا�F�8)' 6 آ,�ر �48�N ت
O?�&ر �7& ��� از ����

F-ردار ا��%! �N��  �P��' ه�ن زرا�5 از��Q .�! در ،%�!��!%ا�. !��& در ':F اK#ا�6.$��ز !� �7&و0
�� اK#ا�TU- 6 ز�% آ,F آ� ا'%اي ا�.. ��ن /�A% ا-O &�G�(F?�&ر�7& آ�60 $(�د آ� !� دو R�%S ا��

�X آW >!� ا-M��! �:$�4  در -�G:�ي ا��% !�Uر 4VQ%د  ا���ن /FV�$ %�A، را  د�P% اK#ا�6 ,� X�G&! روش
 �Eا�6 !�زده� ارا#Kا R�%Sاز %Pرت د��Z5 �! F-ا TU- &Hد در وا%�I)5 دن%!
�! R�%S از &�G�(

ا-��4د  از ه(�. ا!#ار !�د آ� در -�G:�ي >�% ده�. اK#ا��G�( 6& د-X!�7FK�� F آ,F ���4ان !� ه&ف 
1960&0 #Z- ل )�-�8 ��@% !� ا$23ب�H ا�6 !�زد . در )8&ادي از آ,�ره�ي در#Kه&ف ا �! X�$ اي%!

و ���-[ در �@(��5 ه(�ه�^ )%آ�[ �5ا�X )��G& از -�ي  در واTU- &H ا-��4د  از )����Gژي �&رن
��آ,�ورزان %C$ �! وري%E &-ر.

F-ي ا&�G�( ه�ي&Hو $�آ�را�� ا��47دي وا F�%�&� `8E 2ت آ,�ر�رو. ا�%وز  ��� از �, از ا�.
F-ردار ا��و اK#ا��G�( 6& از اه(�F و�Mه�ي !%  .)�'� !� F�%�&� %��5 در ':�Z:! Fد آ�را��

�%د زراO F5?�&ر �7& در ���I4;� RS` $,�ن ��I)5 �! �'�( آ� �%د در ده&I)5 .�! 24ف ز��دي� ا
و. $�3ط �;I4` و'�د دارد و 0%ا�= >ب ��ك FK�! �3 آ� ازU�� L� �4 در �#ارع ��'�د درH 24ف�ا�. ا

��ردار ا-F، $�# !;�!� د�&  ��%! �$�V�� �Z�%3( �0د ه�ا��.
و );���� !�B&اران !�B:�ي >!� ود�W ا$�Pر در ا-4) 1376(زارع ، ا��47دي ��K را آ�را�� �ن �Kرس

 F-آ%د  ا �Z-��� .�52تSن ا-��4د  0&  /%-,���� 180در ا�. !%ر-� از ا�,$ f��4$ F-آ� داد ا 
F-ا Wي د��:B�! ي >!� !�6 از�:B�! در ��K آ�را��.���G�Hي >!� !�6 از در�:B�! در90 در و &Nدر 

-�اد، ا$&از  �#ر�5،. �4 ا-F درN& 5&م آ�را�� ��K �%!�ط !� �5ا�B�!48�%�&� X:�ي د�W !�6 از
و در>�& از �5ا�h�� X% !% آ�را�� ��K !�د  ا$& . )8&اد �8U7ت

ك∗ و خراسانبه ترتيب عضو هيئت علمي مركز تحقيقات ، همدان  شاورزي كرمانشاه
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

و �7-(� ��-� ه� در )�O &�G?�&ر�7& در 0:%-�4ن ا�I7& را !%ر-� $(�دو $,�ند �&�%�F $:�) M$)1377اد
 ��K آ�را�� .�P$��� 68/73دادآ�W:� و F-ا &Nدر �K ))%�. X��5 آ� !% آ�را�� �h% ز��دي دا���40

F-ر�7& !�د  ا&�?O �5ا$&از  �#ر.
و �4$@�) 1377(8$(�4 ��ران د�W آ%��$,�  را ��8G�U $(�د �&�Q آ�را�� ا��47دي %! %hj� X�5ا�

و ��K !� )%)�[ !%ا!% . درN& ا-FK%Q 5/43،4/52،5/66F آ� ��4-= آ�را�� ا��47دي، );����
'( $�C%و �4?��%ه��� و اK#ا�6 )8&اد �8U7ت ز��. !�l5 آ�ه6 آ�را�� اK#ا�6 ��$�اد  F�8

و !%ر-� �5ا�hj� X% !% >ن را .�0د �� ��K آ�را�� .�);( �! �( F-د ا&N در %E�H R�3�( ي�:IH
&��)$ �mا'%ا�� ارا .�GjV� و و ره�(�ده�ي 
زم ':F آ(L !� !%$��� ر�#ان �I)5 و �3U��.

%I��(ران�� ':F !%ر-� اh% !%$��� ه�ي ا�U5ي وام !� ��را$� !% nTaylor et al , 1986(و ه(
و ا-4;%اج )�!v ه#��� و );���� �#ارع -��4 در !%ز�X از );(�. )�!�G�( v& �#ري ��K روي آ�را��

��. !:%  !%د  ا$& I! �40ا&$ ��K ي !% آ�را��%hا xآ�ر $� )�:� ه�A� ���$%! �8 $,�ن داد آ�G�U� .ا� f��4$
�V�� ر�U!F-ارد  اAQ ي�' %! ���� %hآ�را�� );���� ا %! �- .

و �P��Gرد �ران ���I�K. !�.آ ':F );(�. آ�را�� f$%! ��K)Dawson and Lingard. 1989(داو-�ن
0�X آ�ب G�-1970 �( 1982:�ي  �! �Kزي )��د%� &�G�( v!�( .�);( 2س ا-��4د – از روشQدا 

 /%-,����61 آ� X��0(R از ��-�V )��3�3ت !�. اG(f$%! �II ا�52Sت ��رد $��ز ا�. )��3. ا$& آ%د 
/%-,���� 135و 1979/%-,���� !%اي -�ل 1974،143 /%-,���� !%اي -�ل1970،57!%اي -�ل
 آ� ���$�P. آ�را�� !%اي -�G:�ي ��رد ��8G�U $,�ن دادQ ��:( ..f��4$%د�&  ا-F) !�د  1982!%اي -�ل 

و �&��ت70و60و64،62!� )%)�[  درN& !�د  ا-F آ� FI5 اK#ا�6 ا�. آ�را�� >��زش زار�5.
F-د�&  ا%Q %و�@� ذآ%( .

و '��0 
ت آ,�ورزي دو Q#��� را ��رد) Data and Joshi. 1992(دا)����� &�G�( 6ا�#Kا F:'
�%S از &�G�( 6ا�#Kو ا R ا2Nح >ز��ن 7%ار داد  ا$& آ� X��0 اK#ا��G�( 6& از R�%S اK#ا�6 آ�را��

F,ز�% آ TU- 6ا�#Kو ا ي �0ر $,�ن داد  آ� اK#ا��G�( 6& از f��4$ �IN�H R�%S. !�د  ا-Fز��. ه�
.دا�40 ا-�Z:!Fد آ�را�� !�Uر ���8 داري ه#��� آ(4%ي $FZV !� ا2Nح ز���:�ي �0ر 

و آ�را�� );���� !%$Duraisamy1992 (f(دوراي -��� &�G�( %! را fو )%و� ان آ�ر اh% >��زش
X���( F-دو !%ر-� آ%د  ا�$ .&�G�( %! و ���8 داري FZ�� %hا f�8 $,�ن �� ده& آ� )%و�G�U� f��4$ �40دا
F-ا.

و �0 /  -�اد، $,�ن داد آ� ��#ان آ�را�� TU- �! ��K ا�Z45رات،) Parikh and Shah. 1994(�ر��
و ا$&از  �8U7ت ز��. !�P4V دارد  -. آ,�ورزان

,Bravo et al(و ه(��ران!%اوو 1994(v!�( را !� ا-��4د  از �m�Qآ�را�� �#ارع رو-���4 در 0%ق /�ر
و آ�-�وا  �Z�/ ت
و �G�((Kassava)& �%زي )��د�K !%اي ���� آ� ا���ن �,;J $(�د !&-F >ورد

و !:�Zد آ�را�� را !��8ان �L را  XH !@�ي اK#ا�TU- 6 ز�%  اK#ا�6 -�د !� )����Gژي �I8K و'�د دارد
آآ, .%د  ا-U� FF%ح

از) Battese et al1993(و ه(��ران !�)�� �3U�� ر�:O ر در���&�Q آ,�ورزان ��K 5&م آ�را��
،�P$���9/78. آ�را�� در ا�. ���RS. ا-F را ��رد !%ر-� 7%ار داد  G�- 91-1986:�ي�S/�آ�4Vن 

و $FZV اK%اد ذآ�ر. !�د  ا-F درN&5/77و4/58،57 ، )���2ت .- FZ�� %hاد  !% آ�را�� ا�$��
.&دا�40 ا$

�	�
:���ري روش �
و ا�52Sت �%!�ط !� -�ل زرا�5 در ا�. )�R�3 از داد   از زار�5. 1379-1380ه�ي ��8U3 ا-��4د 

و �%ا-�ن آ%��$,�  ه�ي ��4;[ ا-�4ن و. >وري 0&  ا-v)' F، ه(&ان v!��� Fود�&�� �! �'�( �!
ا  آ,�ورز از 100اي در ا-�4ن آ%��$,�  اي دو �%�Q �IH%ي ���0ز روش $(�$�ا���$�ت !� ا-��4د 

و ا-2م ، 144، در ا-�4ن ه(&ان >!�د B%ب 0:%-�4$:�ي آ%��$,�  آ,�ورز از 0:%-�4$:�ي ه(&ان، $:�و$&
و در ا-�4ن �%ا-�ن  و �%�2 و )%!F '�م 106 ا-&>!�د و آ,�ورز از دو 0:%-�4ن )%!�H F&ر�� ا$4;�ب

X�)�( R�%S زم از
و '(v /%-,���� ا�52Sت   !� ���Cر. ��رد /%دازش 7%ار FK%Q >وري
 �QMaximum Liklihood%ي آ�را�� ��K از )�!�G�( v& �%زي !� روش H&اآ�% را-F $(��� ا$&از 
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ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

/�,�:�د) Battese, G.E. and Coelli. 1992(و آ��Im!�)��)�!�G�( v& �%زي )��د�K آ� )�-=(
%Q &0&) د� و ه(��ران. ا-��4د  %�Pا� �I�-�!  &0 �mل ارا&� =V! ا�. �&ل از)(Aigner et al 

,1977F-ن !,%ح ز�% ا< �Iآ X�.!&-F >�&  ا-F آ� 0
Yit = F(Xit ; B). eEit           

 )1(

�U!در ا�. راYit &Hوا &�G�( ان#�� i ام در ز��ن t ، ( ) F ،Qدا )�!�U! ]-��� &�G�( vر ���ل آ�ب 2س
Xit L� K×1 !%دار   &Hاز �3&ار $:�د  وا i ، t ام در -�ل Bدار%! L� K×1 و از /�را�4%ه�ي �I8��$م Eit 

/ �I)'V$�)&�$�Q �! F-0&  ا X��,( Wاز ه X34V� آ� آ� از دو '#ء اي :
Eit = Vit - Uit                                                     )  2(

Vit4� ور$�3 '#ء ��رج از آ�4%ل زارع ��$�& >ب X�5ا� %�h¥( �0 از�$ &�G�( �Kآ� )?��%ات )��د F-ا �
و !�(�ر�:� را در !% �� �Q%د و وار��$�. ه�ا %�N .�P$��� �! ل��%$ vا�. '#ء داراي )�ز�vδ 2F-ا .

Uit د $�# �%!�ط !� آ�را آ�. راي )�ز�v $%��ل �L دا��� ا-Fا�� ��K واH&ه� ا-F آ� !%اي واH&ه���
، �Q%د �3&ار )��G& >$:� !% روي )�!�G�( v& �%زي 7%ار �� U i  !%ا!% !� �N% ا-F ا�� !%اي واH&ه��� آ�

�G�(U& >$:� ز�% ����� )��G& �%زي 7%ار �� �Q%د i F-ا %�N 4% ازQا. !#رAG Ui د )�P$��! &�G% ��زا
F-�8. از ��%ف $:�د  ا� TU- وا�87 در &�G�( ز�%. �%زي از �U!را R�%S از ��K آ�را�� F��:$ در

&�< �� F-&!.
EFFit = EXP (- Uit) )3(
�Z�%3( X�G&!t !�دن ا$�%اف ���8ر E%ا�[ >ز��ن اS(���ن !;AG FV�$ 6ا ':F >ز��ن ���8 >ز��نا�.،

( و ا$4;�ب �&ل ���-[ از >ز��ن $H FZV&اآ�% را-�4K�� W�)8( ���)$ F ا-��4د  دار !�دن �!�G�( v& �%زي
.�� �0د

λ = -2[ Logliklihood (H0) - Logliklihood (H1)]                           )          4(
�U!در ا�. راλ ،�4K�� W�)8( ���)�4-اآ�% را&H FZV$ H0 و �N ��E%K% !�دن E%ا�[ H1 ��E%K 
F-ن ا< `G�;�. λ د داراي )�ز�v آ� (وي χ2 (F-ا .�! دار !�دن 3&ار '&ول �AG���8ا ��V��3 �3&ار >ن

!� �:E .W%ا�[ را $,�ن ��اه& داد ��>)%�. >ز��ن �%!�ط ���Q ر.!�0& ز��ن در6و5 ا!=و !� )�'� !�
&0�! %�N %!ا%! ���Q ر)� آ��N U i tو'�د G�( v!�( و �& �%زي X!�7 �,�ه&  $�AG FVا روش $&ا�40 ols 

.�0د !% روش H&اآ�% را-T�'%( ���)$ F داد  ��
δ2 = δ2u + δ2v )5(

δ
δγ 2

2u
= )6(

�! �'�(�!، &�G�( v!�( `I4;� ي�:�%K .�! از R�3�( .ل !%)%در ا�&� L� ت��N���-�د  !�دن( 
و );(�. ����%  و /�,�P%ي و ا��47دي،��!� !%ازش،7&رت )8(�(&ه� ���#�K RU���! ري�Qل،-�ز&�

�G�( v!�( ،-&0& آ�ب)!� K%د /�را�4%ه� !�.دا2Qس ا$4;�ب R�3�( .رد ا-��4د  در ا��� &�G�( v!�( �Iم آ%K
F-0%ح ز�% ا:

Ln Yi = β0+β1LnX1+ β2LnX2+ β3LnX3+ β4LnX4+ β5LnX5+ β6LnX6+ β7LnX7+
β8LnX8+ β9LnX9+ β10D+ β11LnX10+ β12LnX11  )7(

:آ� در >ن
Ln:،�8�ZS W4ر��PGY:،.( ]VH%!&�7 ر&�?O &�G�( 3&ار�X1:ر&�?O F,ز�% آ TU- ،&�7X2:ان#��

)8&اد:�X5#ان !Aر ��%�K !� آ�Q�I%م،�:��X4#ان ��%ف آ�د ��VKت،:��X3%ف آ�د اور ،
 آ�ر ��رد ا-��4د  در �#ر�5 $�%وي

X6:،م%Q�Iآ� �! �K%�� W- 3&ار�X7:،�8ت >!��ريK8&اد د(X8:�! ��#ان ��%�K آ�د ر�#�?Aي
)8&اد:4�X10?�%�@�زي W;0 در /�3�D:،#�m&ار ��%ف آ�د /�4س !� آ�Q�I%م،:X9 آ�Q�I%م،

.�#ان ��%ف آ�د ��Hا$��:X11آ���4Gا)�ر،
. وا)�Vن ا-��4د  0&  ا-F– دور!�.d!%اي ),;�J ه(�P4VZ از >ز��ن
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ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

–!%اي !%ر-� �5ا�hj� X% !% آ�را�� O ��K?�&رآ�ران !� ا-��4د  از �&ل رQ%-��ن ز�% �5ا�X ا��47دي
F-ه� -�@�&  0&  ا&Hوا ��K آ�را�� %! %hj� �5�)4'ا.

Ei=C+ ΣbiXi +D 
:آ� در >ن 

Ei =ه�&Hوا ��K آ�را�� 
Xi =4?�%ه�ي ا��47دي�–، XZ7 ل�- F,ر �7&، آ&�?O F,�8ت ز��. ز�%آU7 8&اد( X��0 �5 آ��)ا'4 

و و ��8G�U $,%��ت )%و�@� F,روش آ ،  �4?��% ز��ن >�%�.��D%ف آ�د !% ا-�س >ز��ن ��ك
و D1=0) ز��ن ره���( >!��ري دD2=1 ره��� ده� اول �:% . وم >!�ن !�د  ا-F ره��� $�(�

!�) دار !��G&� &�0 آ� آ��I �5ا�X از ��Gظ >��ري �F-&! �!)��8 >�&ن �&ل $:��� �Kزي )��د%� &�G�( v!�(
و آ�را��Front 4.1اK#ار ا-��4د  از $%م .�);( ��K &د�%Q �Z-��� .رآ�ران&�?O ��K آ�را�� F��:$ در 

و !% >- . �س >ز��ن دا$�. Q%و  !�&ي 0&  ا$&در ���RS ��رد ��G�$< �8G�U# وار��$�

�
:����� و�

%P�&)ه �! F��:$ و در �4K%Q رت�N �$�Qر '&ا�U! ا-�ن%�و  ��8G�U در ا-�4$:�ي آ%��$,�  ،ه(&ان
��RS��� L ��رد ��8G�U >ورد  0&  ا-�V��3� .F 0&  ا$&�( �! &�G�( v!�( f��4$ . �,$��%در ا-�4ن آ f��4$

�4 $,�ن �� ، ��#ان -�K%�� W، )8&اد د�8Kت >!��ري در 0:%-�4ن ده& آ� F,ز�%آ TU- ه�ي%�?
��8� %hا &�G�( %!  �,$��%وارد 0&  آ v!�( در FZ�� F�25 �! و ���8 ��%ف).1'&ول(ا$& داري دا�40

 F-�3 !�د  اU�� �:$< و ��%ف ا�� �4?��%ه�ي ��#ان. $:�د  ه�ي �Kق در $���H دو )��G& 7%ار دا�40
و �����8%ف ���� %hا &�G�( %! و  &0 v!�( وارد ���� F�25 �! يA?�#و آ�ده�ي ر� داري آ�د اور 

و ��%ف >$:� در $��G�( �- v�H& 7%ار دا�40 ا-F. دارد  ا��. ���8 ��%ف ا�. دو $:�د  !�6 از H& !�د 
A! ان ��%ف آ�د اور  ،��#ان#��،F,ز�%آ TU- ب �4?�%ه�ي%Bو در 0:%-�4ن ا-2م >!�د �K%�� ر

��8� %hا &�G�( %! يA?�#وارد 0&  ا$& ��#ان آ�ده�ي ر� v!�( در FZ�� F�25 �! و ا��. داري دا�40
و  ���� %hا &�G�( %! و  &0 v!�( وارد ���� F�25 �! و $�%وي آ�ر �(��VK 4?�%ه�ي ��#ان ��%ف آ�د�

و ���8 ، ���8 ��%ف ا�. دو $:�د  !6V از H& !�د  F-داري دا�40 ا &�G�( �- ��H�$ ف >$:� در%�� 
F-7%ار دا�40 ا) ).1'&ول.

و آ�د ��Hا$� ، آ�د اور  �(��VK آ�د ، F,ز�% آ TU- در ا-�4ن ه(&ان $,�ن ��&ه& آ� �4?�%ه�ي f��4$
��8� %hا &�G�( %! ان&)وارد 0&  ا$& در 0:%-�4ن ه v!�( در FZ�� F�25 �! و ا�� �4?�%ه�ي. داري دا�40

�K%�� رA! ��8� &$و ���8 داري دار ���� %hا &�G�( %! و  &0 v!�( وارد ���� F�25 �! و آ�د /�4س
در 0:%-�4$:�ي).2'&ول(آ��& آ,�ورزان 0:%-�4ن ه(&ان از ا�. دو $:�د  !�6 از H& !:��� ا-��4د  ��

، آ�د او �(��VK آ�د ،F,ز�% آ TU- ن ��&ه& آ� �4?�%ه�ي�,$ f��4$ &$و $:�و ، آ�د ��Hا$� !Aر �%�2 ر 
��8� %hا &�G�( %! �K%�� &$وارد 0&  ا v!�( در FZ�� F�25 �! و ا�� در 0:%-�4ن).2'&ول(داري دارد

 ��8� %hا &�G�( %! و  &0 v!�( وارد ���� F�25 �! �K%�� رA! و F,ز�% آ TU- ا-& >!�د �4?�%ه�ي
).2'&ول(داري دار$& 

$ ���8G�U� f��4$ در ا-�4ن �%ا-�ن و !Aر ��%�G�( %! �K& اh% ���8 ,�ن داري ده& آ� �4?�%ه�ي آ�د از)�
و آ�د F�25 �! �(��VK ���� وارد  ، ا�� �4?�%ه�ي دور >!��ري و !� FZ�� F�25 وارد )�!v 0&  ا$& دا�40

و ���8 ���� %hا &�G�( %! و  &0 v!�( &$داري دار)3'&ول.(]ا�%E6,ن آ�)ه �� &�G�( ه�ي F�25 &�0�!
�� ���� >$:� $,�ن �� -� ده& آ� زار�5. از ا�. $:�د  ه� !�6 از H& !:��� ��%ف ��H�$ و در آ��&

�� F5در زرا ��G%°�� و �7$�ن و ا�. ��RZU !% �7$�ن !�زد  $#و�G در ا��47د  !��G�( &0&ي 7%ار دار$&
آ 0=�را�� !���4V >ز��$:�ي �Nرت �Q%د آ� ��� از >$:� >ز��ن':F ا$4;�ب �&ل ���-[ !%اي );(�.

µ=γ
، ا-2م4!� )�'� !� ا�52Sت ��'�د در '&ول. !�0& �� >!�دB%ب از ا-�4ن در 0:%-�4$:�ي آ%��$,� 

 ��E%K ا-�ن%�و ا-�4ن  و ��2% از ا-�4ن ه(&ان و 0:%-�4$:�ي ه(&ان  آ� !% ا-�س0µ=γ=آ%��$,� 
v!�( ن< &�G�( OLS ��E%K �Gرد 0&  و ، و�G�( v!�( %! =0µ& �%زي ار'��F دارد F-�4 0&  اK%�A/ 

، ا�� در 0:%-�4$:�ي ا�. !��$P% ا�. �IU[ ا-F آ� در ا�. ���RS آ�را�� X!�7 ��K ا$&از  F-ي ا%�Q

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

��E%K و ا-& >!�د از ا-�4ن ه(&ان  دو 0:%-�4ن /�4K%�A 0&  ا-F !��!% ا�. در ا�.0µ=γ=$:�و$&
و روش '&ول(!% روش H&اآ�% را-T�'%( ���)�4 داد  �� �0دOLS آ�را�� X!�7 ��K ا$&از  �Z$ %�Qد 

4.(F-زد  0&  ا .�);( %و ��2 . !��!%ا�. در ا-�4ن ه(&ان آ�را�� ��K )�:� در 0:%-�4$:�ي ه(&ان
�� �G�)8� &�G�( v!�( %! زي%� &�G�( v!�( ��!��!%ا�. در 0:%-�4$:�ي. ار'��F دارد ols!� )�'� !� ا��

 &�G�( v!�( ا-�ن%�و ا-�4ن  و ��2% از ا-�4ن ه(&ان ، ه(&ان آ%��$,� ، ا-2م >!�دB%ب از ا-�4ن آ%��$,� 
و !% ا-�س >ن آ�را�� ��K واH&ه�ي ��رد ��8G�U ا$&از  �Q%ي Q%د�& در).5'&ول(�%زي );(�. زد  0& 

در )�!�G�( v& �%زي در ����G�( v!�( .RS& وارد )�!�G�( v& �%زي 0&  ا$& ���RS ��رد ��8G�U �4?�%ه�ي
و �%ا-�ن !�  ، ه(&ان %�2� ، ، ا-2م >!�د B%ب ��رد ��8G�U ��#ان ���Q !� )%)�[ در 0:%-�4ن آ%��$,� 

��81/0و0،99/0،/85/0،68/0،99)%)�[ !%ا!%  ده& ا�24ف آ�را�� ��K ا-F آ� ا�. $,�ن
و85واH&ه� $��0 از �5ا�X �&�%��4 در 0:%-�4ن آ%��$,�   &N15 درX��3 �%!�ط !� �5ا�! &Nدر 

و68( )��د�K ا-F ا�. �3&ار !� )%)�[ در ا-2م >!�دB%ب &N32 در&Nو99(، ��2%) در &N1 در
&Nو99(، ه(&ان) در &N1 در&Nا-�ن) در%�و81(و ا-�4ن  &N19 در&Nدر (F-ا)5 '&ول.(

.)�ان آ�را�� ��K واH&ه� را اK#ا�6 داد !��!%ا�. !� ا5(�ل رو0:�ي �&�%��4 در��%ف $:�ده� ��
، ا-2م >!�د B%ب�P$���82. آ�را�� ��K در آ%��$,� . &N�2%68 در� ، &Nه(&ان60 در ، &Nدر 

و �%ا-�ن 77 &N67 درF-د  ا�! &N6'&ول( در.(
و f��4$ �5ا�hj� X% !% آ�را�� ��K واH&ه� در ���RS ��رد ��8G�U $,�ن داد  آ� در 0:%-�4ن آ%��$,� 

 ��K و ���8 داري !% آ�را�� ���� %hا XZ7 ل�- F,و آ ا-2م >!�دB%ب �4?�%ه�ي )8&اد�8U7ت O?�&ر�7&
و 5&م رF��5 )��وب. دا�40 ا$&  F,�8ت آU7 8&اد( ا�6#K��8 !� ا� ).در ز�� XZ7 آ,�ورزا$� آ� -�ل

، ز��ن >�%�.. آ�را�� ��K آ�هO %C$ (&!�� �� 6?�&ر�7& آ,F $(�د  ا$&��رد ي >ز��ن ��ك �4?�%ه�
F-دا�40 ا ��K و ���8 داري !% آ�را�� FZ�� %hدر آ2س )%و�@� ا Fو 0%آ F,در. >!��ري، روش آ

، رو ، دور >!��ري، !%$��� ه�ي )%و�@� و ه(&ان �4?�%ه�ي )8&اد �8U7ت ، 0:%-�4ن �%�2 F,ش آ
و د�8Kت و'�. ���8 دار 0&  ا$& ،. -TU -�اد ، ��F�G )%اآ�4ر در ا-�4ن �%ا-�ن �4?�%ه�ي >ز��ن ��ك

و آ2-:�ي )%و�@� ���8 دار 0&  ا$&  F,7'&ول(روش آ.(
. !% ا-�س �G�$< f��4$# وار��$�، !�. آ�را�� ��K در ���RS ��رد ��8G�U ا�24ف ���8 داري و'�د دارد

K ، ا-2مآ�را�� ، O?�&رآ�ران 0:%-�4$:�ي آ%��$,�  .�و �� O?�&رآ�ران !% ا-�س >ز��ن دا$ >!�دB%ب
 FV�$ �:$< .�! ري )��وت ���8 داري��< %C$ و از و. ه(&ان در �Q L%و  7%ار دار$& 0:%-�4ن �%�2

).8'&ول(�%ا-�ن در Q%و  ه�ي !8&ي 7%ار دار$& 

 /�,�:�دات
����Gژي !� )�'� !� ا�24ف-1( TU- )�ان در �� ��K و آ(4%�. آ�را��  ز��د !�. !�,�%4.

و ا-��4د  !:��� از �5ا��G�( X& آ�را�� ��K آ,�ورزان را �4�%�&� Xو )�:� !� ا5(�ل �5ا� ��'�د
 اK#ا�6 داد

 !� )F��3 �5ا��I آ� !% آ�را�� ��K اFZ�� %h دا�40 ا$& ز���� اK#ا��G�( 6& را K%اهW >ورد-2
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

 XN�H f��4$ از );(�. )�!�G�( v& !� روش H&اX7 �%!�8ت ا-�4ن آ%��$,� )1('&ول
ا-2م آ%��$,� 

 >!�دB%ب
t>��ر  E%ا�[t>��ر  E%ا�[ /�را�%4 �4?�%
F!�h 

-TU ز�%
F,آ 

 آ�د ور 
�(��VK آ�د 

�K%�� رA! 
 $�%وي آ�ر
�K%�� W- 
 د�8Kت >!��ري
آ�د ر�#�?Aي

 آ�د /�4س

B0 

B1 
B2 
B3 

B4 
B5 

B6 
B7 

B8 

B9 

88./0
54./
20/-

011/0
38/0
39/0
15/0
76/0

019/0
017/0

D.W=1.99 
LR=0.24 

85/-
** 39/2
*35/1-

** 45/6
*92/1
*67/1
*32/1

** 72/2
*02/1-

703/0
R2=85% 

12/26-
71/16
95/2
62/3-
39/2

013/0-
013/0
077/2
083/0
75/1-

D.W=1.97 
LR=.102 

78/0
** 14/2
*88/1
*68/1-

** 34/2

063/0-

82/0

73/0
*

13/1
1-

R2=82%
A� داد  ه�ي !%ر-�: ��
**,*&Nدر L� و f�/ TU- ��8 دار در� ]�(%( �! 

 !� روش H&اX7 �%!�8ت ا-�4ن ه(&ان XN�H f��4$ از );(�. )�!�G�( v&2('&ول
 ��2% ه(&ان

E%اt>��ر E%ا�[ /�را�%4 �4?�%
]� 

t>��ر 

F!�h 
TU- %�
F,آ 

 آ�د ور 
�(��VK آ�د 

�K%�� رA!
 آ�د ��Hا$�

 آ�د /�4س

B0 

B1 
B2 

B3 
B4 

B5 
B6 

466/1
108/0
279/0
29/0

217/0
-

0102/
0

0139/
0-

85/2
** 73/1
** 069 /4
** 248/3

** 
136/2-

** 283/2
** 828/1-

R2=65% 

433
/0-

427
/0

286
/0

520
/0

228
/0

014
/0
-

724/0
**    236/3

*
396/1

** 11/3
** 906 /2

088/0
-

R2=70% 

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��
**,*&Nدر L� و f�/ TU- ��8 دار در� ]�(%( �! 
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

 XN�H از );(�. )�!�G�( v& !� روش H&اX7 �%!�8ت ا-�4ن �%ا-�ن 3f��4$('&ول

t>��ر  E%ا�[ /�را�%4
F!�h 

 �&ار >!��ري
�(��VKآ�د 
 آ�د از)�

�K%�� رA! 

B0 

B1 
B2 

B3 
B4 

69/2
455/-
067/0-
11/0

802/0
R2=62% 

313/3
*56/1-

*393/1-

**96/3
** 06/12

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��
**,*&Nدر L� و f�/ TU- ��8 دار در� ]�(%( �! 

 XN�H f��4$ از >ز��ن K%ض ه�ي �&ل H&اآ�% را-�4(���)4('&ول
0(�ر  0:%-�4ن ا-�4ن

 >ز��ن
��E%K γ�(�Z-��� Χ2�4@� >ز��ن$ 

ا-2م
 >!�دB%ب

1
2

µ=γ=0 

µ=0 

2/24
22/0

84/3
99/5

 رد �� �0د
�� �4K%�A/

 �0د
 آ%��$,� 

 آ%��$,� 
1
2

µ=γ=0 

µ=0 

48/10

54/0

84/3

99/5

 رد �� �0د

�� �4K%�A/
 �0د

 ه(&ان
1
2

µ=γ=0 

µ=0 

16/5

29/1

84/3

99/5

 رد �� �0د

�� �4K%�A/
ا-�4ن �0د

 ه(&ان

%�2� 
1
2

µ=γ=0 
µ=0 

75/5
76/2

84/3
99/5

 �� �0درد
�� �4K%�A/

 �0د

ا-�4ن
�%ا-�ن 

ا-�4ن
�%ا-�ن 

1
2

µ=γ=0 
µ=0 

84/4
22/0

84/3
99/5

 رد �� �0د
�� �4K%�A/

 �0د
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��
 XN�H f��4$ از );(�. )�!�G�( v& �%زي در ا-�4ن آ%��$,� )1-5('&ول

 ا-2م >!�دB%ب آ%��$,� 
tر  >�� E%ا�[t>��ر  E%ا�[ �4?��%

B0 -0.88 -0.85 26.12 -0.78 
B1 0.54 2.39 16.71 2.14 
B2 -0.2 1.35 2.95 1.88 
B3 0.11 0.65 -3.62 -1.68 
B4 0.38 1.92 2.39 2.34 
B5 0.39 1.67 -0.013 -0.063 
B6 0.15 1.32 1.39 0.84 
B7 0.79 1.72 2.07 0.73 
B8 -0.19 -1.24 0.083 1.13 
B9 0.17 0.70 -5.79 -1.003 
σ20.51 -0.602 -

Γ0.85 -0.68 -
Loglikelihood -60.02 -179 -

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��

 XN�H f��4$ از );(�. )�!�G�( v& �%زي در ا-�4ن ه(&ان)2-5('&ول
 ��2% ه(&ان

t>��ر  E%ا�[t>��ر  E%ا�[ �4?��%
B0 0.96 1.49 0.502 0.573 
B1 0.105 1.89 0.544 6.31 
B2 -0.065 -0.508 0.174 2.14 
B3 0.0084 2.18 0.093 1.081 
B4 0.36 3.84 0.59 7.68 
B5 0.31 4.24 0.105 0.89 
B6 -0.13 -2.12 ---
σ20.11 -0.52 -

Γ0.99 -0.99 -
Loglikelihood 8.45 --12.58 -

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��
 �& �%زي در ا-�4ن �%ا-�نXN�H f��4$ از );(�. )�!G�( v)3-5('&ول

�%ا-�ن 
t>��ر  E%ا�[ �4?��%

B0 4.43 11.91 
B1 0.139 1.56 
B2 0.018 1.5 
B3 -0.24 -1.56 
B4 0.018 -2.97 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

σ20.191 -
Γ0.815 -

Loglikelihood -60.17 -
A� داد  ه�ي !%ر-�: ��

 )�ز�K v%اوا$� آ�را�� ��K واH&ه�)6('&ول
�%ا-�ن ��2% ه(&ان >!�دB%با-2م آ%��$,�  

��K ان آ�را��#��
&Nدر 

 )8&اد )8&اد )8&اد )8&اد )8&اد

20-3010012
30-4010154
40-5022189
50-60145411
60-70547526
70-801378327
80-9014138425
90-100 23101052

.�P$��� 82%77%77%60%67%
X7ا&H 23%31%38%20%22%

H 99%99%98%99%91%&اآ�%
A� داد  ه�ي !%ر-�: ��

 �5ا�hj� X% !% آ�را�� O ��K?�&ر آ�ران ا-�4ن آ%��$,� )1-7('&ول
 ا-2م >!�دB%ب آ%��$,� 

t>��ر  E%ا�[t>��ر  E%ا�[ �4?��%
F!�h 474./

94/5
76/0

1/9
�8U7 022/0 )8&اد-*

03/2-
077/0-**

36/6-
XZ7 ل�- F,053/0 آ-*

36/2-
036/-*

4/2-
18/0 >ز��ن ��ك

** 05/5
109/0*

59/2
.�%�ز��ن >

 >!��ري
51/4

** 95/2
051/0*

029/2
F,11/0 روش آ**

93/4
--

*�8G�U� 079/0 $,%��ت
101/2

--

TU- --014/0 -�اد
*2/1

R2=61% R2=68% 
A� داد  ه�ي !%ر-�: ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

و �L درN&**و* f�/ TU- ��8 دار در� ]�(%( �! 

 �5ا�hj� X% !% آ�را�� O ��K?�&ر آ�ران ا-�4ن ه(&ان)2-7('&ول
 ��2% ه(&ان

t>��ر  E%ا�[t>��ر  E%ا�[ �4?��%
F!�h 909/0604/15443/0197/3

�8U7 726/2*-063/0-693/2*-/120 )8&اد-
---072/3**-0043/0 دور >!��ري

--809/2**484/0 !%$��� راد����
�8G�U� 67/0-**232/3-0013/0*83/1 $,%��ت

F,532/2*-135/0 روش آ---
--89/3**17/0 -�اد

F,034/0*215/0-/249*-11/0 )�ر�� آ
.- --0043/0*802/1

732/1*002/0-- د�8Kت و'�.
R2=85% R2=84% 

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��
و �L درN&**و* f�/ TU- ��8 دار در� ]�(%( �! 

 �5ا�hj� X% !% آ�را�� O ��K?�&ر آ�ران ا-�4ن �%ا-�ن)2-7('&ول
�%ا-�ن 

t>��ر  E%ا�[ �4?��%
F!�h 474/0**94/5

66/1*0601/0 >ز��ن ��ك
��F )%اآ�4رG�� 067/0*15/2

F,74/1*-059/0 روش آ-
16/2*067/0 آ2س )%و�@�

R2=68% 
A� داد  ه�ي !%ر-�: ��

و �L درN&**و* f�/ TU- ��8 دار در� ]�(%( �! 

ن دا$�.Q%و  !�&ي آ�را�� O ��K?�&رآ�ران در 0:%-�4$:�ي ��رد ��8G�U !% ا-�س >ز��)8('&ول
subset 

321

Nرد�� RS���
�8G�U� 

60%35%�2� 
�%ا-�ن 67%106 

 ه(&ان77%40
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

 >!�دB%ب ا-2م77%40
 آ%��$,� 82%60

A� داد  ه�ي !%ر-�: ��

:���!v ��رد ا-��4د 

ع–1 ، �I�5�)-دي در 0:%-�4. 1372. ا��N و &�N ر-� آ�ر>�� ا��47دي%! �P�G ن.ن !�&ر���/
، دا$,�P  ):%ان ، دا$,�&  آ,�ورزي . $��� آ�ر��0-� ار0& ا��47د آ,�ورزي

ج-2 >ن. 1377. )%آ(�$�، %! %h�� Xو �5ا� ��K ي، آ�را��#�%Q LV��8. در'� ر�( .����I�K
و )�-�8، 0(�ر   ).24(ا��47د آ,�ورزي

ش–3 ، !�. 1376. زارع و &�G�( رس!%ر-� ا��47دي�K ر در ا-�4ن�P$ن $���. زار��!� ا���/
، دا$,�P  �0%از ، دا$,�&  آ,�ورزي .آ�ر��0-� ار0& !;6 ا��47د آ,�ورزي

م-4 ، ���Zغ. ز� و آ�ر>�� �UI- .1374 .��K$�.و رو0:�ي �;�G�( v!�( .�);( `I4& �%زي
 %�0 &�G�( ه�ي&Hر . وا�)0 ، و )�-�8 ���$%! �I@�)11. (

م��-5 ع. -� $Mاد، ����I�K. !%ر-� �&�%�F $:�د  ه� در )�O &�G?�&ر �7&. 1377. �7-(�.و
و )�-�8، 0(�ر   ).24(ا��47د آ,�ورزي

ع-6 ��ران د�W آ%��$,� . 1377. 8$(�4،�&�Q آ�را�� ا��47دي %! %h�� Xارش $:��� �%آ#. �5ا�#Q
.)��3�3ت آ,�ورزي آ%��$,� 

ج-7 ، م) )3%�[ ر���E( )¾�ري ا��47د �%د. 1371. آ�ا$F.ا.رو.م. ه�&ر-. �)'%( . %7
ج  و ، ):%ان. /��Mن. !���Bن �&��ت K%ه��P ر-� �V-�� .

8–Aigner, D.J., C.A.K. Lovell, and P. Schmidt .1977. Formulation and 
estimation of stochastic frontier production function models. Journal of 
Econometrics, 6: 21-37. 
9–Battese, G.E. and T.J. Coelli. 1992. Frontier production functions, 
technical efficiency and panel data: With application to paddy farmers in 
India.  Journal of Productivity Analysis, 3: 153-169. 
10 – Battese , G.E.,S.J. Malik and M.A. Gill . 1996 . An investigation of 
technical inefficiencies of production of wheat farmers in four destricts of 
Pakistan. Journal of Agricultural Economics , 47:37-49. 
11 – Battese , G. E . and T. J. Coelli , 1993. A. Stochastic frontier 
production function in corporating: A model for technical inefficiency 
effects. Working papers in Econometrics , University of New England , 
Armidale. 
12-Bravo-Ureta, B.E. and R.E. Evenson . 1994. Efficiency in agricultural 
production: the case of peasant farmers in Eastern Paraguay. Agricultural 
Economics , 10:27-37.  
13- Data, K.K. and P.K. Joshi. 1992. Economic efficiencies and land 
augmentation to increase agricultural production : A comparative analysis 
for  investment priorities. Indian Journal of Agricultural Economics,
47:468-476. 
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14- Dawson, P.J. and J. Lingard. 1989. Measuring farm efficiency over 
time on Philipine rice farms . Journal of Agricultural Economics , 40:168-
177. 
15- Duraisamy,P. 1992. Effect of education and extention contacts on 
agricultural production. Indian Journal of Agricultural Economics, 47:205-
214. 
16- Parikh and K. Shah. 1994. Measurment of technical efficiency in the 
North-West frontier province of Pakistan. Journal of Agricultural 
Economics ,45:132-138.  
17-Taylor, T.G., H.E.Drummond and A.T. Gomes 1986. Agricultural credit 
programes and production efficiency:An analysis of traditional farming in 
Southeastern Minas Gerais, Brazil. American Journal of Agricultural 
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