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 مديريت منابع آبي از طريق تخصيص بهينه آب بين اراضي زير سدها

)مطالعه موردي سد بارزو شيروان(

3و سيد حبيب االله موسوي2اميرحسين چيذري،1علي كرامت زاده

 چكيده

و مصارف مختلف مي باشد اين مسئله با افزايش. يكي از مسائل موجود در مديريت آب تخصيص بهينه آن بين بخشها
و تقاضا روز بروز حادتر مي شودج در-1:براي استفاده بهينه از آب يك سد بايستي بتوانيم به سوالات زير پاسخ بـدهيم. معيت

 آب مصرفي هر فصل چگونه در بين منـاطق مختلـف كـشت تخـصيص-2هر فصل از سال چه ميزاني از آب سد مصرف شود؟
م-3يابد؟ آب آب تخصيص داده شده به هر منطقه به چه حصولاتي اختصاص يابد؟ از لحـاظ تـاريخي بهـره بـرداري از منـابع

ـ اجتمـاعي بجـاي  و غالبا بر اسـاس ضـوابط سياسـي وتخصيص آن بين بهره برداران در اكثر نقاط كشور تحت مديريت دولت
ه در كـشور شـده ليكن اين نوع مديريت منابع آب منجر به تخصيص غير بهينه اين نهـاد. معيارهاي اقتصادي صورت مي گيرد 

كه براي رهايي از اين مشكل، تغيير در نحوه مديريت منابع آب از مديريت بر مبناي عرضه به مديريت بـر مبنـاي تقاضـا. است
اين مطالعه در جهت بهبود مديريت منابع آب بر روي اراضي زير سـد بـارزوي شـيروان كـه بـالغ بـر. مي تواند مفيد واقع شود 

و سپس با استفاده از تكنيك هكتار مي باشد انج 5713 ام شده است كه اين اراضي به سه منطقه تقريبا همگن تقسيم شده اند
و نياز آبـي آنهـا  و سپس براساس نوع محصولات منطقه برنامه ريزي رياضي الگوي كشت بهينه را براي هر منطقه تعيين كرده

و آنگاه با تو  و نيـاز آبـي آنهـا ميزان كل آب مورد نياز آن منطقه محاسبه شده است و برداشـت محـصولات جه به زمان كاشت
 اي اسـتفاده طبقهسد محاسبه مي شود كه براي جمع آوري اطلاعات هر منطقه از روش نمونه گيري ماهانه ميزان آب مصرفي 

و درآمـد خـالص فعاليت و ضرايب تكنيكي هر منطقه را با متوسط اطلاعات پرسـشنامه اي آن منطقـه بدسـت آورده هـاي كرده
و تحليلهاي81-82مختلف را نيز بر حسب متوسط قيمتهاي نمونه گيري شده سال زراعي   محاسبه مي كنيم كه تمامي تجزيه

. انجام شده استLingoو Lindoاطلاعات اين مطالعه با استفاده از بسته هاي نرم افزاري

�����:
���د �ب �� ���� ���� رو
	 ��ا�� ا��� .�� 
��$�د �$'& ز�$�# ا!�ا�" !��ره�� ،)*+

 ,$)�
و ��6�7� در �5ل ا!�ا�" 
,ا� �*3*� �2*1 ز��0، ه�	 دو/(�� را 
,ا�.*-(	 �� 
,ا� ���,�� 
�8��� از راه��ره$�� �$��,�� ��$8
: �ب �-$>*;. ��8
: �ب ����د، راه��ره�� 
�(,� ارا9	 �$��
 �=�
 و �>�رف �-(?< � ���-
 A*
 ا�� �	 !��ره. 
�*8	 �ن ���
 ��C�<$� "از ا!$�ا� =�� ��

 :
�$8� 	8*�
 Dو ا�(�3د �8
: �ب از E,ف د�.,، �->*;� 
�*��و   �ب از �� E,ف���� ��6�7�
����� � F?E ب ����د را�.
G� Hب را ه� 	I ,# Dم د!$: ��ان ����8 د�., ��$�د��$� ،G��*�ه$�ي ��/*$� آ$��ورزي �L*$, آ�د=$*

و  و !$,وش ��$$�د �$$�,O D,$*P و �O�$$� ،رف �-(?$$< �!$�ت�<$� A*$$
را 
+�$�رت د�.$$, �-$>*; �ن 
�+
D��=اR# زار�
�$� �$�G�TU در راD ا�S$�م ا�$A آ$�ر و�$�د دارد، C در G$/ر. و�$'
ا�$TU�$� Aت 

 � �+*�E از D��Cدن�$= G$� G=�� .Wً؛او�$=�O 	$ا�$� آ G��$= �$��S� G$+*�E :$�8� Y$� ه$,�ب 	��)-
از �ب �$Y �$�دD !$,ار �$G؛[��*$ً�. #$,دد از E,�$\ �$�وWت �$�ي 
,�$G،��ل ]Z از �$>,ف  
�=$� آ$	

و �
,اه	  �E G,�\ آ���/�� 
	 �8'7	 د�., 5,آ� 	8'7� Y� از G8*ا��� ز�,ز��-
و � G2'� آ8$� ه�ي .
U/�� �75ق ,L� 	'7� از Aا�,
�8
*D��C �3وت� �Dو ���, ��$�د ه$�ي آ$��ورزي �L*$, ز�$*A اي 
*A �ب
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 آ$$	 در U*/�5 A*$$C$$	 در ��/U*$$� ه�$$	 ا�$$� در ��/U*$$� ز�$$,ا �ب �$$Y ��8$$: �$$�(,ك 
$$�دD. و�$$�د دارد
�0*� ZU`*ه .

و �28>, 
3,د ��/U*� در �� �8
,ا�A**+� A �75ق ��-;
�برد و 
$��A /2$�ظ Dد�
 �U�� ب� 
G�
�=� ����8 آ�Wه�ي د�., =,ا�W 1زم را 
,اي ���د/	 دارا � .G$� اي �-$>*; �ب,$
 �$�C ان در�$�

��داز �	 ��Lم �� �,آ*�G از ���� Dا�(�3د �:
و ����)ا�� ��� ����� �� ��ا�� اداري��و اc$�ل: ! م  1
در ا��L� Aم آ�(, از 6$�ا

 G� Dدي ا�(�3د�<)dد ا�= .A$دي در ا��<$)dت ا�e$5T� ��8� ،م�$L� �/ا�$C و  �C$�رت از ��ز�$: در��$�
و GC��. ا��) �	 آ�را�G �>,ف(ا�(

��� ����� �� ��ا�� #��)ب��م  !:Aز�*8$ در ا� Y/�� اي,
در�L�Gم  �ن �W�<$2ت آ$	
 G� آ�� >?)-� G$� 	$)!,# ,L� ب در� G8*+� 8 !$,ض. =$�د =�د 5\ �>,ف ��7ار�$6 Gم�$L� A$ا� 

و ��$�م ��/*$� آ88$�#�ن ) زارA*$C(�->*; �ن ا�� آ	 ��/Y ز�*O ،A$�د 
$	 ا�$, ��/*$� ا=$(�iل دا=$(	
G�و ��ز�: در��� �*� �',ح � Dد�

�=� داراي آ�را��0U� Gن  .

دي)ج���� ����� �� ا'�ل ا%���
, ���8ي آ�را،در ا��L� Aم: ! م  ;*<-� �G
و ه�ف Dد�

�=��k،اd(>�دي  G� ب� :

�زدD اd(>�دي از ��8 ,l�5اآ A*�)29.(

� G8)3# ا�� آ	 ��Lم و 
,F05 ��رد ��Lم !�ق	ه�ي ����د 
	 �cرت �,آ*�G از Dد�
ا/Rآ, 
�Gدر�c ه, �Y از �����L در در ا�,ان ��Lم �->*; ��آ�8ن 
	 �Eر. 
�=� ا�A �,آ*F �(�3وت

D��C،ا�� D�= Dدي ا�(�3د�<)dل ا�cو ا 1
و آ�(, از �6ا Dد�
و دوم  . �,آ*�G از �����Lي اول
	)=R# از ,)�*

	 اه�*� ا�(�3دD از ا�c اd(>�دي در �->*; ��8
: �ب  ,*Oدر ��/��ي ا 	I,#

G[ ا�� D�= Dد,
.
و ��7د�, �->*; �8
: �ب ز���G آ�ر��� ا�� آ	 
(�ا�� ��2 =,ا��8U� 1/�ژ���ي ����د�

 ����,
 ,l�5اآ 	

G در د�(,س، ��O �+38/; ا��Sد =�D را � :
�8�)Easter, et al., 1997(.
G� ب� ;*<-� Gرت د�.,، آ�را���+
در�  �8
: �ب� Dاز ا�(�3د �c�5 G���� :!�8� ي,

,ا 	
�ا�� 

� و ���-
,lر �5اآ�L8� 	
 >?)-� \E�8 دد,# ,*�+� GC��.��A)O ر!�D ا�(
G� ;-�� از �ب Dي �-(?< �75ق ا�(�3د���-
 A*
 	��.I ���
�>�رف(��ز�� آ	 �ب 

و آ��ورزي G.��O ،G)+8c (دد,# H*07� "-
�ب.و �*� در درون ه,  در اآl, آ��ره� �75ق

, �GU از �	 �*H)0 ز�, ا�� آ	 ��Cر��8  G8)از��:

1-�()
	 ز�*G���8 آ	 در ���5 رود��O	 d,ار:(��ق � F0)8� ب را� �*U/�� \5 	آ 
G� ،د. ��ز�� دار���= G� �!�� در =,ا�1 �ب !,اوان �ً���C H)0*� ع�� Aا� .

2-���,- ������Gا�A ��ع �->*;:  . آ�8 
, ���8ي او/��(���G ا�� آ	 دو/� ��-;
3-� ��� از /�.��
, ا��س ا�(�3دD ��ر�-AA**+� G ��ع �->*;ا�: 1��23�4 

G� د�=)Sampath, 1992(.

�*8	 �ب در �Y �8'7	 �� ارا ;*<-� ���6� "=�[ �2� GY	?q0� 	
 G)0��
 ��,
� D�5ز 

	8*�

*�ري � 	���,
��دار. در �ن �8'7	 ],داO(	 =�د��1زي �Dر��= )1(,.��*
 �->*; ��O(�ر
��,
� D�5ز Y� ب در� 	8*�
G��=�
.

	8*�
 	?q0� ,ري در ه�*
� 	���,
��دار =��رD ��زي � �
 \
�'� )1(Wًدد؛ او,# ;-�� G)0��
 
	7'8� 	I 	

,�� �8(�7 #,دداي آ	 �ب � Dز�, �5ز G6( از ارا	8*�
، آ	 ا�A ��ع2)اي ��زي �7'8	 

	8*�
. ��زي در ��O(�ر !�ق در �'& دوم ���ن دادD�= D ا�� 

1 Iirrgation scheduling optimization 
.

2 regional optimization 
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�1��دار:)Oري���*
� 	���,
 Y� ب در� 	8*�
�ر ��ل �->*; 

:�8�):Shangguan, 2002(
�8
: از /�2ظ اd(>�دي� 	8*�
�ب،در �->*;  :
�8� Dاز ا�(�3د �c�5 G���� د�� G)0��
 


� ���U., ��0وي #,دد ،	+��� D�!ن ر�=,lدي ��� �5اآ�<)dي �-(?< ا���-
. آ�*�ب در �*�ن 

-" �Oص 
+��رت د�., ��د �c�5 از Y� در ,Lاز ��8: ��2ود ��رد� G!�6وا�5 ا Y� ف,<� 


� ��د �c�5 از �>,ف �ن در 
-���ي �-(?< د�., 
,ا
, #,دد G)0��
 .�=�
 Aاز ا� ,*P ,#ا،
G� G� 
-�G آ	 ��د 
*�(,ي 	
�8
: �ب � ,)�*
 ;*<-� �
ده�، ر!�D آ� ���+	 را �5اآl, ��ان 
��د� .

5��� �����6�7ي �!:9ب�8
�8=�
 G� ,ح ز�,�

G و��د دار�� � :
:���U*����ي �-(?G3 آ	 ��� �->*; ��8

ي %�,: �8!�7م)ا����� �� ����� �;:<=اري ه6! ��;7
��*d م�*��U� G���� 	8اري ه��R#)MCP(1G)�*d Wً�cرا اG� ,L� ب در� Dاي ���د,
آ	  #*,د

� و 
� ه��8	 ��*	 ,

,اkC �A�,O� A*�G وا�5 �ب D�= 	6, �=�
�ن��U�G*�م �->*>.   آ	 در

� ه��8	 ����6,C G	MVW(2(ارزش ����G �ب ،,Lرد��� 	8'7� 	
 D�=(MC) �k,
�*A �ن 
,ا

3
�=�، از /�2ظ اd(>�دي آ�را	8*�
 GC��
�=��Gو از �L, ا�( .

\آ ا#, �->*; �ب 
	 �>,ف�'� D�.�� �=��� �0نU� 	8�88#�ن �-(?< داراي ه�� 	ه��8 �
 

<� G����,ف	آ�88#�ن ه, �8'7،*# G� رت�c 	7'8� رت د�.,.,د �->*; در �ن��C 	
��7ر�
G� ;*<-� 	7'8� ,ه 	

� �ب ���G���� ارزش �
 G���� 	8ه�� 	U8�0ن #,دد�ب� ا�U� 	7'8� در �ن 

)Spulber and sabbaghi, 1994.( 
8!�7م)ب� ���,- �����:94ب) دو���(
Wد?�G	دو/�آ �/�Oب 6,وريرا د� :
و �->*; ��8 دا�� 
	 =,ح ز�,�G در ���+	

G� =�
8�:

+?� �E*+� ذا�G ���دD �ب آ	 ر!(�ر 
� �ن ����8 ���, آ�Wه�ي 
�زار ���U ا��) ا/<.

+?�)ب G���C دن�
. ه�	 �+G در �>,ف �ن دار��آ	��/U*� �ب 

1 .Marginal cost pricing 
2 .Marginal value of water 
3 .Economically efficient 
4 public water allocation 
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�دن HS5 �,���	)ج W�
 �?+
 �� 
R#،Gاري� :
و ���+	 ��8 A*�k� �	آ"-
 Gc�<O

�=��R#G��� Gار� �,���	 ا��Sم ����A*8Iان از.

�دن ا�(�7ل �ن 
	 �E�8\ د�.,)د ,
 ه��8	 

G� GU��*! و G��*� 1ا�,= ,*]k� �2� ب� ;*<-� �
�d ,م �->*;، ��7د��*��U� Aدر ا�
�8=�
 .

9ب)ج ي �زارهي��� �� �����8!�7م �:
�ب�->* 
�زار ,
 G8)�� ;175 	/د��� 	
 �	
G)d�� و !,وش ��,O �
 �ب 
*2Aه�، در �0��7	 

�G �>,ف 
�ط,� 	8'7� Y� در 	��0��ب ا�A ��ع ���د/	 �75
	. =�د آ�88#�ن ه 3ه�، 
�زار ��7ي

G� D�*��� د�=،	C��S� �2� ت�dاو ,)�*
�G آ	  Dادار >?)-� A*ا��d د اي از�= .
;*<-� A8در ا��W�
�� �>�رف 
� ارزش �ب � 	
 A*��[ ارزش �ب �

G از �>�رف � :
�

G� �8 ا�(�7ل

�زار آ�را�G اd(>�دي. �� ,
 G8)�� ;*<-� Aا�,
�8
4Hو ه از را هH از �L, !,دي
,L�G� ,L� در GC���نو. #*,د ا�( C,6	 �ب را 
,اي �>�ر!G آ	 ارزش اd(>�دي �ب در

	+��� 	

�ون �*�ز  ،��W�
����� A*�e� و A*�k� ،���� :
�8� .
��ف)د� �� ����� �����:5آ���3 �8!�7م 

�,�G���/�l� A ا�� آ	 در ��رد �GU از وا6&،�6*0(���ي �
*�ري 
� ���,�� آ��ورزان

, �>,ف G8)�� ;*<-� G� 
�Uر D�88).رود آyoder, 1994( 

�8
: �ب، 
, روي ��2� D�88ف آ,<� ,
 G8)�� ;*<-� ,*]k�G
� :
و �.��اري ��8 �L!،	


G.)0 دارد �*�ان ر���6 �>,ف G?2� و ���ده�ي و ]*�,!� �}��0ت آ�88#�ن �>,ف. آ�88#�ن

G� G)5را 	

G �8'7	 ا�dام �����8،��ا��8 
� ا�,اي !+�/*(��ي ��(,ك � :
�8� 	6,C "ا!�ا� ��� .
و ا#, �>,ف و �ا�*A �-�/< ه�رd آ�88#�ن در ا[, و��د �dا�*A �-�/< �>,ف ز��د �ب دادن

� �Gن،ا�,اف و از �*�ان !+�/*(��ن آ�ه" ده�8، � در را�(�ي ���8�L!�2ا� �d ,*]k� �2,ار #,!(	
�8=�
.و �.��اري ��8
: �ب ا�.*�D دا=(	 

از� �-(?< �->*; ����*����� ��� �0��7	آ	��G+*�ره�
,GO از :ب و��د دارد ��Cر��8
7 ا�+'�ف ]�R,ي-1


(�ا��8 از �Y ا�(�3دD ا� :
�8� 	U��28
 ،:
د�., ����� 
	 ا�(�3دD +'�ف ]�R,ي در �->*; ��8
G� }C�
و �� از ��U� Yن 
	 ��Uن د�., �8(�7 #,دد،  D�= G���� ارزش 	اي=�د آ,
 ,L�8: ��رد�� 

� آD�88ف,���م �> و �>�رف �-(?< 
� �5ا�d ه��8	  د�L, ��رآ�*�ب�:�8 اY� A*�G!�6 واk�5ه�

,ا
, #,دد .	U8ا� G8+� :costLeast  valueMarginal =

2-,E�O �8ن*�E8ا

�*�8ن E�O, �>,فEآ88 ا� و Dن از ا��ر�#�k>,ف� 	8*�
 Dا�(�3د }C�
از �*A �ب،  آ�88#�ن
G� ب ����د�*�. #,دد ��8
: آ

3-G+dوا �c,! 	81ه��

1. market- based allocation of  water. 
2.temporary exchange. 
3.spot water market. 
4.economically efficient. 
5. user- based allocation. 
6.farmer managed irrigation systems. 

7 flexibility 
8 secarity 
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dوا �c,! 	81 �>,فه����� 	آ G+ �� �Gردآ�88#�ن ��� ��*	 ��8: �Oدا,[ ,L� ،د�=
G� }C�
 Dا�(�3د ��� :

�زاري �cرت #,دد آ	 �->*; ��8 ,*P ارزش �
 \
ه�ي �-(?< �'�

. #*,د

�دن-4 G8*
 "*[ �
�d 2

"*[ �
�d م�C "و آ�ه 	8*�
 ;*<-� }C�

�دن O,و�G !,���8ه�ي �->*;  G8*
)5�*�
G� دد,#.

3)ي
,ا
,( �Cا/�-5


�C{ ا��Sد ��د ��0Uن :

,اي�?�2ظ ���دن ��e5Tت 
,ا
,ي در �->*; ��8 
�G �>,ف .#,دد آ�88#�ن �-(?<
6-G��*� و G���C ش,�R[ �*?
�d4

G)0��
آ	
�28ي�->*; ��8:  �=�
 G��*� و از /�2ظ Dد�

� ]�R,ش �d >?)-� ر��dا 	?*��
 
�=�

� ا�,ا �d .

7-,�] G�-
5


����U�;*<-� G)0*�م Dرد ا�(�3د�� � راF��8� ,*P �*+d�� *i ����د را و �*��(�� Dداد ,*
����
-" ه�ا�� �,�و [ F��8� اه�اف ��0
 .

8-Gن ا�,ا��Uو ا� 6 ]���اري

�=�

?*� ��اوم دا=(	 �d و Dد�
 ,�R[ ن�Uا� Gاز /�2ظ ا�,ا� G)0��
.���U*�م �->*; 
�	 �ب �
*�ر� 
,���	 ه�� �->*; ز��� �=�
 و��د ��ا=(	 !�� Dا��از 	
 "-
در 

 در�c �ب ا�(2>�ل =�D آ��ر را 
	 �Oد90آ��ورزي آ	 
�HS5 A�,�W ��6�7ي �ب �+G8 �5ود 
G� ا�� Dص داد�<)Oارزش���ا� ا A�,�W�

� ��/*� �G�W�<2 آ	 در ��dل �>,ف ه, وا�5 �ب،  
G� �*/�� را G���� Dزد�
=آ�88، ���  
���د ���,�� ��6�7ي �ب آ��ورزي Fداران,
 D,�
و ��د  D�

�زروي�� �'�/+	 6�5, �	 در ارا6 ز�, اه�اف).Campbell, 1987(�8'7	 را ا!�ا�" ده� 


�=� �ب 
*R� \E�8� Aآ�ر �D�2 �->*;ا��Sم #,!(	 ا�� =*,وان �.8+� :
��)ا/< 
-�ر� D�2ود� >?)-� \E�8� A*
 ;*<-�);*<-�G��U�(

*W�<2� Aت �-(?< �Y �8'7	)ب ;*<-�)G/�<2� ;*<-�(
)�->*; ز���G(�->*; در ��ه�� �� !>?��ي �-(?< ��ل)ج

Wًاو 	آ$ F$*�,� A$ا� 	
در�-$>*; ��
$� آ$	 ارزش اd($>�دي �ب 
$	 �G7E�$8؛  �8'7$	ن� �ب
در؛ً [��*�.
��W, ا�� A�,)�$*

$� آ$	 �� ;*<$-� G�W�<$2� 	$
.آ88$� ��$� را ا�S$�د �$G در ه, �7'8	 

�ً$l/�]؛	$
و ��ه�$�ي �-(?$$< �$�ل   ا/.$�ي �$$��	 �W�<$2ت�$ اي 
�=$$� #��$	 �-$>*; �ب در !$>?��
	7'8�،Hآ �U�� �

G ��ا�	 �.,د ���.

D��E� ���F�/:
،
� :
�8� 	8*�
و �->*;  
�*8	 ��ز� 
,���	 ه�� �
*�ر� �W�<2ت �-(?< �
 	'
در را

�O  #,دد!+�/*(��� ���7*72� Dاز ���� ا=�ر 	���� �8I 	
 	�:ر� ز��د� ا��Sم =�D ا�� 

1 Real opportunity 
2 Predictability 
3 Eauity 
4 Political & public acceptability 
5 Efficiency 
6 Administrative feasibility & sustainibility 
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و ه���ران و ]��� 1991 در ��ل���1ن 'O ,*P �ر�� 	���,
 در �'�/+	 ا� 
� ا�(�3دD از 
)NLP-DP (ا�� Dم داد�Sرا ا� 
� :
�8� 	8*�
و ه���ران. ��ل �->*;   2002 در ��ل2=��.��ن

	���,

, ا��س  �*� A*I دازددر,[ � 	7'8� 
�*8	 �ب 
*A ارا6 ;*<-� 	
�*�8. ر��� ]��� 

, روي اراG6 ز�, �Y آ���ل �
*�ري در ه�8، از ��ل 
,���	 ر��ي G'O ا�(�3د3Dو ه��Uران �*� 

Dو �*�ان آ,د Dد��� Aو��� 	در �8'7 ;/�O آ,دن در���,lه�ف �5اآ �
ا�� �� ا/.�ي 
�*8	 آ�� را 
�8
�*8	 �ب !>�ل �-(?< ���و ه��Uران. ��ل را 
,�ورد � اي آ	 در آ,ا�	 رود در �'�/+	4دا]?,

Dم داد�Sري اردن ا��*
�� �ب 
, روي �->*; 
�*8	 �ب �*d ا�(,ا�����ي ,]k� Gر�,
 	
ا��، 
	)Oاي ر�*�ن اه�افا. ا�� ],دا,
 A*772� A�,L� رد�� 	���,
ر��ي G'O ا�(�3دD آ,دD از ��/��ي 


����ي ��8
G �8'7	 �'�/+	 در5و�`?�8. ا���*
 	
و ا�(�7ل �ب  
,ر�G اd(>�دي �->*; 	
اي 
W�08*8[ �6*�8يG� ,<� دازد,[ .D�= زي�� 	ل =�*��	+/�'� Aا� 
,ر� 	

�/D�7 �*��(��ي  ,*]k�

G� ن�*
 	7'8� ;/�O روي در��� ,
. آ�8 �->*; �ب را 
� 2001در ��لD7ا/�=� 	8*�
 Dا�(�3د Gر�,
 	
ار Dري در�*
از �Y روشو اO(	],دندب �

	8*�
و  ��,��� ��� G?�C ف��زي,<�G� Dري ا�(�3د�*
�Gا���ن�'�/+	. ����� �ب � ده� ���ن
G� ب� G
�*�
 آ	 آ �8
: �ب �
*�ري� ��,��� \�,E ا�� از��	و  ا/.�ي آ�Y ا�(-�ب �W�<2� G�0ت

�
�ب2002ا� در ��ل در �'�/+	8آ?��ن. آ�� آ��ورزان آ�ه" �� ;*<-� Gر�,
 	
در �*�ن 

-���ي �-(?< \E�8� 	�*� 	)Oز�� ],دا,
 Y�O وG� از،آ�8 
*�ن �*�ان ه�`U��8	 ��6�7ي �ب
�8
: �ب ����د�G� G�*[ د,*#،	U8ا� �*�d از G�TU�� د ���ن���
از،  Dا�(�3د 	
 \!�� G0آ 	I 

و �� ا�U8	 I	 آG0 در ا�(�3د و �ب �Oاه� =�؟ . #,����]�R, ا��…D �ب ��*�O Hاه� 
�د؟
ت-HIا J�(E�و  �;7K�و  L5 9ور,M روش:

�E�8\ �-(?< ارا6 ز�, �� 
*A �ب �->*; 
�*8	از ���S آ	 ه�ف �'�/+	 6�5,
G� رزو =*,وان�
 D,�

�=�، /Rا  	��O اي رود 	�5=* 	8'7� 	در � 	�
,داران ارا6 ز�, �� 

� و 1 ��8
:. ا�� 7'8	 �	 �Y �ب ],اآS?dD�= D�8\، �8'7	 ز��رت��)� F��8� �ره��*+� �
 \
�'�9

D�88و ��2ود آ�*/�� ���C A�,�10 	?c�! و 
� د�(,س�d ان �ب�*� 
,دار �+8 D,�
�� در، �� ��2
Dار داد,d A.�از.=�D ا���Y #,وD ه �-
ازا�CTEت  Dا�(�3د �
 روش ��رد �*�ز �'�/+	 ��ر� 

A*.��*� ي,*#:�
	 روش =�ة �وري ا�CTEت � 	��8��,[ �*��� �
و   از �5�<� \�,E	 �e5ر�
	
آ� 
�,�100D+�اد ����	 #*,� 7�E	 ا�  1165
,دار ازD,�
 Dد��,# �c�5 ،GCدار زرا,


ه,. ا�� 	
 	���8
,اي �->*; �+�اد ��	7'�*� G)�0� ;*<-� ��0( از روش� 	
 H*�0� �cا(
Dا��ا�(�3د Dت ��رد�*�ز.#,د���CTEد�., ا "-
 ���د آ��ورزي =�,�(�ن، از �,آ� ���ر ا�,ان 

و =,آ�=*,وان،  ���ب �dس ��,ان وا
)0	 ��G��8 ���ور��ز��ن �ب �8'7	 اي ا�(�ن O,ا��ن
و �2?*� ا�CTEت �*� 
� ا�(�3دD از 
0(	 ه�� �,م.#,د��D ا��
	 وزارت �*,و ��: �وري 	��S� 

. ا��Sم #,!(	 ا��Lindoو Excelا!�ار�
D��E� Lو��ژ���:

��C	 راه��يS� از �*�ن 	���,
 A�,)�
و ا�(-�ب  �S)0� اي,
 G/�� ،G'O ر��ي 	���,

G� AU�� Y� 
�=�، و/G از ���S آ	 ����G روا
1 ر��G6 ��رد ا�(�3دD در ا�A ��ل از ��ع در�	

G� G� D�*��� G'O ا ��لR/ ،�8=�
(=�د  .11(

1 Yuan, H.H. et al., 1991 
2 Shangguan, Z. et al., 2002 
3 Singh, D.K. et al., 2001 
4 Doppler, W. et al., 2002 5 Wichelns, D., 2002 6 Sinai peninsula 7 Al. Weshah, R.A., 2001 8 kelman, J. & kelman, R., 2002 9 Average Resource method 10 Most Limiting Resource Method 
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�G!,م ا�(���ارد 
�=� ��ل 
,���	 ر��ي G'O در �5/� �5اآl,��زي 
>�رت ز�,:

)1(∑
=

=
n

j
jj Xczmax

1

s.t: 

)2(m...3,2,1=ii

n

j
jij bXa ≤∑

=1

)3(0≥jX

)4(n... 3,2,1=j

و روا
1 ���ن)1( را
'	 !�قدر ��ل 
: ه�ف�� D�8�2ود�(��ي ��ل)3(و)2(ده� ,.��*

G� �8=�
.Y� 
,���	�q0?	او/*A #�م در ��A)O ��ل G'O قر��ي�! \
، �+,�< �(i*,ه�ي �'�

H*�
�=�8 ا�A �'�/+	 ��� در ��/��رد �*�ز�(i*,ه�ي. #*,ي ا�� �> 
�,ح ز�, �:
i:	
 
�ط,� ,*i)��
�d >?)-� تW�<2� 	� \E�8� و ��/*� در �� آ�� 
*�ري� 	U�= �2� 	��#

G� رزو�
آ	  �=�
10,... ,3,2,1=i�=�
 G�,ح ز�,= 	
 :
�5!(�
.,دان�8iI �8d 4=iرi=3اي دا�	 ذرتi�� 2=i=1 #�8م=i

S��� 10=i	��# G.�,! 9=i	O 8=i*�ر�
iG=7ز�*iF*� G8=6 ]*�ز

j:i)� 	� \E�8� 	

�ط ,� ,* 	� Dد�

*�ري �� 
�رزو � 	U�= �2� 	��#1=j،\$S?d 	*$=�5 	$7'8� 	$
 
2=jو 
	 �8'7	 ز��رت 3=jY� 	� 	7'8� 	
 ����� G� Dب ا=�ر�.
k:	)!,# ,L� ح ز�, در,= 	
و  
*�ري 
�دD آ	 
>�رت ��ه��	� Dدور 	

�ط ,� ,*i)� ا�� D�= :

A1!,ورد�=k2 ارد�����=kO3 ,داد=k,*� 4=k5 �,داد=
k

8 �
�نk,�� 7=k=6 =�,��ر=k9 �ذر=k10 ز�0(�ن
=k

m:وي,$*� A*�k� ��� ل �-(?< ��ل�<! 	

�ط ,� ,*i)� G$� >$?)-� آ$�ر ��رد�*$�ز !+�/*(�$�ي �$=�

: آ	


��ر �<! 1=m0(�ن
�� �<! 2=m�*��[ �<! 3=m4 !>� ز�0(�ن=m

Xij : ز�,آ�� �2>�ل &'�i8'�7 ام در�jام 
TXZj:�7'8� GCت زراW�<2� و آ�� 
*�ري� �
�d G6آ� اراjام 

FXij : 2>�ل� G?+! ز�,آ�� &'�i�7'8� ام درjام 
TXKj:	7'8� تW�<2� ����� �'& ز�,  jG��3� ام ��� �*�ز �Oد
XMj:D�*��[ ر�*O د(�'& ز�,آ�� �2>�ل�S� ��� امjدر ��7'8) 

Yitr : ز�,آ�� �2>�ل &'�iد  امrام در ��8وبtر ��ل ام
TYr:در ��8وب G
 ام�r'& ز�,آ�� �2>�ل ه, d'+	 ��8و

fij : ر �2>�ل�)Uان آ�د !�30ت ��رد�*�ز ه, ه�*�i�7'8� ام درjام 
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Tfj:�7'8� تW�<2� د�(,س �
�d ان آ� آ�د !�30ت�*�jام 
oij : ر �2>�ل�)Uرد�*�ز ه, ه�� Dان آ�د اور�*�i�7'8� ام درjام 

Toj:*��7'8� تW�<2� د�(,س �
�d Dان آ� آ�د اور�jام 
pij:ر �2>�ل�)Uان آ�د ](�س ��رد�*�ز ه, ه�*�i�7'8� ام درjام 

Tpj:�7'8� تW�<2� د�(,س �
�d ان آ� آ�د ](�س�*�jام 
hij:ر �2>�ل�)Uرد�*�ز ه, ه�� Gان آ�د 5*�ا��*�i�7'8� ام درjام 

Thj:د�(,س �
�d Gت �8'�7 �*�ان آ� آ�د 5*�ا�W�<2� jام 
sij : ر �2>�ل�)Uم ��رد�*�ز ه, ه�� امjام در ��i�7'8*�ان �

Tsj:�7'8� تW�<2� د�(,س �
�d م�� ام�j*�ان آ� �
tij : ر �2>�ل�)Uر ��رد�*�ز ه, ه�)� امjام در ��i�7'8*�ان ���C �,ا

Ttj:D,�
 �C�� د�(,س �8'�7 آ� �
�d ر�)�
,داري از �,اjام 
kij :ر �2>�ل �*�ان�)Uرد�*�ز ه, ه�� A����� �C�� i�7'8� ام درjام 

Tkj:D,�
 �C�� د�(,س �8'�7 آ� �
�d A�����
,داري از jام 
dij:ر �2>�ل�)Uدرو#, ��رد�*�ز ه, ه �C�� ان�*�i�7'8� ام درjام 

Tdj:D,�
 �C�� د�(,س �8'�7 آ� �
�d ,#داري از درو,
jام 
wijk : ز(�*�ان �ب ��رد�*�ز�*�G
 امkام در ��jDام �i�7'8ه, ه�)Uر �2>�ل( �

Twjk : �7'8� 	
 D�= Dان �ب �->*; داد�*�jD�� ام درkام 
Lijm : ر �2>�ل�)Uوي آ�ر ��رد�*�ز ه, ه,*�i�7'8� امj�<! ام درmام 

TLjm : �7'8� آ� �*,وي آ�ر ����دj�<! ام درmام 
cij : ر �2>�ل�)Uه, ه ;/�O در���i�7'8� امjام 

Tcj:�7'8� ت ��/*�يW�<2� از �c�5 ;/�O آ� در���jام 
Iij ::	8ه�� 	ر �2>�ل ه�ي �,����)Uاري ��7ي ��رد�*�ز ه, هR#i�7'8� امjام 

TIj:	8آ� ه�� 	د�(,س �8'�7 ه�ي �,��� �
�d اري ��7يR#jام 
TXKj:	7'8� تW�<2� ����� �'& ز�,  jG��3�.ام ��� �*�ز �Oد


$	 E$,ز #�م دوم، ��- 	$��� �
�$	 در U3$, زارع �$� �$��, وا5$��; آ,دن ��
: ه�ف ��ل  �$=�
 $�
�=�
 � \E�8� ورزان����,دن ��د  ,l�
: ه�ف �5ا�� .�8'7	 ��رد 
,ر�

G� ،2$�ود�� در #�م ��م� ،:

��G)0 ��2ود�(��ي �q0?	 آ	 ��AU ا�� =��� �2$�ود�� ��$8
ود
�زار، ��2ود�� ���  G

�دن �(i*,ه$�ي �$>�*H ي، ��2ود�� ��8و G38�,*P G���
#*$,ي ��2ود�� 

�=�، ��-; #,دد .�8=�
 :ا�A ��2ود�(�� 
	 =,ح ز�, �

1(Cزرا A*�2ود�� ز��:
G?cت اW�<2� ,
 DوTC G��+/�'� 	7'8� ر در�*O ,*L� تW�<2� از Ge+
ا��Uن آ�� 


$$>�رت آ$$�� �S$$�د ]$$Z از 
,دا=$$� T$$Pت و�$$�د دارد، /$$Rا ��$$2  D�*��$$[ A*$$ز� 	$$
ود�(��ي �,
$$�ط 
: دورD�= Y*U3� D آ	 ا�A ��2ود�(�� 
>�رت ز�, وارد ��ل =�D ا��دو
	) �'& ز�,آ��(
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 ��2ود�� �'& ز�, آ�� �
W�<2� Gت) ا/<Cزرا>?)-� \E�8�:

)5(3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=
j

i
ij TXZX

:��2ود�� �'& ز�,آ�� �
W�<2� Gت آ�� ��Sد �E�8\ �-(?<)ب

)6(3,2,1=jfor 0
2

1
≤−∑

=i
ijj XXM

:��2ود�� �*,و� ��ر)2
�?*�ت �,ا�$5 ��6�7 
,اي �*,ويC :
�� GCت زراW�<2� آ�ر در !+�/*(��ي ��/*�ي >$?)-�

و 
,دا=�  و �(3$�وت 
$�دن دورD ر=$� ���$�، �$A*�k آ�=�، دا=� و 
�/*� ��8ع ��� �W�<2ت Dد�

�*$$,و� �$$�ر �$$�رد �*$$�ز در !$$>�ل �-(?$$< �(3$$�وت �Oاه$$� 
$$�د /$$Rا �*$$,و� �$$�ر ��رد�*$$�ز !+�/*(�$$�� 


>�رت ز�, ��ل 
�8� D�= ا�� ?<! Dر دور��I در >?)-�:

)7(3,2,1=jand 4,3,2,1=mfor 0
10

1
≤−∑

=
jm

i
ijijm TLXL

3(��*�و ��د =* H� �2ود���:
و ��ز�$: ��را�$	 
�/*� ��2ود 
�دن �$*/�� Dد�$�� A$ه$� اي ا� A*$
 �W�<$2ت �-(?$< در �$>,ف، 

Dد�$$�� A$$2$$�ود ه$$� ا�� ��$$
�dد، ر�$$= 
$$	 ه�$$*L8� A$$�ر در ا�$$A �'�/+$$	 �2$$�ود�� �*$$�ان ا�S$$�د �$$
و �$��م �-(?$< >,ف ا��اع �-(?< آ�ده$�ي =$*�*��G ��را�$	� و اي �L*$, آ$�د اورD، !$�30ت، ]($�س


	 �cرت ز�, در �)!,# ,L	 D�= ا����د 5*�ا� :
:�+�د/	 ��2ود�� آ�د !�30ت) ا/<

)8(4,3,2,1=jfor0
10

1
≤−∑

=i
jijij TfXf

:�+�د/	 ��2ود�� آ�د اورD)ب

)9(4,3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=i
jijij ToXo

:�+�د/	 ��2ود�� آ�د ](�س)ج

)10(4,3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=i
jijij TpXp

:�+�د/	 ��2ود�� ���م =*�*��G)د

)11(4,3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=i
jijij TsXs

D(	/د�+� Gد 5*�ا���: ��2ود�� 

)12(4,3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=i
jijij ThXh

:��2ود�� ��=*W� Aت ���ورز�)4
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A*=�� 	
 G�,)ت د�W��*� �ورز���
>�رت ��2ود�� ز�, در �)!,# ,L	 D�= ا��  .

)13(3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=i
jijij TtXt

)14(3,2,1=jfor0
10

1
≤−∑

=i
jijij TkXk

)15(3,2,1=jfor 0
10

1
≤−∑

=i
jijij TdXd

5(C�2ود�� ��8وب زرا�:
G� ,رت ز��<
���G ا�(�3دD�= D در �7'8	 C GCي زرا��

�=�8 ��8و:

 �، TPت، TPت، �8iIرTP�8dت، ��/*-1
2-	S��� ،تTP ،�8d�8رiI 
3-�8d�8رiI ،تTP ،ذرت 


	 =,ح ز�, وارد ��ل �G #,د�� �+�دWت ��2ود�� GC�8وب زرا� 	
:ه�ي �,
�ط 
:�+�د/	 ��8وب اول) ا/<

)16(1for   r = 05
2

1
454

2

1
3

9

5
2

2

1
1 =−++++ ∑∑∑∑

====
r

i
rri

i
ri

i
ri

i
ri TYYYYYY

:�+�د/	 ��8وب دوم)ب

)17(2for   r = 03103

2

1
241 =−++∑

=
rr

i
rir TYYYY

:�+�د/	 ��8وب ��م)ج

)18(3for   r = 0343

2

1
231 =−++∑

=
rr

i
rir TYYYY

��ع �'& ز�, ��� ه, �2>�ل در ��8و
��ي �-(?<)دS� �2ود��� 	د/�+� 

)19(10 ,…,2,1=ifor∑∑
= =

=−
3

1

5

1
0

r t
iitr XY

)20(10,…,2,1=ifor∑
=

=−
3

1

0
j

iji XX

D(��
��ع �� ��8وS� �2ود��� 	د/�+� 

)21(0335
3

1
321 =−++ ∑

=j
jTXZTYTYTY

6(��3�:��2ود�� �*�ز �Oد
��$�و �$� ��$� �$A*�k �*�زه$�ي R$Pا�G اه$�/G، ��2ود�� �$'& ز�, �L� G�W�<$2*$, #8$�م


�=�	 در �8'7،و 
Rر ��رد�*�ز آ�� ��ل 
+� �*�ز دام �8'7	 G� ,ح ز�,= 	
 :
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)22(180
3

1
1 ≥∑

=j
jX

)23(144
3

1
2 ≥∑

=j
jX

:��2ود�� �,���	 #Rار� ��7�)7

 �	 در��� �S�� ا ازR$/ �$2$�ود ا�� �ورز��� "- D,$�
#*$,ي �W�<$2ت ��/*$�ي �-(?$< در 


� دا=(	�dر ,.��.� �
�8
,ا�A ��2ود�� �,���	 از �ن 

>�رت ز�, وارد ��ل =�D ا��، .

)24(3,2,1=jfor 0
14

1
≤−∑

=
jij

i
ij TIXI

�*$�ان ه��$8	 �$	 �+$�دل !+�/*(�$�ي ��/*$�ي 
$	 �$,���	 �7$�ي �*$�ز ��، در ��� �I ا�A ��2ود
و �(i*,ه��  �$�ع �*$�ان آ$� �$,���	 �7$�ي�ن در ��� را�� �ن در �)!,# ,L	 D�= درجS� ،�$
�d 

Cزرا ���)*/�+! 	
 ;*<-� >?)-� \E�8� )TIj(	� از E,�\ �$�و�A ا/.$�� �$�� =$,ا�1 ���$�د
	7'8�)D,�*/��) ��ل � ���
. d,ار �G #*,د���، 

��� ����6 9ب���2��1 ��ل :
و�(3$$�وت 
$$�دن و �*$$�ان ���$$�دي �ب �8'7$$	 در ��ه�$$�ي دورD آ$$�� �*$$�ز �
$$W�<$$2� Gت

 �
 و �Y$38 از ه$H در �L$, #,!($	 =$�د G� }C #$,دد �-(?< ��ل . آ$	 �2$�ود�� �ب 
$>�رت ��ه��$	
G/و 	� �S�� از 	$
�8
: �ب � 	8*�
ه$, �8'7$	 در ه$, �$�D از �$�ل �$G ه�ف �'�/+	 6�5, �->*; 


	 �*�ان  	��� �
�$� �-$�ن رود��O	 �ب ورودي ��ه��	 
�=� /Rا  H$S5ن �$� و�$-� 	$

�*8$	 �*$�ان، 
D�� ,8$�ان �2$�ود�� �ب ه+
 ،�$=�
 G$� ,$ح ز�,$= 	$
از ��ل 
� ا�(�3دD از �$�ل �-$>*; 
�*8$	 آ$	 
 G
� :
: �G #,دد��لوارد ��8

)25(10,…,2,1=kand3,2,1=jfor 0
10

1

≤−∑
=

jk
i

ijijk TWXW

)26(10,…,2,1=kfor0
3

1

<=−∑
=

k
j

jk TWTW

)27(0
10

1

<=−∑
=

TWTW
k

k


� /�2ظ روا
1 !�ق در ��ل 
,���	 ر��ي G'O ا�$A ا��$�ن 
$	 �$�ل دادG$� D =$�د �$	 اوWً �$�ل
 \E�$8� A*$
و  
�*8$	 در 
$*A ��ه�$�ي �-(?$< �$�ل �28

� د�(,س �-�ن �� را �d ب� �� HS5 ا���)


E. ز�$, �$� �-$>*; ده$$�  
?*$� ا�(7$�ل 
$	 ��ه�$$�ي د�.$, را از�d D�$$� ,$ب �$�زاد ه� �ً$*��] D,$$*Oذ \$�,
. دا=(	 
�=���زي در �-�ن �� 

و ��9ورد ��7ان ���5 در �4ا;� ���Mد 3����Q 2��1 ��ل�:

$	 =$,ا�1 �$�� ���$�د 	$��� �$
 	$���ل ��/*�,D از ��?$	 �$�/��ي 
,���$	 ر�$�ي G$'O ا�$� 

 H*�و �(i*,ه�ي �> �7'8� G	 �cرت #,!(	 Aا�. #,د�� #*,ي C*8ً� �+�دل �'& ��� !+?G وارد ��ل

�=�در �'�/+	 6�5,��ل G� ,ح ز�,= 	
 :

)28(ij
j i

ij XCMax∑∑
= =

3

1

10

1
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)29(3,2,1=jfor0
10

1
=−∑

=
jij

i
ij TIXI

)30(10,…,2,1=kand  3,2,1=jfor 0
10

1

≤−∑
=

jk
i

ijijk TWXW

)31(10,…,2,1=kfor0
3

1

<=−∑
=

k
j

jk TWTW

)32(0
10

1
<=−∑

=
TWTW

k
k

)33(3,2,1=jand 4,3,2,1=mfor 0
10

1
=−∑

=
jm

i
ijijm TLXL

)34(3,2,1=jfor0
10

1
=−∑

=i
jijij TfXf

)35(3,2,1=jfor0
10

1
=−∑

=i
jijij ToXo

)36(3,2,1=jfor 0
10

1
=−∑

=i
jijij TpXp

)37(3,2,1=jfor0
10

1
=−∑

=i
jijij TsXs

)38(3,2,1=jfor 0
10

1
=−∑

=i
jijij ThXh

)39(3,2,1=jfor 0
10

1
=−∑

=i
jijij TtXt

)40(3,2,1=jfor 0
10

1
=−∑

=i
jijij TkXk

)41(3,2,1=jfor 0
10

1
=−∑

=i
jijij TdXd

)42(2,1=ifor 0
3

1

≥−∑
=j

iij TXkX

)43(10...2,1=ifor 3,2,1=jfor0=− ijij FXX

)44(1for   r = 05
2

1
454

2

1
3

9

5
2

2

1
1 =−++++ ∑∑∑∑

====
r

i
rri

i
ri

i
ri

i
ri TYYYYYY
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)45(2for   r = 03103

2

1
241 =−++∑

=
rr

i
rir TYYYY

)46(3for   r = 0343

2

1
231 =−++∑

=
rr

i
rir TYYYY

)47(10,…,2,1=ifor ∑∑
= =

=−
3

1

5

1
0

r t
iitr XY

)48(10,…,2,1=ifor∑
=

=−
3

1

0
j

iji XX

)49(0335
3

1
321 =−++ ∑

=j
jTXZTYTYTY

RE� و S;�!:
Dر��و)1(�$$�ول =$$ D,�*/�$$� �E�$$8\ �-(?$$< را در �$$�ل $$?+! ��$$�)2(�$$�ول =$$��رD �$$'�ح 

D,�*/��
$�. را ���ن � ده$� �(��� �*�ان ���دD ه�ي 
,�ورد =�D از ��ل  D,�*/�$از �($��� �$�ل آ Dا�$(�3د 
Dر��
$$� در �2(A)!,$$# ,$L(آ$	 در �$$�ول =$ >$?)-� \E�$$8� 	$8*�
ارا9$$	 #,د�$�D ا�$$�، ا/.$�ي آ$$�� 

 Dر��
$	 �E�$8\)3(��2ود�� ��ل �->*; 
�*8	 �ب، �'�
\ ��ول =$ G<$*<-� 	$8*�
و H$S5 �ب 
Dر��
,�ورد #,د��D ا��)4(�-(?< در ه, ��D از ��ل �*� در ��ول =.
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�8 ��ل ��/*�,�D(��� ا/.�ي ���:��1ول GCت زراW�<2� �\E,ز� )ه�(�ر: وا�5( �� 
�رزو =*,وان ارا6

�	 �8'7	 ز��رت �7'8	 *=�5	 i)� \S?d*, �2>�ل 	7'8� Yب��:�� 
G
X1 8/156 #�8م �  2/555  2/234  2/946  
G
� �� X2 9/539/190  5/803/325  
X3 2/398/138اي ذرت دا�	  6/586/236  
�8d�8رiI X4 5/733/260  8/109  6/443  
Dر��
O X5 5/248/866/369/147*�ر   
D�*��[ ر�*O XM 359040165 

	��# G.�,!  X6 5/248/866/369/147  

.,دان�)!� X7 8/97/346/141/59

X8 8/97/346/141/59 ]*�ز
F*� G8*ز�  X9 495/173  2/737/295  

S���	X10 495/173  2/737/295  
:�� 525 1825 772 1/3122  

��!(	 ه�ي �72*\: ��8:
Dر��
$$	 �E�$$8\)2(ه���.��$$	 آ$$	 در �$$�ول =$$ G<$$*<-� دد �*$$�ان �ب,$$# G$$� 	$$L5T�

ا�A ��ول ���ن �$G ده$� آ$	 
*$�(,�A �*$�ان. �-(?< در ه, �Y از ��ه��ي ��ل 
,اورد #,د��D ا�� 
 \E�8� از Y� ,ف �ب در ه,<� �$=�
 G$� D�$� ن در �ذر� A�,$)�و آ D�� داد,O وردي. در�,$
�*$�ان 

.���, ���دD ه� �*� در ��ول ارا9	 #,د��D ا��
�(��� �*�ان ���دD ه�ي 
,�ورد =�D از ��ل ��/*�,D:��2ول

G!,<� Dوا�5 ���د \S?d 	*=�5 	7'8� ز��رت 	8'7� 	� 	7'8� Yب��:�� 
 1613580 400220 943140 270220 دD ه�ار ر��ل �,���	 ��7ي
Aب !,ورد�� F+��,)� 352670 780330 225400 1358400 
 F+��,)� 786590 2226875 834870 3848335 �ب ارد�����
 F+��,)� 1321315 4833970 1967320 8122600 �ب O,داد
 F+��,)� 1253280 4586970 2028025 7868275 �ب �*,
 F+��,)� 1209900 4332550 1644180 7186630 �ب �,داد
 F+��,)� 760825 2813860 1073500 4648185 �ب =�,��ر
 F+��,)� 250440 1079245 506330 1836015 �ب ��,
 F+��,)� 91335 352130 154650 598115 �ب �
�ن
 F+��,)� 3675 13010 016685 �ب �ذر

 F+��,)� 47000 0047000 �ب ز�0(�ن
0 12390 38850 12000 �3,روز �*,وي ��ر 
��ر
0 19205 40360 12790 �3,روز �*,وي ��ر ��
0(�ن
0 11765 27600 5405 �3,روز �*,وي ��ر ]��*�

95850 75 �3,روز �*,وي ��ر ز�0(�ن
�*?�#,م ��د =*�*��G !�30ت 0 126880 304550 84310
Dاور G��*��*?�#,م ��د =* 0 192500 706665 125530
��د =*�*��G ](�س �*?�#,م  13230 40570 7000 0
G��*��*?�#,م ���م �* 0 1645 6225 1530
Gد 5*�ا��� A�6752 18225 10170 0

��ر �,ا�(�ر �C�� 1��)� �C�� 13030 44085 19240 0
A�������ر  �C�� 1��)� �C�� 950 3360 1415 0
��ر درو#, �C�� 1��)� �C�� 2905 8310 4240 0
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د: ��8: �*?2� ���)�Dه�ي �72*\ اد
ا ،'O �ر�� 	���,
8
, ا��س �(��� ��ل � 	8*�
 �����E\�/.�ي   �-(?< ارا6 ز�,


�رزو =*,وان Dر����� �->>A��8I G ا�A.]*���8د �G #,دد)3( 
	 =,ح ��ول = 	
��ول 
�C �
 	� �8� G� ن�*
و  ����� G� Dا=�ر G?+! ���
	 ا/.�ي  ��0� ��� 	8*�
م �2>�ل در ا/.�ي 
�
�� G� "ا!�ا� 	ت د�., ��د �8'7W�<2� يW�
 &'� ���و  
+Ge از �W�<2ت ��� .

�	 در ا�A ��ول �L5T	 �G #,دد �(��� 	��.��� ��له'O �ر�� 	���,
��� �W�<2ت ذرت  
و �!(�
.,دان را D�*��[ ر�*O ،اي 	دردا�	در �8'7 و �!(�
.,دان .�,! 	��# ،\S?d 	��Oرود 	�5=* 

و �8'7	 اي ز��رت �بو ]*�ز را در �7'8	O ،*�ر ]��*�Dذرت دا�	 �� 	��8� G� در. ]*���8د
��ع �'�ح ز�,��� �W�<2ت ازS�525 	
 از �8'7	 �5=*	 رود��O	 S?d\، ه�(�ر در 899 

از ه�(�ر در 1947
	 ه�(�ر 1825 و . !�ا�" � ده�3/722 
	 8�722'7	 ز��رت

��/��G(��� ا/.�ي ���:3 ��ول+� 'O �ر�� 	���,
��8ل  GCت زراW�<2��\E,ز� )ه�(�ر(�� 
�رزو =*,وان ارا6
�	 �8'7	 ز��رت �7'8	 *=�5	 i)� \S?d*, �2>�ل 	7'8� Yب��:�� 
G
 X1 48101 31180 #�8م �
G
� �� X2 368027144 
X3 8/416اي ذرت دا�	  0435 8/581  
�8d�8رiI X4 0000
�
�رOD*�ر   X5 0000

D�*��[ ر�*O XM 6400003/00003/64
	��# G.�,!  X6 08/874  08/874  


.,دان�)!� X7 2/284  7/717  09/1001  
X8 001/156 ]*�ز  1/156  
F*� G8*ز�  X9 0000

	S��� X10 495/173  2/737/295  
:�� 899 1947 3/722  3/3568  

��!(	 ه�ي �72*\: ��8:
	��.����	 در ��وله Dر��از)4( = D�� ,در ه 	ه, �8'7 G<*<-� ان �ب�*� D�= Dن داد��� 

از �(��� ا�A ��ول ���ه�G� D #,دد �	 �*�ان �ب �->*>G ا/.�ه�ي. ��ل ��-; #,د��D ا��
 ،Aو ز��رت در ��ه��ي !,ورد� \S?d 	��Oرود 	�5=* \E�8� 	
 G'O ر��ي 	���,

�*8	 ��ل 

و در ���, ��ه��ي ��ل ارد�����، ��,، �
�ن،  ��ه" G?+! 1ا�,= 	
و !>� ز�0(�ن ���0  �ذر
�
�� G� "و.ا!�ا� \S?d 	��Oرود 	�5=* \E�8� 	
 G<*<-� ا!�ا�" �*�ان �ب �cدر A�,)�*
 

F*�,� 	

�=� آ	  G� D�� ,*� ده�97و196ز��رت در G� ا!�ا�" را ���ن �cدر .
�	 �W�<2ت �=�
 G� �?C A��
 ���)� Aر در ��ه��ي ا���R� \E�8� ��� 	8*�
 ا/.�ي 

�(,ي 
	 �ب دار���و !>� ز�0(�ن ���0 
	 ���, ��ه�� �*�ز  و/G. !,ورد�A، ارد�����، �
�ن، �ذر
 �� 	� 	7'8� 	
 G'O ر��ي 	���,
ب در ��ه��ي��*�ان �ب �->*>G ا/.�ه�ي 
�*8	 ��ل 

� و !>� ز�0(�ن و در ���, !,ورد�A، ارد�����، O,داد، �
�ن، �ذر ��ه" G?+! 1ا�,= 	
 ��0
�
�� G� "ه��ي ��ل ا!�ا���.

Dر��
,)5(��ول = ،\E�8� �� 	
�*�ان �ب 
�*8	 اي �	 در ه, ��D از �� 
�رزو =*,وان 
و ه�`A*8 �*�ان �ب ��ه��	 ����د  ،�
�� G� ;*<-� G/��+� G'O ر��ي 	���,
ا��س ��/��ي 

�	 در ا�A ��ول �L5T	 �G #,دد �*�ان �� �ب ه���.�.=,ا�G?+! 1 را ���ن �G ده� 	�

	 G<*<-�35530 در ا�E�8� A\ از  G?+! 1در �,ا� F+��,)� 47000 ه�ارF+��,)� ه�ار 

�
�� G� "ا!�ا� 	8*�
�ن. در =,ا�1  A�,)��و  ,*� D�� ب �� در� A�,)�*
 	8*�

, ا��س �->*; 
 �
 F*�,� 	

�=� ه�ار �(,��+17و 15314در !>� �ذر  G� F.ول�� Aا��س �(��� ا� ,


و �+�دل  ,*� D�� ا!�ا�" در �cدر A�,)�*
و95 Aورد�,! D�� آ�ه" در �cدر A�,)�*
و  �cدر 
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�=��62+�دل  G� �cو. در Dد��� 	8*�

	 ا�A ��ه��  G<*<-� *�ان� 	ده� آ G� ن��� ���)� Aا�
 	8*�

�*8	 �ن ��2 =,ا�1 ا�,اي ا/.�ي آ��  ;*<-� �
 ،\S?d 	��Oرود 	�5=* \E�8� د آ���

 Dر��و �	 �Y �ب �'�
\ ��ول = از6ز��رت F*�,� 	
 ه�ار362232و 254876 ،781723
	
 G?+! 1739159و 1082439، 615038ر��ل در =,ا� G'O ر��ي 	���,
 ه�ار ر��ل در ��ل 


� ا!�ا��G �+�دل 	
 G/��. در�c ��ا�	 �G =�د104و�141،38+
)��+�F(,: وا�5( �(��� �->*; 
�*8	 ��ه��	 �ب �� 
	 �E�8\ �-(?< در ��8ر��ي ��� �W�<2ت زراGC:��4ول
درi� �c**,��ل 
,���	 ر��ي ��G+'d G'Oل ��/*�,��Dه��ي ��ل�8'7	

A35267319063346/0!,ورد�-
-78658768783613/0ارد�����

1321314221433468/0ادO,د
,*�1253279370407996/1
�1209899287262337/1,داد
760824147941694/0=�,��ر
,��25044423757105/0-
�913365605639/0
�ن-
�367536750ذر \S

?d
	��
Oد
رو

	*=
�5

	7'
8�

-470001969258/0ز�0(�ن
:��60770311146591589/0

A78033025656067/0!,ورد�-
-2226874167396825/0ارد�����
O4833966605010925/0,داد
,*�4586968902281097/0
�4332554635346547/0,داد
-281386097979465/0=�,��ر
,��107924735360867/0-
�35213120803041/0
�ن-
�13012130120ذر

ت
�ر
ز�

	7'
8�

000ز�0(�ن
:��210189422491135619/0

A2253976247972/0!,ورد�-
-83486649833140/0ارد�����
-O1967319169926314/0,داد
,*�2028025258721328/0
�1644183296684280/0,داد
1073500218756104/1=�,��ر
,��5063285574661/0
�1546466357159/0
�ن-
�000ذر

ب
��

�	
�
	7'

8�

000ز�0(�ن
:��84342641062272626/0

��!(	 ه�ي �72*\:��8:

�� �E�8\ ز�, �� در ��8ر��ي ��� زراGC:��5ول 	

�*8	 ��ه��	 �ب �� 
�رزو =*,وان  ;*<-� )F+��,)� ه�ار(
رi� �c**,د ��ل 
,���	 ر��ي G+'d G'O ��ل ��/*�,D ��ه��ي ��ل  
A51062/0 1358 !,ورد�-
-286026/0 3848 ارد�����
O 8123 996423/0,داد
,*� 7868 1531495/0
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1219370/0 7187 �,داد
46470 4648 =�,��ر
,�� 1836 114937/0-
32845/0 598 �
�ن-
170 17 �ذر

-2057/0 47 ز�0(�ن
:�� 35530 4700032/0

ه�ي �72*\��!(	: ��8:

) ر��ل10: وا�5(��د اراE�8� G6\ �-(?< ز�, �� 
�رزو در ��/��ي �-(?<:��6ول

>?)-� \E�8� 
 ��/��ي �-(?<

	*=�5 	7'8�
\S?d 	��Oز��رت رود 	8'7� 	� 	7'8� Yب����  ��د

D,�*/�� 3622321801398831290 781723440 254875670 ��ل 

G/��+� G'O ر��ي 	���,
 2491120500 739158700 1082439090 615037640 ��ل 

G?+! 1ا�,= 	
 ��0� ,**i� �c3810474 141 در

:�8� :Dه�ي �72*\ �(��� �2?*� داد 
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