
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

 مطالعه تمايلات ريسكي زارعين با استفاده از يك مدل رياضي

∗∗∗∗و جواد تركمانيعباس عبدشاهي

 چكيده
گذاران حوضچه هاي پرورش ماهي حاضرند بـراي مقابلـه بـا هدف از اين مطالعه محاسبه معادل پولي است كه سرمايه

گر. ريسك بپردازند  در. ديدمدل رياضي تابع زيان براي اين منظور استفاده و اطلاعات مورد نياز از تعاونيهـاي پـرورش مـاهي آمار
گذار مايـل نتايج مطالعه نشان داد كه با افزايش نسبت بدهي به سرمايه، معادل پولي را كه سرمايه. آوري گرديد استان فارس جمع 

پرورش دهندگان مـاهي عادل ريسكيم،و همچنين كاهش نرخ بهره اعتبارات يافتهاست بابت جلوگيري از ريسك بپردازد افزايش 
.دهد را كاهش مي

����� 

	ي ���ورز��
وي ا�
���دي� �����	 از ��� � در ����ره�	� ����. در #��ل !��� � ا���ي

ا	�ان �� '&�ان	ا 
(&	) ���ر در#�ل !�� � از*�� �+'�� ��,�-� !�ا,�+ در !��� �� ,��ي����ورز.*
ا �.� +/�� �
ه�	,01 دا/ ور	3+ي��	!
&��4ژ.+ در 5ن وارد /�د-!�4+	3+ي&
� روش � ,���د�ي+ ���

د	 ا78ايه� را در ���ورز ر	0 داد� ا�� از :�ف �.	�
و '+م # ا-*) ��	� ��0 ا78ا	� را در 0�
5ن� 4��#
،&�ن-'+م ا:�.+&ده و-�) 8 �4	�?-�ر�ي ه��� از ���زده�) /��< !=�1	� ا��� ��� در ��	��

'�. دارد B+	� در ��رد�&�ن ا�� �� /�< ا:A'�!-ا:� از '+م�*) 4�#
	رضدر در.+� دارد	�)
C,ا�D&� A/D/C-CIMMYT ر	و '+م ا:� (*- � 
��ي ه��� ���زده��ر B�ا�&�+N-� &�ن ��� ���)�� 

� !	+/ O.�!رو-
و ا� +=-=.-7
ر)5( �� +,+1
 �	S ر	�� �����اي7-*) 5ن >��/ (�	�N (* �	7
5ني��ا ��-B)5(�ن,+ر�ا. ��	V ا�� �U�دازد ا3
&�ب از  ��� '&��ان،�,C	� !��ان از وار��&��د داد ��
	�1! (	W�ر و ,
��-*) در !1X	 از  ��8قي��� ا���س �Z.���)X �&���? ��� د��� 5ورد	�1ت ا�
�Dد� ,��د
� �� ��ر���DN !�ان �ر	ه�- در 8 �4_*) ^��[ �ا��وز� ا/�
�aل. `زم ا��ي ��0 ���ورزي
	
��
ا	 از ��� وي ا�
���دي ���0 ه��� در !����ي� c�Nار	� �����	 �&����ا.ا���ان	� �*�Vb ا�
��د

� ����`-�� از اه�ي������[_ در ����0 �����ورز�	�e����&� 7 در -�� !�dي� c��Nار	������. ��^���ردار ا���
3�	ايز��ن #�ل ��ا 5��,	�dد �	 از در�5+ در+& �,� !��� يرا� c�N	�����).2( ا�� و ي�زه��- از اه�+اف

� ا��	و�ري� ه��-� 8 �4 دارد �� ��� ���، در��5+،� ��
=cN �Dار اه+اف	ه� ����.  وي7	� ��,���� �+�/ 
ر	!���� ا�ه��+ف ا[���4. دارد� ���*
.يو�*
	��Aت ) 	�� ا���� ����� ���1+ار 4���B�� �4�g ���، ��ر���	�� از

����	�� ا�	� cNار VO=
�� h��
- iدر و �ري ��ا . *) �U�دازد	 ا3
&�ب از

∗�d�,ان�� !�!-? دا�	از، /-�از، ا�-/ �، دا,�.� و دا,�-�ر ��0 ا�
��د آ��ورزي .ي دور� دآ
�ا
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 اد��
ت ����ع
N- !����ي�ره���-� )1(�	�	����رو ���� l��-�ي ����اي������ 	ارc��N در داراي� ���	ري ه�����	
*���� 4�g� را 

�� ��ا'+ 4�m? !��د8�� ا'
�Wر !11X�-��d. ,��د يV داد� ه��-� �,C را ��� !X=	�� وار-�,.-�و �Sر�Sب
و�-!�4 �� �رو	=� 5ز��-+ /+ را&��ن ���رد-n '�+م ا:�	 در /��اي �8�دي� c�Nار	��ت �����-!���ي0

ار �����V �����ه+� ا,
����بي !�ا,&��+ ا4.���� ���8ق ,���ي�� ه���- داد ���� /��Z ,����ن	,
���. 5ز����ن ����ار داد,��+
i�!-+&ده o.
�+	ي ��ا ��l �ن ,��د,+ �� ��
V-�)3(3�ت ر-� دا,*
� اه�	) �W��X� �N-*) در !���	 l-�	ي���

4����� ���ا	�) ���8
�ر ! �	� 	�� داراي ��� ��3� ��+ه�&	.7	*) ه���ا� ��� ��3	�ر. ا��+�/ Oي���! -l
N-�ي� 
�ر ���� در^�	����) ��+ل ��5ز/�	� �q�1X.� ����ورز ا�� ��	� در 5ن ��+ :�ا#�r ,���د ��

ز � 4�B	�ن	!�ا,+ D&� ��ه+� �W*, �� �
�W ه�h	� �� دارا� وا�* ا. &�+-��
=O را �� :�ر /��Dف �	� در
ر ��*) در ��4? ا73اء 4�B	�+ل �W��X� �د�/ .

,	)6(�-&-�3	و و	�� �Bرا�
�-) �+ل ز	) e��! (	ين را ���ا�� داد�*)	�ر�� /��:-�,.-� ���5ورد
 S.�,�� ��� ا��
�Dد� از 	�) !���e ز	��ن ��r !��ان �-��,.-� r�&-� 0-�B ,���ن داد ���hو. /�+� ا��
�Dد� ,���د 

� ���اh �3+ا از 	�) �q�1X ه�u&�-�. ��5ورد /�+� 	�) ��+ل ,-��� ��Bرا�
�h را ه���ار ,���د���v ���	�3
. ,.-� r&-� 0-B وا� r ا�
�Dد� ,��د��دن �-�,.-� r&-� 0-B ��5ورد /+� از �-�

 روش �����
V-=X! h4 � ��ا�g� �	+در ا	د�N ��1+ار +� �� r4�B	� ��	V ا��. ر	*) از !��e ز	�ن ا�
�Dد

 �W��X� e��! �	از ا ���اh ر�-+ن �� ا	� ه+ف 	) !��e./+��اh ا3
&�ب از ر	*) �U�دازد �� ا�
�Dد
l-��! h�-N +&,�� d(z) د در�/ r� �
8�N �y, .و � -W: ت`�# �� �+/ V-�X! ن�	ز e��! �	در ا
],)[(!��e ز	�ن �� [�رت 	) �
a-� !��دr8 ا���S zن. �*
.r دارد1�z+ار  zdL θ+/�� r� .


r در !��-h�-N l وارد،از �d,5 �� ز	�ن*	�� r8ن !��د�	ز hر�y
� �&r� rD ��/+ ارزش ا,-��=g� 

a-�. ��ر� 8�ض �r /�د 	) �&.�هr و�3د دارد �� داراh �����ت ز	� �r ��/+دو).4(/�د�V

،��.&� hو ���3د و��d�Bع �+هr ه� r1+ار �+ه� Y�� در ه� دور� ا��.&� r
�&���ا	�. در	�8
E(Y) وS(Y) �-a
و ا,X�اف � -�ر � �-.,�-� ?-!�! ��Y+&/�� r� .�W��X� hا�� hه� rزده��

� '���r 8���ل ز	� ��رد ا�
�Dد� ��ار �N r-�دا,
�yرh ذ^-�.

E R E Y
V B

( ) ( )
====

−−−−
)1(

��R�-.,�-� �� r8د��! �-a
� (	 �� �ه�. �E(R)+/�� r ,�خ ��زدهr ا� rه+� �اN� ,�خ ���
�r در	�8
V� r ا,
�yرh در 4�#� و�3د �+ه�i+/�� ،(�� �� ،r �دل  �W��X� �	دد 8���ل ز�N .

)2(E(Y`) = E(Y) - iB   for B >0                          
and    E(Y`) = E(Y)  for B = 0                        

 rه+� �
ل �1+ار � �دiBاز را��g ز	� �+�� �r 5	+ ز	�ا ا,X�اف � -�ر در	�8
V� r در 4�#� دا/
�
r ا���v .

S(Y`) = S(Y)                                                    )3(
r ��! ان�! r� ورا ا�&�ن �� ر	*
r �+	� را !�o-i داد�N+	د �� د��, O	� ! hا�� hو r=� V	��! 

در 4�#�. دو 4�#� �=r ��اh ا	� �*�=� !��-h�-N l و�3د دارد. #+ا�V ,��دن ر	*) را �-�ن ,��	+
≥ E(Y)و در 4�#� دوم E(Y) > iBاول  iB.
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�� hو V�' �	ا hن ��ا�	ز e��! ،+	��, h�3د�� �	.7	را �3 rد �� �+ه�-.� l-��! ��.&� �Nا
. [�رت ز	� ! �	r� O /�د

0 if  E(Y) > iB                              (4)   
 L =         f(l )       if E(Y) ≤ iB 

� ����ط �� ا�
�ا!�h �+هr، !�ا�e !�ز	e ا#
��r4 و�3د دارد]�8 hن ه��	ز �W��X� hا����e	ز�! 
� را !�1	r� ? ز,++&	5 hه� �� ا��. در	�8+/ e	ل !�ز���, V
. 8�ض �&-+ �� !��e ز	�ن �� /

8
� � �د`ت�N �y, در �� �	ان4و�2&���ا�! r� �	ز r=� �gارا� . را�b ,��درا
Yb = E(Y`) - Z(S(Y`))                                            )5(

��Ybرش�- � h�g^ و  �1+ار ���*� در	�8
r ه� �r ��/+ �� �� [�رت 	) !��rg^ e از �-�,.-�
�ه�(iB � �دل`�g1,Y ���*� ��اh. �-�ن /+� ا� r&� �+ه	) ه7�	و �� [�رت ز �+/ O	� !


� �r /�د,�/ .
iB = E(Y`) -Z(S(Y`))                                                        )6(

: �� اد�mم روا�n �8ق، را��g ز	� #�[r� V /�د
Zb

E Y iB
S Y

====
−−−−( `)

( `)
 (7) 

 ��Zb�*��� 1+ار� Z+/�� r� .�g!��3 �� را� �� �	4و2 �&���ا�: �r !�ان ,�/

)(
)(
YS
YEZb = )8(

�&
ب ,��	+ �� ��) را��g ز	� در ,
-�d � �دل +� �� r4�B	� ��!	B �� V�دا^� 5ن دارد !� از ر	*) ا3
�. ����X� V��W ا�

M = S(Y)L(Zb) )9(
��Mو � ا3
&��ب از ر	�*) ��U�دازد���� � ا,
.��الL(Zb( � �دل r4�B ا�� ��� ��+	� ��	�V ا��

ا	��� !����e����! ���-y, 7��-, e !�ز	��e ,�����ل داراiBr��� +��/�� .h وا���*
� ���� ���1+ار �����*� e����!f(l) ز	���ن
O=
. �Zb+/�� r 3+وr4 ��اh ��1د	� ��

�� ا�+/ h5ور e�3 ن �8رس�
.ا:A'�ت `زم ��اh ا	� �4�g � از #��ui ه�B h�ورش ��هr در ا�
�-�&uو ه� r

�، �-7ان ا'
��Wرات در	��8/cN �ا:A'�ت ����ط �� در�5+ وا#+ !�h+-4 در :�ل �� دور

 +/�� r� h+-4�! +#وا hه� r4 �� ���ار.�+ه�g� رد��� rورش ��ه�B h��-,4 � دو !� از ! �و�g� �	در ا
8
&+ �� ه� �+ام �N7+&
. '�� دا/

��
و ��� �� 

�ا�
+ا �� ا�
�Dد� از در5/cN �
� ���اh ه�� �+ �� دور�/cN �و ا,X�اف � -��ر در��5+ در ��� دور �-.,�-� 

�و ,
�	Z در 3+ول /��ر �� ا���1+ام از ! �و,-�� ��X�N �W�د	++�5 .
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�
�:31+ول /��ر/cN �و ا,X�اف � -�ر در�5+ ! �و,-��h ��رد ��ر�r در �� دور �-.,�-� 
r,در�5+ ! �و �-.,�-�E(Y) )ل�	ا)ر�X,ف � -�ر در�5+ اS(Y) 
� 96382345 1217905967/��ر
� 62358492 2156389465/��ر
c^_� :q-1X! hه� �
8�	 

��اh ه� �+ام از ! �و,-�� �1+ار r4�B را �� �+	� ��	V ا�� ��اh در	�8� ا:A'�ت ��� V	�� ��� ��W'رت
 r
,���� �����اh ����1د	� ��
=��O در[��+4و16د	.��� ����اh ا3
&���ب از ر	��*) ���U�دازد در دو ,���خ �����

و در 3+اول  �W��X� �	���� �� rه+� �W*,2�!5�
�	Z ,���ن ��r ده�+ ��� ��� ا7�8ا	0 ,��خ. �5+� ا�,
���+هr ���� ������	� ���1+ار r4���B را ���� ���+	� ��	��V ا���� ����اh ا3
&���ب از ر	��*) ���U�دازد ����اh ه��� دو 

 +��	 r� 0	ا78ا r,و� ! .�] �	����� ��� rده� �W*�, ��� r��.&ل ه�)� hا�� h+�-4�! +�#وا r�& 	 �D� ا��
ه��-� �N,��� ���+هr ,��+ارد وا#��+ ه���h ����رد ��� ��� 4�g	��V ه��*
&+ ����اh ا3
&���ب از ر	��*) ���� !�!-��? 

� ��� 	�) ا7�8ا	 r�� 0	�����W' ��� +رت. ر	�ل �U�داز,+ 112162و 396517W*�, �	ا �� r��.&ا�� ه
ار ��اh وا#�+ه�h+�-4�! h اول د	.� !��م ����	� وا#+ !�h+-4 �� [�رت وام از ��,) ا^c /�د ا	� �1+ 


� را���g ��-�. ر	�ل ا78ا	r� 0 	���+ 3488958و 6878807و دوم �� !�!-? �� ��-� r��ر�� hا���
 ���� �و �1+ار r4�B �� �+	� وا#+ !�V-� h+-4 ا� �	���� �� rه+� �W*, (�	 دازد��U� V���� ت�'A:ا

��Nد ر�N 5ورد��� ��-a
���0 ��-�� رN���-�ن ,���ن داد ��� ,
��	V�]�# Z از ا	�. 	�+ -�ن �-� ا	�� دو �
� ا3
&���ب از ر	��*) B�دا^
��� ���r /���د ����اh دو وا#��+ ����� ���� r4���B و ���1+ار �	������ ���� rه+��� �W*��,

 �� h+-4�!4 � �� !�!-? ��ا���ر�g� 7/0و/45د+�/�� r�� .در در[� ��� '��Wرت د	.�� 	�) + ا7�8ا	0
! �� � 4�g� رد�� h+-4�! hدر وا#+ه� �	���� �� rه+� �W*, 0	در[�+7/0و45/0�!-? ��'� ا7�8ا 

� ا3
&�ب از ر	*) �U�داز&+ ��	=اندر �1+ار r� r4�B /�د �� �+	����,+.
hا�� r
� ��اردh از �d,5 �� در ا	�ان ���� ا'
�Wرات در	�8��� �. در[�+ ! =�N r�� q-��د4از ا	� د�

� ��+هr ا3
&�ب از � �دل r4�B �&���ا	�W*�, O�=
4در ,��خ �����،��� �����	� ر	*) ���اh ���1د	� ��

�	V]�# Z در �3+ول /���ر�. در[+ ,-�X� 7�N �W�د	+ !� !_v-� ,�خ ���� ,-7 ��رد �&0d ��ار N-�د,

� ا��5و4+4 � �5�g� رد�� hه� �+ام از وا#+ه� hا�� (-
D! �� .ن داد �� ��� ���ه0 ,��خ��, Z	�
,

r از ,�� �ر��16��4� �&���ا	� در��3 ر	�*). 	*)، ��هr� 0 	��+ در[+، � �دل r4�B ا3
&�ب از


.r دارد *� r
� ��+هr-��5ورد �N��N .	h7 �+	� �� ,�خ ���� ا'
�Wرات در	�8W*�, hه���-a
�ن ��-� �
 ��� rه+� �W*, 0 در	) در[+ ا78ا	*) ,��ن داد �� �� ازاء 	ب از ر�&
و �-7ان ه7	&� ا3 �	���� ��

از4/0و32/0 ���� !�!-��? ������	� � ���دل r4���B ه7	&��� ا3
&���ب از ر	��*)   در[��+ ����اh ه��� ���+ام
+��	 r� 0	ا78ا h+-4�! hه0. وا#+ه���� ��'�� r
,��� �ا	� ,
-��d ,���ن ��r ده�+ ��� ���ه0 ,��خ ����

� �+ه �� r����	� �N r�دد��0 W*, �� �W*, (*	&� ر	ه7 r4�B دل� � .
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�ر:32+ول /��ر 
�	V]�# Z از ��X��W � �دل r4�B ه7	N �&�	7 از,�در1 	*) در ! �و,r /��ر
r
,�� � در[+16,�خ ���

rل(�-7ان �+ه�	ن ر�-=-�(�� rه+� �W*,
�	���� 

r&� �+ه	ن( ه7�-=-�
)ر	�ل

Zbن�	ز e��!L(Zb)(*	&� ر	ه7 r4�B دل� �
(M) 

00026/2004114/039651 
71 1/036/1114/2005788/0557861 
142 2/072/2202/2008046/07754922
213 3/008/3491/101105/01065025 
284 4/044/4579/101164/1121890 
355 5/08/5667/101967/01895440 
426 6/016/8655/102612/02517507 
497 7/052/7944/103356/03234591 
568 8/088/9032/104457/04295761 
639 9/024/102  2/105610 5407049 
710 16/113  08/107138/06878808 

c^_� :q-1X! hه� �
8�	 

�در2 ,
�	V]�# Z از ��X��W � �دل r4�B ه7	N �&�	7 از ر	*) در ! �و,r /��ر�:33+ول /��ر
r
,�� � در[+16,�خ ���

rن(�-7ان �+ه�-=-�
)ر	�ل

�� rه+� �W*,
�	���� 

r&� �+ه	ن(ه7�-=-�
)ر	�ل

Zbن�	ز e��!L(Zb) �(*	&� ر	ه7 r4�B دل�(M) 
)ر	�ل(

00051/2001943/0121162 
54 1/064/837/2002977/0185641 
108 2/028/1723/2004486/0279740 
162 3/092/2509/2006649/0414622 
216 4/056/3495/1009698/0604753 
270 5/02/4382/101357/0846205 
324 6/084/5168/10192/01197283 
378 7/048/6054/102674/01667466 
432 8/012/694/103667/02286686 
486 9/076/7726/104951/03087369 
540 14/8612/105595/03488953 

c^_� :q-1X! hه� �
8�	 

�
�	V]�# Z از ��X��W � �دل r4�B ه7	N �&�	7 از ر	*) در ! �و,:34+ول /��ر, �درr1 /��ر
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r
,�� � در[+4,�خ ���
rن(�-7ان �+ه�-=-�
)ر	�ل

�	���� �� rه+� �W*, r&� �+ه	ه7 Zbن�	ز e��!L(Zb)(*	&� ر	ه7 r4�B دل� �
(M) 

00026/2004114/0396517 
71 1/084/223/2004486/0432317 
742 2/068/52/200489/0471310 
213 3/052/817/20053/0510826 
284 4/036/1114/2005788/0557861 
355 5/02/1411/2006292/0606438 
426 6/004/17084/2006835/0658773 
497 7/088/19054/2007418/0714964 
568 8/072/2202/0008266/0796696 
639 9/056/2599/1008721/0840550 
710 14/2897/1009198/0886524 

c^_� :q-1X! hه� �
8�	 

�در2,
�	V]�# Z از ��X��W � �دل r4�B ه7	N �&�	7 از ر	*) در ! �و,r /��ر�:35+ول /��ر
r
,�� � در[+4,�خ ���

rل(�-7ان �+ه�	ن ر�-=-�(�	���� �� rه+� �W*, r&� �+ه	ه7 Zbن�	ز e��!L(Zb)(*	&� ر	ه7 r4�B دل� �
(M) 

00051/2001943/0121162 
54 1/016/247/2002199/0137126 
108 2/032/444/2002410/0150283 
162 3/048/64/200270/0169615 
216 4/064/837/2002977/0185641 
270 5/08/1033/2003352/0209026 
324 6/096/123/2003662/0228357 
378 7/012/152/27003996/0249184 
432 8/028/1723/2004486/0279740 
486 9/044/192/2004887/0304746 
540 16/2116/2005472/0341226 

c^_� :q-1X! hه� �
8�	 
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