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و رشد بهرهنقش سرمايه  وري در بخش زراعتگذاري دولتي

1مينا حجازي، سعيد يزداني

����� 
ميبخش كشاورزي در ايران از اهميت بالايي بر و پراكندگي زمينهاي كشاورزي سرمايهخوردار و وسعت و هوايي و به دليل شرايط آب گذاري در باشد

و تاثيرر ايران دولت نقش تعييند. اين بخش از اولويت بالايي برخوردار است و به عنوان مهمترين پشتوانه خصوصا در كننده گذاري بر اقتصاد كل كشور دارد
و برنامهكه با يك سرمايه. شودبخش كشاورزي معرفي مي ميريزيگذاري درست و بهرهشده در. وري در اين بخش دست يافتتوان به سطوح بالاي منفعت

و فراهمگذاري در زمينهكرد كه سرمايهتوان اشاره اينجا مي و آبادسازي و زيرهاي عمراني و تسهيلات اجرايي بنايي مهمترين اهداف دولت در آوردن امكانات
و كانالآهن، جادهگذاري دولتي در بندرها، راهعمده اين تسهيلات شامل سرمايه. بخش كشاورزي بوده است  ، احداث سدها و امكانات ارتباطي اي آبياريهها

ميو غيره بوده كه در رشد بهره و خصوصا بخش زراعت موثر . باشدوري اين بخش
ميوري در بخش زراعت با تمركز بر نقش سرمايهبنابراين اين مقاله بدنبال بررسي رابطه رشد بهره با استفاده از يك مدل رفتاري،كه. باشدگذاري دولتي

اين مدل نشان مي دهد كه رشد بهره وري تابع. مطالعه گرديد1364- 1382هزينه ترانزلوگ براي دوره زماني وري كل در چارچوب يك تابع رشد بهره
و يكي از مهمترين پارامترهاي مؤثر بر رشد و زيرساختهاي دولتي بوده سرمايه(وري كل، زيرساختهاي دولتي بهره تغييرات تكنيكي، بازده نسبت به مقياس

نتايج تجربي اين مطالعه نشان مي دهد كه سرمايه گذاري دولت در رشد بهره وري موثر مي باشد، اما تاثير آن چندان قابل.، مي باشد)گذاري دولتي
و پايين بودن سطح اعتبارات عمراني دولت در امور زيربنايي بخش كشاورزي دانست  .ملاحظه نبوده كه مي توان دليل آنرا نوسانات زياد
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��6671ول���66و /�66� دو.�66-  )66�خ(و �66; و66��:2�ات 9)�66�) �%4�66-(��66اري در ��366 *�66�ورزي ��66 2'066�1 دو.�66-

)���X�Xد ر�
ل()#1369 �ل ه�ي ?���� ��<#)(ر=�

�
�����اري دو.�- �
�����اري ��%4- 

�ل 

�
���66666666666-

D6666* �6666اري�
 *��ورزي

E�F� ;�)6666666666666�خ 

 ر=�

E�F� ;�)�خ ر=� 

1370 505 127 25.1 -378 74.9 -

1371 401 116 29.0 8.7-285 71.0 24.6-

1372 438 188 43.0 62250 57.0 12.3-

1373 347 156 44.9 17-191 55.1 23.6-

1374 317 129 40.6 17.3-188 59.4 1.6-

1375 484 134 27.7 3.9 350 72.3 86.2 

1376 467 125 26.8 6.7-342 73.2 2.3-

1377 412 108 26.2 13.6-304 73.8 11.1-

1378 501 131 26.2 21.3 369 73.8 21.4 

1379 779 178 22.8 35.9 601 77.2 62.9 

1380 717 204 28.5 14.5 513 71.5 7.74-

$J
و �;
%�ه
ي ا*�@
دي، �
�N ��50ي �;1�ري ا)�� ا��ان: � �X� ي
1�
K' 

 اF�G�رات G<�ا)- دو.# در ��3 *��ورزي

1
ي�
.. �.T 65و64در��
��..
ي ا*�..@
دي ��U.�د �..�د، ..1;��A! و و =.�اق در 0..� ه;�5.
ن �..
 ��..z ا�..�ان %..$اري

�ري �0 در ا�- T �� ��3ي �6اوا�� دا
1�
�4 80
ورزي �>�<�د� ا� ���� ،��?

ل ��خ ر�3 و ر� �3��� Oن �.
. دو 

����! ،z�� در دوران <���� �� ا56ا�4 j1 �<4 د6
ع، از 0( ��د�� دو! <ا=�7
رات =;�ا�� �<.4 8.0
ورزي.9$�� ا


ت ز�
دي �� �
�
�3داراي ��.�' ��
� <�
a ��
��و ��5 در !8 �(  4 80
ورزي در ا=�7
رات =;�ا��>� j1 G.
ا*( ���

<7�د� ا� -��g و دوم 13[�
 �:4 ا�- �<4 در ا*�@
د 80�ر �
�3 �0 در �T دو ���
�� اول.[

�د در �
�.N ��5.0ي.��
ر ��O S7T �� بO /�
و �� �U�7T /�
و �� ��5ان ا=�7
رات =;�ا�� دو�> در �<4 80
ورزي

�� �;/�T18 دور� 
��O2وري %�د��� ا> �0 در ��ول  8
ه��� �.د3
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

9ب�72ول K��$� و 
رد ر�
ل( اF�G�رات G<�ا)- دو.# #�7 42"� *��ورزي�X��(

K��66666666$� و *�66666666�ورزي

-"�FL 
 �$��K 9ب

*D666 ا666F�G�رات G<�ا)666-

�ل در ��3 *��ورزي 

E�F� ;� E�F� ;� E�F� ;� 

1365 66.65 58.4 47.516 41.6 114.166100

1366 66.422 50.6 64.844 49.4 131.266100 

1367 76.194 50.9 73.458 49.1 149.652100 

1368 105.43254.4 88.305 45.6 193.737100 

1369 166.38546.4 192.52 53.6 358.905100 

1370 199.6 32423.7 68623.3 100 

1371 233.1 39.8 352.8 60.2 585.9 100 

1372 470.4 35.6 849.9 64.4 1320.3 100 

1373 582.5 38.1 944.8 61.9 1527.3 100 

1374 647.8 30.2 1494.4 69.8 2142.2 100 

1375 979.3 32.7 2019.3 67.3 2998.6 100 

1376 1098.2 37.3 1842.3 62.7 2940.5 100 

1377 1060.4 42.6 1427.6 57.4 2488 100 

1378 1552.7 38.2 2352.7 61.8 3805.4 100 

1379 1486.1 33.1 3008.4 66.9 4494.5 100 

1380 1027.6 28.4 2583.6 71.4 3611.2 100 

1381 1646.6 18.9 7043.1 81.1 8689.7 100 

1382 2541.4 20.1 10125.579.9 12666.9100 

$J

ل: � ��
و !�از� 
�N ��50ي �;1�ري ا)�� ا��ان%5ارش ا*�@
دي� tX�>� ي
 ه


��در70'�ود�� �W ��
��.�دن 0.
را�� .� ?

 و��د �.� 
%.$اري در ا�.- %$اري در �<4 80
ورزي دو��� ا>، ا�

 
18..>� �.B7> �..� د�K..� ،4.>�)ت
��.J و <U�..W(در �..B��1� م�..= �=�و �. <..
�6 ��ا3..�� ا.0 �..��، دو�..> �..� ا�.- �<..4 !

].15[!<@�] ا=�7
رات =;�ا�� دو�> و��د دارد

�...�
��� �...U�
I� و �......�U ه...
ي��ر�و ! اي ا�...�ان j�...� �...T *...�ن 3$%...�� ' 
�...> از Oن دارد 0...� �...�اي =;�ا�...�

 ��
و ��� 
د�80��3
ورزي،'�ا*( در ا )�
7
 اه;�> ز�
دي *�
C ،
.X* �U;.�اد 3.�� ه��ر !.A� ��' �lU� ري �0 در�I� ا��

<].2[ا
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

��
���ي در ��رد �و � 
�� !S�:A د0�� 3
�0ي��>� و دو��� در �W�@J ن �.� %$اري
ده.� 4�.0 8.0
ورزي �.8


�� �T80-1338 دور� ��.�د� 0.� ا�.- رو�.� �5و�.� رو�.� .� �.�و �5و 1
ي ز�.
د�
.�%.$اري در �<.4 8.0
ورزي داراي �

 ��
�� ��8�� �
�3 از رو�� �5و�� ).U��
8.0
ورزي ا�.�ان �.� ���6.> � ��:�
.� <.�6�� <.و �
=r ��3 ا �د�� ���%$اري دو

��7( �8�د X= �0> ا�- �8!��
��].12[%$اري ز����
�� ا> )ت، =�م 

��
��� �T ورزي از در
8.0 �.���و !j�. A ز����
ه.
ي ! �U.�! �
.J و �U ا*�@
دي اه�اف �0�� ز���<O 4ب�ه
ي !

� 7..3 �..X;���..1� ،�..Dزي ارا
..�و � 5..�1Q! و و زه ..�8 
ري..��O ي

د� از ه..��..و ا �
..J و �ب از ��..
�/ Oب..XI� داري�..�

 �:�

ت ��

ري �.�د� ا.> ا� .��O ن
و �)J.�� ا5.6ا�4 را�.�� �?ت 8.0
ورزي@.A� <.�;0 و در ا�.-.� �1.> ا5.6ا�4 �0��.>


� 9.�وژ� .J و 
 �S:A! <1 اه.�اف �0�.� ���
�.� Oب�
د 7.3 ��ه.
ي %.K��د را.Qو زه .�8 اي �&�.� ا� 
ري.��O �.=�6 ي
ه.

 Qو ا� �Dزي ارا
�و � 5�1Q! ،ات�و ���> *� 1
ي !
��- Oب، ا'�
ء'�T� 73 د
 <.8.6
ر ا�.�ا 3.�� ا <A! ري
��O ي
. ه

�6�W و -��
1
ي !'�T ا��اي �Q��� ري از در
��O ن

ل �3وع دور� �� �36.5��� درOب را��� �W40 در�.JO �Wدر 

�6�.W -;.D �Q��� و در <6
�م ا56ا�4 � ��
�م ���
ل و 0.
ه.! 4�4  ��� در Oب.� HI.ه.
ي K.� �.�O�;� در 8.0�ر، 

�@A� <80 6>ز��
].18[?ت 80
ورزي �71�د �

#G3 زرا�� �
 اF�G�رات G<�ا)- دو.# در ز

و �.��! ).�
1
ي 3$%.�� *�
. �.T �.I6�� در ا�- را�

م �Qت ا�
و ا*�ا� اه;�> ز�� �<4 زرا=> از د��%
� ا���> C$ا��

�....� )....�
!�....3
�ل زرا=....� از '....�ود. �....;U� ل
K.... � 0....8> '....�ود 18.8در <....A! �....Dر ارا
�ن ه �........�X�� 6X�� ن�....�

�?ت زرا=� ��O، %) 31.9(ه �
ر@A� <80 <A!6.3ر
�ن ه ��X�� )33.5 (% ،j.ت زرا=.� د�?�@A� <80 <A!2

�ن ه �..
ر..�X��)10.6 (% و j..و د� �..�O ت
..C
�ن ه �..
ر �4.5..� �..�X�� )23.9 (% ص دارد
@..�Jا j..و د� 4..�O �..Dارا �..� .

1
ي�
 �T �=ت زرا?�@A� ����! <�UDو ��?ت از �;
�. �8<] �.� 1360-��80ر@.A� ا�.- %.�و� از �.���! �.0 �


ل 22.5�ن !- در �X�� 1360 �� 46.5 ل
�ن !- در �X�� 1380 ��
��
..v ر3.� ��� �.��� �0 < 3.7 ا56ا�4 �
6�� ا

�� �W�3در
�.


ل..
د %..5ارش ��..10.1 �
�..N ��0..5ي �;1..�ري ا..)�� ا�..�ان ر3..� ارزش ا6..5ود� �<..4 0..8
ورزي �1380..� ا 

�] ��13.7 0.� در ا�.- �.�- ز�.� �<.4 زرا=.> �.
 در�W ا=)م %�د�.
.J
� �.��� درW.� ر3.� ��.8���- .j1 را در ا5.6ا�4 !

<..4 0..8
ورزي دا3..�� ا..>� �..XJدا .

ل �<..384 ��..� 3..
C( '..�ود 1318131ا�..- ز�..� �<..4 �..F�..3از ��..5ان ا �..Wدر 

<
ص داد� ا@�Jد ا�J �� ورزي را
80.

� �رد� ��
�� -��
4 80
ورزي ه;�ار� در !>� <.8 ( ��ا�� ��د� ا� 
�ع ز�.� �<.4 زرا=.>. �
ز �.D�0.� ا�.- �

��.K> 0.� را ��5 در �� �� 
و ا�.- در ' �د�.7� G.
و !�ز�./ ا=�7.
رات ز�.� �<.4 �� ��.�ات �<.744 !.
68%�.�د�! �.Wدر 

<
ص داد� ا@�Jد ا�J �� 4>� -ورزي را ا�
80]18.[

����Mور 

��.1� ،�U.�
د� '
W.( از �:.�ار ��U�.� از �.N وري در اد��
ت ���.�ط �.� ا*�.@
د !�.
د� �.� =�.�ان ��.5ان .1� �.�g 
.� 

�� t��U!د�3]14.[��1� )�
3 �0 �� �X0 و �R5� s�3ور
�.
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

����-N,7 2وري(PFP)Q4�� ��.42 �
3)AP(


رت ا.> از �1.��.7= ����
د� =�ا�( !.1� �.Bر د�
.aO �7.
A� ون�.� ،-�.U� .�د��د� �
.1� N.� وري �.���وري �1.��. ه.
ي !

 �..� �..���
د� از �6ا��..� !..1� N..� د�.. X;= ��

ر ��
..�7 �..�اي ارز�....�U� �..�5��..3
�]3.[��..1� ?�..;Uد��
ه..
ي ا�X..W وري �1..

و(80
ورزي  
د� ....) ز��-، ���وي 0
ر.1� �.Bر د�
aO �7
A� ون�� ،-�U� د���د� �
1� N� رت���.�، از ا�.- را� �@�ه.
ي !

 �� �7
A� د�

O �7ن A� د ز��ا روش�3 <3�اه� از د��%
� ا��از�. ا S7T �� ��.1� ،��6 را��
وري �N.� ،�.R5 %��ي 0

 �� �:X! �6
0

ر ��U� �.� ��.د�
��.� را ���ا�.( �.��a در �6ا��.� != ��
.
ر .aO د ز�.�ا�.3 ��
.
د 3.�� در .Qات ا��.��F! و %�.�د

1
د���� 
صJ د�
1� N� ب
K' �� را 
].10[%$ارده

���� D* 4وريTFP)(

�زون 0..( �1..
د� �1..��..� v..��� �..���و �..
 �<..4 ا*�..@
دي ا..> وري 0..(، ! ��..�ي�. ه..
ي �..@�ف 3..�� در �..N وا'..� !


ر ���1�U� ف(J�� ��1� ر
�U� ،�R5� 0(وري ��.�ي را 0.� از �&.� ا*�.@
دي 0;�
��.�، در �1
د� وري�ه
، ا�a ه;� =�ا�.( !

 �� �&� ��1� <7K� -ا���
ز %��د، �� /I:� د� وري 0( در دو
�=.� از �1.;Q� N.� �7K.� �8.>��;a از �@.J
3 ،��
ه.
 در �.

�ژي �� ��� ! tX�>� ت?

د�، ��اي '� �����ل ز�.
ن �.8
ن �.� !T د �<4 را در� X;= �7K� د�و �71 ،�3

ري. ده.� ��K.�


ر را�.� �.�اي �.8
ن دادن =;X . ا�� 0.� 3.
J] �1.�� از ا*�@
ددا�
ن �� ا�- � �� !
��0 �0د� .�U� N.� ،).0 وري �د �1.�� وري

�ب ��KA� دي
���ي �
 �<4 ا*�@�3�دوا'�ه
ي ! .-K��K��0)1975 (�7ز�
g 1988(و (

���� �Uرا��
���و  ��اريوري 

��1� �=

J�- ا��;..و  
1�
K.ي ز�.�%� ا�
و X0.� 0.� ا5.6ا�O 4ن �.� =�.�ان D.�ور!� �1.> ار!:. /�
.� ���وري ��1.

�6�� �!-
و ا*�.@
د �.�د� ا.>-ن ا> �0 ه�ف ��X ��اي ه;� 80�ره
ي �1 <.
�
'7�&�ان .W �.&� �.� ار��ا�.�وز�. ه;

��1� <.��.�، ا�! /�
.�� ��
.�;0 �.� �.��! 

�� �.� ر3.� ا*�.@
دي،���.و �.��a!��- روش د وري راه7.�دي �1.��. وري �1���-

و 6�8�9> ا*�@
د ��Iح ا> ا> �0 ا56ا�O 4ن در ده�  �ان �X�K� )' ��X0 ر�3�= �� ��Jي ا
�ر ا5.6ا�4 �1.���. ه.&�� �-

�..����.> ا*�..@
دي در 0..8�ر !
U6 ��..;= و j..1� ي
4 0..8
ورزي �.� =�..�ان � ..� از �<.18..>� �.� �..�
وري در ا*�.@
د ا�..�ان �


ص �0د، ز��ا ا56ا�4 ر�3 ���1 J �.� ر�
ر و�.�k ا*�.@
دي 8.0�J
. �.� �.��! 
�ا�.� �.
 را در وري در �<.4 8.0
ورزي �.!


�� �� ه�16
ي ا*�@
دي ��
ن �.� Oن �.�د� ا.> 0.� '.�ا0|�.�
ري 0���1> دK.دي ا�
�ل !.
ر�� !)1.3
ي ا*�.@T ار� در�ه;

�د �.� د.> Oورد .��و =�ا�.( � 
ت.�

د� از 0;���- ا� ��
�� �.� �1.�� ا�.- !;
�.( را �.�. ����Q را �
 ا��.�ان د.! �!?
وري �.

 �.��
�ي د�B.� ا�.�وز� �.
 B��;0�.� 3.�ن ��زه.
ي ا*�..@
دي، !.)ش �.�اي. �.در �71.�د �1.�� از  <..�
وري �.� 9
�.� ا�X.W ر*

 <1
�� !��7( ��3 ا� ��AW .<..O �Uن ا���� در 80�ره
ي در '.
ل !�
ت !�
1
ي ز�� ��A�� ا� �;K* در ����! ��;= )��د

 <.
ر 9.
��- ا�K.� 
و ا��;
=� ا�- 8.0�ره ���ي، ا*�@
دي�! tX�>� ي

 ��5ان 0
را�� در �<18

��ا�- از S.��T. �0 ا.��

�?ت را وري �� 56ا�4 HI ���1ا@.A� �.�����.�ي ر3.� !�
ي !.1���
U6 5ان.�� S��T و از �ان 0
را�� �<18
 را ا56ا�4 داد!

��8>� 
].1[ار!:

2 Partial Factor Productivity 
3 Average Product 
4 Total Factor Productivity 
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

��

J> در �:.�ان ز��.�= <A! و ر3.� �1.�� اي ���
!5اy�0 ه.
ي =;..;� v.�
ن 0.� !.��5وري در �<.4 8.0
ورزي �

<J

م S�:A! ،��3 او �� ا�aات ز��Qا� <.و. ه
ي دو��� �� =;X �د ا*�@
دي ��;�50 3.�� ا sر
�.� �.�ل ر6�.
در ا�.- �:

 <
J�� ��3 ا
د� از !
�/ ه�5�� ��
ن �
 ا���ژي 80
ورزي ����ژي، در ��ل ر��1� �3. ! �.��وري !
��U از !���Fات ! �

 <J
و ز�� 
زد� �� �:�
س�<�.. ه
ي دو��� در �&� %�6�� ��3 ا 8
ن �.� 3�اه� !���Q �.�ل ��
��.%.$اري �.�اي ده.� 0.� 

<J

زد� �U�� ز��� N� ���و �
=r ا5.6ا�4 ر3.� �1.�� ه
ي دو .> �O.��. وري 3.�� ا.> دار در 80
ورزي دا3���� ��
.��

 ��
��..
 ا3..
ر� �� �..� 0..� 0..
ه4 ..��* <J
..
ه4 ر3..� �1..�� %..$اري �..�اي ز��..0 �X..Wا )..�
= �..��وري در �<..4 ه..
ي دو


ن در ده� ��801980���3
ورزي �
�.

���;nو ر� 1993(6����ي (��
�ر �1.�� در �:�0
��� و6;= ��
���ان �= <A! اي ��
��. ��.�Jط �.�- ذ
وري 0.( ار!7.

�گ.0�.� وري را در ا�
?ت ���A ا��� 
 ارز�
�� �.� دو��� ور�3 ���1 .��د !�ا�5. /�

ي !..�7� �.� 
و !O�� ).�XAورده. �.�5Q!

���3
� .�
ن ��8�� S�:A! -در ا� �.
�� دو��� �j.1� <;K.* N �9و��
ت ��J �0 د�.� �.���و ا�� .� در '.�ود. �
3.�� ه.
ي !

0
ه4 �40��1 �Wدر ��
��0
ه4 در ��خ  N� <X= �� وري������(%$اري دو;= (�� .ده�رخ

�� 
�
�� در ا�- را��.و !.
O ��aن �.� ر3.� �1.�� !�ان ار!7
ط ��-  4.>� �U.�.v وري %.$اري =;�ا�.� دو�.> در !�!

�ر 0
ب. ا3
ر� �;�د) 1989(7ا ����! /�

د� از !��
س �.8
ن �.�-او �
 ا.�:� �.� <7K.� <�
a زد�
� 
ده.� 0.� !�1.
 دا%)س �


ي 0.
ه4 �1.�� .;U� �.� ��:�
.� ).�
= N.� ان�.�U� ���
�� دو�� ���Jذ )�
. ده.� 9
.� �.� 1970وري در ا��� .
 از ده.� =

)R��
� v�! 5�� �1�
8� ��

ل) �8)1990��د ��8���- 0
ه4 در �1.�� 1969%5ارش ��3 �0 از .��وري ��.�وي 0.
ر �


�� �� ���وي 0
ر �� ��0
ه4 ��خ  <XU� ���O�3
�.��
��.
ت ��.J �.0 ��.3 ن
.�� -��n;ه ��
%.$اري دو��.� �.N-در ا�- �:

 ���.� �.� *j1� <;K �9و�و ا�� .� در '.�ود ه
ي ! �.3
�د �O.�� در ��40��.1.��
ه4 �.0 �.Wدر در وري �.� =N.� <.X ا6.>


ر ر6�� �� � ���;= ��
�� <7K��3
�.

�ا�.( !�U.�- %��ي ر�3 ���1 ا%��g !)ش ��اي ا��از�= t.��U! و 
ز �.� �r.A 6.�اوان وري.�� �.0 <.�=� ا.D�� ��.��0

و ز�.
د �.�اي ا�.�از�  و د��( اO �X.Wن و�.�د رو1.3
ي ���.
وت و ه;n�.�- دا��.� و. %�.�ي ر3.� �1.�� دارد <.��U از وري ا

 <�B3 
Q�در ا� 
�> دارد ا�
Jن دO 5ان�� -��U! ا�( در�=-��U! )�
= -��!�a�� �0 <
�� 0��.�� رO ��.1� �.3ور ا��.-وري 

�� ���
�� %$اري دو�� 
W�@J و �3
� <J
.
ي =;�ا�.� اa.�ات �|X;= �.� <.7 .�د ا*�.@
د %$اري �.�اي ز��.1���
U6 و 
ه.


��ز��ا � � از ا�5اء �j1 ر�3 ���1.دارد�� y�05ا!
�
� t��U! S7T �� )0 وري�� ���
�3%$اري دو�.

�R
و ز�7 �U�6ر -��n;1382(ه (�.�
�ان در �:.�= <.A! و �1.��" اي وري ��.�وي 0.
ر در ا�.�از� دو�.>، ر3.� ا*�.@
دي


د� �0د�" �<4 80
ورزي ��و ��رزاد ارا�R ��3، ا ��و % -��و  ��
ت U�
I� ع ��ل، �0 در�1
.�ا��0 از دو ��� � از �.�

0
ب  ����! /�

س !و د��Bي ��ا N�(0�
س !�ا�/ ��
��a ا�.�از�. دا%)س ا>-��ا! �
د� در ��ر���رد ا� �XWل ا��

��.� ه;B.- از �! /�
.! 
و �6ض ��3 0.� �<.4 8.0
ورزي �. �د�� N�(0�
س !�ا�/ ��دو�> روي ر�3 �<4 80
ورزي ��ا

 ����! ��F�� دو 
1�! 
� N� در����
�� ��a
و �y ��اي ! وري ��.�وي 0.
ردر 8.0
ورزي از %.$اري دو�.> روي �1.�� ��د�

 
5 Mamatzakis 
6 Lynde & Richmond 
7Aschauer  
8Munnell,  
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

0
ب ����! /�
�رزاد �.�( دا%.)س-!.� �.U�
I� ر ر6�.� در
8
ن �.�) 0..� S.�:A! -.ا� ��
.�� <.
د� 3.�� ا��.و ا �رl.' �.0 �.ده

 �.� <7K.� ورزي
و 48.0 ر8.0 4.>� �.3 ��> دو�> در �<.4 8.0
ورزي �
=.r رO �.3ن 3.��
U6 در دراز�.�ت <.� ا�.�از� دو

0.032 <و 3.
�� ا�.-. ا �.> � .�دن در Oن !���.� ا*�.@
دي �.�ارد
Jو د �د.J ل

��ا�- ره
 �0دن �<4 80
ورزي �� '.��


*] در Oن ��%.�دد .� <.�
و و��د ر* �W�@J 4>� از. ا�� �� =�م �$ا��> ا�- �<4 ��اي �ر دو�.> در 8.0
ورزيl.'

و از �Tف د��B روي ��T N���1ف �
=r ر�3 ا*�@
دي ا�- �<4  ].7[وري ���وي 0
ر !
��a �|7> دارد��3

�ر�
ن�
ل9و ��ر.� رو�.� �1.�� 1974 در  �.U�
I� از y.9 دي
��.� در �<.18
ي �<�t.X ا*�.@�وري 0.( =�ا�.( !


ل 
ن �� ا�- ����Q ر��� �0 از �1.�� 801950�ر ه��و� �.U� �.� 4.>� در �.�
رت 0.
ه4 و.Q! و 
ت��.J 4.>� وري در 

18
 �&�� �<W 4�U> در '� 6
W.( ا�.- دو �<.4 *.�ار 6�%�.�>� ��
و در  ��6
و ���XBاري ��8ت ا56ا�4 � 
دنU� <.. ا

�ر�
ن !���Fات ���1�
ر ر6�.� از �&� .0 �.� ��
��. <7K.� ات�.��F! ��a
! <A! 

ن =;�!�وري در �<18
ي ا*�@
دي ه��و

18
�. %��ددر ه� �<4 *�ار �� .>� �.Bرت د�

�� را در 0�.
ر ��.�وي 0.
ر �� =7.��. ).�

د� ��.8�� از =��.�ا�.
�� ا! �.0 �

�ردار ��3ا�� از ���1دا3��J�� 5�� ��?
].1[ا��وري �

3�اه� �8
ن �� ��
;! ��
���ط �.� ا�.-. وري ا.> %.$اري داراي اa.� �|7.> �.� ر3.� �1.�� ده� �0 .�� �X�K.� -.7�.� ا��ا


�� در د��س �� �1���- ��
�� ا> �0 از ��.و ا�-  
د� 3�د���3�� ا 
�د، �U�.� �.� %.$ار�1.3 �.���
ه4 ه�5�.� !.0 r.=
�

�?ت 80
ورزي 3�د@A� ����
=r ارا�1K! �R)ت ��اي !� �:��T.

V�	W2 روش 


�� %��ي ر�3 ���1 ه�ف ا�XW در ا�- !S�:A ا��از���. ��a
و !��U- ��5ان ! -%.$اري دو��.� �.� ا�.- ر3.� �.� وري 0(

�3
و �&��� در اد�.� �U���1 �
ت !� ،����
د� ه
ي !.1� �.� �.����رت �:.�ار 0.( !.W �� )ا��ه.
ي �.@�t.��U! �6 وري 0( =

�?ت در �:
�.( !��F.� در �.7K> �.@�ف �1.
د� در ��ر� !���Fات ���1. 3�د��@.A� ����! <7K� در ���F! ،رد وري�.� 
ه.


�� وري ه;.
ن �:.�ار �.� =7.
رت د�B.� ر3.� �1.��. %�.�د !��� *�ار �� ;K.9 10 <.
ن ر�
D.� �.�].11[ ا.�� 
�ع �..D�ا�.- �

�� t��U! رت ز���Wد�3:

�..0
0Q
Qtو

0X
X tد�
و 3..
J] �:..�ار �1.. �..���
J] �:..�ار !..3 G..�!�! �..� ��..3
7�� 

�n..�.ه..�g

��) 1375(و )�� 11)1992(، دا��رت)1970(�
د��ي وري 0.( =�ا�.( �.� ��1.�م، �<.�8 از �0 ��.1������F! ،ات ا3
ر�

��� ا> �0 �� و��X ا56ا�4 در �@�ف �1
د� ����.� K.�� ���.3> ا56ا�4 در !! 

 ��F! �.0.� در �1.��.ه..Q�O از N.� وري از

 
9 Setorman 
10Residual  
11 Nadiri, Diewert, 
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

�ل �N دور� �U.�- را رو3.- �.�T دي را در

ز�
�� وا'� ا*�@و  � =;X �د 6��1
ي �.
�
ر .aO �.Bي د��.و از  �.�0

 ����ي ��y U �� %$3�� دو�
�7 ���1> را در �<4 !A� ،��0 رد����B رO �3ن در �<18
ي �<�tX ا*�.@
دي �.Bg و وري

 ��

ص ���J ���! <
�B$اران در 80�ره
ي �<�tX *�ار %�6�� ا�و  وري در �U)و� �� د��( �O .� ا5.6ا�4 �1.��. ر�5ان

 .������ي �� ��1.�م 0.
ه4 ه�5�.� !�و در ���N� �.Q �<4 ا*�@
دي �
 وا'� ! و *�;.> !;.
م O ��.3ن �.�د� �ل@.A� �.'ه.� وا �

��.�ي ر*�.G در �
زاره.
ي �1.
�� ا5.6ا�4 �.��و �<.18
ي ! 

�� وا'.�ه. 
.� <.�
��.�ي را در ر*�! 4.>� 
ده.�، !�ان وا'.� �.


ر ���1 �U� �.�
و ��� ��.�ي���� �.�اي �.���ان وا'.�ه
ي !.J ي
و !���Fات Oن راه�; ا وري رز�.
�� ر�.5ان 0.)ن ا*�.@
دي در

�اه� ��دJ ي����! 4>� �
B�
�]10.[

�F�W� ي�رو=� -Y�"��=وري ���� ر 

�7
A� ��1 ر���3اي� <v ا*�@
ددا�
ن 8�9�1
د ��3 ا�.وري دو روش =;�� !

1-N���را�
)ا*�@
د ��Q(12روش 9

2-N���را�
9 ��C 13روش 

�7
A� �Q�
�/ ���1 ر�3 در روش ا*�@
د! N� وردO�� S��T رت وري از�.W د�. /�
! 
و � 
�/ ه�5��! N� ، ����! 


ر �5د� .� �.
].16[%�.�د ���K.� ي
�د !�
و!1.. /�
و !. 
�/ ه�5�.�.! ،�.���! /�
1
ي و.��U �7�.� �.� ا�� .� �.�ل !.�?��.ا�7�.� ا

�..> را در �..�- ا�..- ..� �..�ل دارا �..� 
 و�..�د �
3..� ��..5ه;..���B دار�..� و�..�د دارد، ا�..
 ا�..- ':�:..> 0..� !..
�/ ه�5�1� �..�..��- '

و 0
را%��..
س].17[دارد �س..1..��) 1974(%��14� �..
د� از روش 9..
را���ي �..� ��ر��..وري در �<..4 0..8
ورزي ��..5 �..
 ا

 ��Jن �9دا
���� 5.�� ).�! <K�R�S.7I �.� ا�.- !.
�/ �.�.ا��� ���! [J
1
ي �
3.� 0.� �.5ء � .� از 0.
ر��ديو 3@.J
3 -��.!

 �� �6�U� N���را�
9��C دروش�9
ر. 3 ��C ��1و روش� s
1@J

د� از ا��اع 3����ا����N ا s�3 �0 ور
� �.� �.��! 
�

�..�
�گ �9..8�1
د �..� �:..�
د� از !..
�/ ه�5�..� !�ا�5��..و. 3..�ده..
ي ��ر..� 3..�� ا ���8..�
ز�..�ا *..
در �..� �..$ب اa..�ات �
3..� از �

�دن �1
د�� ); � -��n;ه)�
* /�
و ه;n��- ا�- ! �د�� ������ ه
 در ���
ن ! 
ف ��5IU�3 ا�
�.

و ه,
$� 2�ا),.4گ ��.42 K��2:


ل.
ر در .� -�.��گ �.�اي او���� !�ا�5�! /�
1
د %�د�.��، در ':�:.> 1972!�8.�9 �.R? و �نK.�ر��� ،-��K.��0 v.�! 

<
ر��;� اB�
ل ����Kا��! /�
1
د�.!� ���8�
�دن 480 �� <�
a �@�:� /6ر ر�&�� �� /�
ا'� CES�T��.3ه
 در !
�/ ا�- !

و �6م �X0 ا�- !
�/ �� 3 ( ز�� �� <
�3ا�.

(((( ))))
∏∏∏∏ ∏∏∏∏

∑∑∑∑
====

i i

Xlogb
i

a
i

iij
i XXY 2

1

0αααα i,j=1,2,…,n  

 
12 Parametric Approach (econometric approach) 
13 Nonparametric Approach 
14 Mergos & Karagiannis 
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

/�
9
را��� 0
را�� ا>0aدر ا�- ! .XiوXjد�
��jوiه
ي ��5 �:
د�� �1  ا�- !.
�/ ��.5 در ':�:.> 6.�م.ده� را �8
ن

j�;U! ب
.0 /�
.! ��6
�-/�

ر��;� !..B��رت 0.
ب bijدا%.)س ا.> ز�.�ا ا%.� در 6.�م .W �.� /�
-��ا�.� W.�� *.�ار %�.�د ا�.- !.

��O اه��J دا%)س در .<�رت ز�� اW �� �;�ر�
B��گ در �6م �
�/ !�ا�5!.

)XlogXlogb()Xloga(alogYlog j
i j

iij
i

ii ∑∑∑∑∑∑∑∑++++∑∑∑∑++++====
2
1

0

د �گ =)و� ������ !�ا�5�! /�
! 5�
�ا�./ ��;.! ��
.1�%
�� دارد O �0ن را از kو� ،G

ت �N ��ل ���W�@J دن�ارا �

�� �� 
1�%kا�- و� �X;� ف%�دا�� از
IUان �� ا��! �.
�( 3.�ن ه.� .3 �.��
� ،�.����ا�./ !! ��
. �.� <7K� /�
9$��ي ز�
د ا�- !

7> �� �1
د� K� �����دن 480 !� ��F�� ،����! ��'
�80 �دن� ��F�� ،
و در�� دو �.�دن ��A�.� ه ���8�

ن4 �K.;ه �.���ه.
ي !

].O]6ن ا3
ر� �0د

��
�گ در �:�
�/ ه�5�� !�ا�5! �X0 ) 3 �.رت ز��@.� ��.3 �.Rن ارا
.��
!5اy�0 ��اي �<4 80
ورزي �;� v�اي �0 !

���3
�.

.GTlnGlnYlnTYln

GlnPlnTPlnYlnPlnTYlnYln

)G(lnPlnPlnTGlnYlnPlnCln
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j
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j
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i
n

i
iGi
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i
iTji

n
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j
ijTThj
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h
jh

GGli
n

i

n

l
ilT
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j
Gjji
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i
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11

111 1

2

1 1

2

1 111
0

2
1

2
1

2
1

2
1

��..�ات��د ه�5�..� 0..( را !..
��U از !..J S..�:A! او در Yj)ا�..�����..�ات دا�..�!�
J] *�;..>)ت زرا=..�، !..3 ،Pi)<..;�*

1
د�� �I�PL�W، *�;> ���وي 0
رPMاي ه
ي وا@.J ��
�� <;�* ،PK(<.�
ت دو.�

��(G، ا� ��.%.$اري دو�.> در 

���1
ي =;�J
��) !���Fات ! �� �T)و ����F رو��( ز��  �6�U���0.

9ن 4Yا
� *�ر��د 2��K ه,
$� 2�ا),.4گ و ��9ورد

�6 ����! /�
�گ �� �
ي !�:ا�� 0
ر��د !
�/ ه�5�� !�ا�5

��� در ��Oورد !�ا�/ ه�5�� ?زم ��K> ا=;
ل ه;B�� در�� �N ��اي �9وژ�-1�. ه
ي !

�ان ����Fه.
ي �.K�:( ��.8�� از =�ا�.( �:.�اري در �.�ل-2.�U� 

د?ت !�ا�/ ه�5�� 1�;�*.U� وردO�� در �X0 ر�I� 

W.(و��د دار�� 
.� �
.B�� 0.� در ���K.�� �.و�5ا��� G.

س ). �U> ا�.- =�ا�.( �:.�اري ����Fه.
ي ��.
� ��ا.B�� ���.� -ا���
.��

�ا�� ��ا'�� !@;���B� jد*�;�1
ي ��و�5ا ��اي =�ا�( درو�5اي ��ل ��!.
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

در-3 و 
.D
�ر !:�0

 از 6..� ���8.�

د� 3.�د، �.�اي !<;.�- 48.0 از ���.��� �.�اي �.�Oورد �.�ل ا� ا%� از !�ا�/ !

g �س ��ارد U� ،����! /�
! G��D ��3 وردO�� y��!
� ��
� ���F�� ��15د�3 .j�1ا��
ي !<;.�- �..IJ 
� 
!�=
* 
Q��0 در ا� .

�س �0دن و��د ��ارد U� �� زي

د� 3�د ����
 ا%� از !
�/ ه�5�� اQ�در ا�.

�گ-4..��گ( در �..�رد !..
�/ ه�5�..� !�ا�5..���..� !�ا�5�! /�
..! �..��

د?ت �..�Oورد 3..�) ه;..U� �..;ه�..IJ �-�;�ر�
..B� 

���Kه.


د �.�-5Q8 )!� ا�� GXCا 

? ��اي ����Fه� G0�� �I>;ه ����! /�

 ز�
�� .� ه;<I.�. 0�.� در ��Oورد !.! 
ا�.

�3

ن *�;> =�ا�( و��د دا3�� ��� ���UD .�;� ق
.ا6��ا�- ��X�K در ��Oورد !
�/ ه�5�� ا!�

�� �&�� �X0 ر�I� /.ا��! ���B>
9 ��
�ا�! �0 ��گ، رو1.3
ي �.��a!�ي ر.�
�/ ه�5�.� !�ا�5.! 
W�و �<.@  ه�5�.�


ن ���� ����. 0����اي ��Oورد 9
را���ه
ي !

�ور �ر �|
ل اI� 

د� �;�د� ا.>) 1989(16ا����گ ��اي ا�- ��&�ر ا��د !�ا�5 /�
در ا�.- !X= �.� S.�:A.>.از !

 ��
��.. 4.:� �.� �.�0

.�7 ر1� �..3.�� !A� در <.�ا %.$اري دو �ان �1�.��- !..
�/ 0.� �.� وري 0.(.�U� �.��5ه /�

د� از !..��.�ا�..� !

�ر!� �18�د �:4 دو�> را در ر�3 ���1@��� 
د���
زد ا
ن �
و ا�aات Oن �; 3�دوري 0(.

�د. /�
و !. 
�/ ه�5�.�.! ،�.���! /�
1
ي و.��U �7�.� �.� ا�� .� �.�ل !.�?��.�ر �0 در ا���اي �O 5�� rAورد� 3.� اI�
ه;


ر �K� ي
�.> را در �.�- ا�.- .� �.�ل دارا !�
و!1
 �5د� � �
 ه;���B دار�� و��د دارد ا�
 ا�- ':�:> �0 !
�/ ه�5�1� �.�.��- '

7
ت وارد �.�. �
�3 ��5 و��د دارد ��.
A� �0 *�;> ��5 در <
د� از !
�/ ه�5�� ا�- ا���د =X> ا.3 .�.��! 
.� 5.�� 
.Q�در ا�

 ��

د� از !.
�/ ه�5 �� �:��.�گ 8.�9�1
د �.� ه
ي ��ر.� 3.�� ا.�و. 3.�د �.� !�ا�5 ���8.�
ز�.�ا *
در�.� �.$ب اa.�ات �
3.� از �

�دن �1
د�� ); � -��n;ه�� 
ف ��5IUا� )�
* /�
و ه;n��- ا�- ! �د�� ����
�3ه
 در ���
ن !�.


�7 ر�3 ���1A� ل ��اي
�گ ���F�� �� <7Kه
ي ا�XW ��ل '�] ارزش ا56ود�، 3.
J(وري 0(، از !
�/ ه�5�� !�ا�5

���1
ي دو�J

 �:.�ار رR5� S�8� ��.1� �.3.� %�6�.� �.�) *�;>، ز��.1�O �7.
A� 
و �. �د�.� 
وري 0.( 3.�د 0.� ه;.
ن 18.80

�� <����O.
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15 Invers 
16 Aschauer 
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

Riل�@A� 7> �� ارزش ا56ود�K� ���5480 ه ،Si<;�* �� <7K� ���5480 ه ،Gηي
1�J
.48.0 ه�5�7K.� �.> ز��

 ���
��(دو j1���1
ي دو�J
)17اي ز��

�F ر=� �����W�D*  TFPوري

� و ا�5اء !8 �( ده��� ر�3 j1� ي
�ره�0
6��1 ��
��.و  
س.�:� �.� <7K.� زد�
%.$اري وري 0( را !��F.�ات ! �� .�، �.

�� )� 8! ���
�7 ر�3 ���1. ده��دوA� اي���� 
د���3�دوري 0( از ��ل ز�� ا:

G
G

Y
Y

Y
Y

TFP
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G
j
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j
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m

j j

.

j
CT ηηηηεεεεεεεε ++++
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∑∑∑∑++++−−−−====

TFP��1� �3ر �� ��وري 0( �7
A� ز�� �I�0 از را� <7
رت ��خ !���Fات ! �� � ا= -���د�3
�3، او:

i

.

i

i
i

.

CY

.

CT P

P
S

Y
Y

TC
TC

∑∑∑∑++++++++−−−−====−−−− εεεεεεεε


v اوه��
�7 د�O �Bن !A� 7�� روش��رت ز�� ��18ا@� �0 <
O �3ورد� ��3 ا�:

dt
dTC

CT −−−−====−−−− εεεε

�.� �.0 <7> �� �:�
س اK� زد�
� �aرت دوم ��ل ا
7= �.3

 ا56ا�.�8 �.� ��.W ،�8.ه

��CYε�.&� S:.�ار. !�ا�.� 0.I� 

�نKر���ار!�5
�7 ��19و اA� رت ز���3�د �@:

C
Y

Y
C

CY ⋅⋅⋅⋅
∂∂∂∂
∂∂∂∂====εεεε

و ��.3 �7.
A� و 0.( دور� 
س ��.
��B- �.�خ ر3.� ارزش ا5.6ود� �.�اي .� دور�.�:� �.� <7K.� زد�
.� �.a�7 ا.
A� اي��

�ع ��خ ر�CYε�� j0 �3:�ار Oن از '
�lXWب ;Q� د در�3.

J
�م ��ل ا�a ز��
.0Gη�.� �7��، �0 از '
�lXWب ��
��B- ��خ ر�3 در �1
ي دو��� را ��Oورد �� =7
رت A� -

3�د.

��Y�
V�	W2 ي�ه 

17 'shadow share' of public infrastructure 
18 M.Ohta ,(1975) 
19 Morrissn & Schwartz (1996) 
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا


د�.1� <.;�* [J

�/ ه�5�� !
��U ا> از 3! S�:A! -در ا� �I.
�� ه.
ي وا��.1
ي(%.$اري دو��.� اي، ��.5ان �J
.ز��

���و)دو ���ات�! ،T)� �� ! ات���F! (���3
� ./�

د� از �.R5� S�8.� از !.��.�گ، �.
 ا.�
 ��Oورد !
�/ ه�5�.� !�ا�5� y�

�3ه�5�� ��F�� �� <7K� )0ه
 ر�3 ���1 �اه�J �7
A� ورزي
.وري 0( در �<80 4


�/ ه�5�.� 0.(.! �.� �.0 �X.Wي ا

م 3.��، 9
را���ه..Qت ا�
.U�
I� �� ���! 
در ��رد ����Fه
ي ���a در !
�/ ه�5�� 0( �

 �� �a�� �� ��3
�?ت �.�رد �&.� �@A� 
�ل �@A� ارزش ا56ود� )�
�گ �.�( !�ا�� 3.��ان از در �.�رد !.
�/ ه�5�.� !�ا�5.!

1
د� � ��g و ���@A� ��g ي
1�
د� ��.1� �.�g و ���@.A� N.! 
و � 
د� 0.�د اي��.
د�)اي ا.1� <.;�* [J
.3 ،�I.اي، ه.
ي وا

 �W�@J ��
�� <;�* [J
3
J] *�;> ���وي 0
ر، 3 �U�
I� �� ��K� ��7���، �0 ا 
مQرد %�.�د �.� اي �0 ا���ان در �..!

 j�;@! ي ��ل

��. %��ي �;�د ����Fه��. �.�F�� ?

م %�6�� =)و� �� ����Fه.
ي �.Qا� y�05ا!
;� v�! �0 �:�:A! در (|�-

<و ه;n����F�� - رو�� ��5 وارد ��3 ا <�د. %$اري دو 

ظ �;�دن ����FهA�ر ��ل دار�j ا�- ا> 0.� �.|) ا��&
ري �0 از 

��
��.. �..Wدر N..� 4ر ا6..5ا��..I��;و ه �..�
%..$اري در �..
 ا6..5ا�N..� 4 درW..� �..� ارزش ا6..5ود� ه�5�..� 0..( �..
 ا6..5ا�4 �


د� .1� <.;�* [J
و در ��رد 3. 0
ه4 ه�5�� 0( 3�د r=
� ���1
ي دو�J
اي �.
 ا5.6ا�N.� 4 درW.�ي Oن ه.
ي وا.�I ز��


م %� Qي �0 ا��Bت د�
U�
I� S7T4�9 ر�I�6�� ا��� ���� �.�
3�د �0 ه�5�� 0.( ا5.6ا�4 � .�.�F�� ي�.Wدر N.� 4ا5.6ا� 
و �.

0
ه4 �
�� رو�� ��5 ه�5�� 0( ��&� �� ��
� �0 ��گ ����Fه.
ي !.�ان. ر��ع ��j1� 5 ا> �0 در !
�/ ه�5�� !�ا�5D�ا�- �

 <..�� �X..Wي ا
و ����Fه..
�� 0..� از D..�ب !:..
��F�� �UTه.. �X..Wي ا

وت، �<..@�ص در �O..��دوم ����Fه..l..* ا�..� ��..5 در

 �� �a��7 1880
ي !
�/ ه�5�� �
A� م
B�ه��3
� .�.� <�� 

�7 ا�- 1880A� 
� ��
1� ��
�ژي. �O�.�و �����.� �.� ��.�و! 
.�

�اه.� 3.� J �.�Jل �9دا�� GRا�D ��گ �� ��ر�-�.�ل �.�Oورد 3.�� �.@�رت ز�.� �.�. ��U از ��Oورد ��ل !
�/ ه�5�� !�ا�5

�3
�:

lnC= βo + β1 lnY + β2 lnG + β3 lnP+ β4 T+ 2/1 β5 (lnY)2

+ 2/1 β6 (lnG) 2/1+2 β7 (lnP)2 + 2/1 β8 T2 + β9 lnG lnY+ β10 lnp lnG 

+β11 lnP lnY+β12 (lnG)T + β13 (lnp) T + β14 (lny) T 

<�رت ز�� !t��U ��3 ا@� 

? ����Fه� �Iدر را�:

C:)..0 �..��5ه.Y:?�@..A� 3..�ت زرا=..� �..�ارزش ا6..5ود�
� )/..;� <�..W
J ت از?�@..A� دن�..� -..B;ه )���..� 

<
د� ��3 ا��
�7 ا�- ����F اA� 9$��ي در.(G:�J

ي دو���1ز��)��
��.
J> ��5ان . %.$اري دو�.> در ز��


1
د�:P).ه� <;�* [J
3 �Iو ���وي 0
ر ه
ي وا 1
د�(اي� �Iو =tX ه
ي وا j ،��
 اي 3
�( �$ر، 0�د�3;�


د� 40 ��.1� <.;�* [J
.3 �0 ،�3
� �I.��.� �.N ه �.
ر ه.
ي وا�و .O j1ن در ! 
د� از *�;.> ه.� �1.
د���.اي �.
 ا

�� �7
A� ل�@A� د�3.(T:رو�� ��F��.

��� �� ا�� � از داد�! 
� ��

�� 20ه.
ي .�ي ز�.�K.رد ا��
�.� در �.� <.
د� 3.�� ا��.و �7
'.r 21 در !S.�:A ا 
 ����Fه.

rA� نO �� ط�3�د ��� .�.� ��
.�ي ز�. N� �0 ي ��ل

 �.� �U�� ا�� � ����Fه.�O ��.3
� <.�
a ن
�ل ز�..T .� در�ا��!
 
20 Time series 
21 Stationary 
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

�� ���F! ن

 ا�� � در �T ز�� ���
�رت �.� �;.W -.3.� در ا�
� <.�
a ن
�ل ز�..T ، �0 ا%.� در���ي 0�. �.�F�� j���.%

�رت @..� ��
..�ي ز�.. �..�F�� �..�0 �..��F! ن
�ل ز�....T و ا%..� در 
�K..رت ا��@..� ��

 �..�ز�..�K..ا� �..�C�..3
0..� �..�اي. �

1
ي ز�
�� از Oز��ن ر��8 وا'� ��
�� ����Fه
ي �
v د� �9 [�>8!22�! �0 -���
د� ��6 23���د ارا�R ��3، ا.3 .

�� ���! 
وtدر ا�- ��رد � > �O.�� از Oز�.�ن در �.�رد ���F.� �.�ل�� t
.� 
�K.7> �.� !.8<�] ا�K.� �.ا��A� د��
.:� 

�دن ����F ا*�� 
�Kا� ��C د�
د�. ام �;��.7�د�� �0 �
�� از !�
��F�� )Dه.
 در �.�ل ا� 
�Kي ��ل ا�
�ر!� � ����FهW در

 
�K.ا� 

 ��!7.� دوم !�
D.( %�.�ي ����Fه..� ���8� 
�Kي ا���% )D
7
ر !� � 
� 
�? ا%� ����Fه;U� ن�3�د، در ا�- Oز�

�رت �� W -و در ا� �اه�� �3J 0 
وت !�ان �� ��Oورده
ي ��> ���O ا=�;
دl.* 
.1�O دي
و در ��رد !���K ا*�.@ �د�

�د;�.�� 
�� Oز��ن ر��8 وا'� �8
ن�� ).D
و ��اي ر6/ ا�- �.8 ( از !� �د�� 
�Kا� ��C 
%�.�ي ده� �0 !;
�� ����Fه

 <
د� ��3 ا��
ر !�
D.(. ا.� N� 
� ���1
ي دو�J
و ز�� ، ارزش ا56ود� 
�� ����Fه
 �U�� ه�5�� 0(;! 
�K.ي ا��.�%

1
د� ���3، � <;�* [J
3 ��F�� 

 دو �
ر !�
D( ا�� 
�3ه 
�Kي ا���% .<.
�� Oز��ن در ز�� Oورد� ��3 ا��)�.� ��
.��

<):!�@�( در O �;�;Dورد� ��3 ا

ه� 4Y.� در U[ ��:��-9ز�4ن ر
�� وا]� د
1-�73ول

 �	�د
� �W�ا)-
 �9ADF�ر� ��:��

1�W5 در�W10 در�Wدر 

C(1) 0.486466-4.6712-3.7347-3.3086-

Y(1) 0.185069-4.6712-3.7347-3.3086-

G(1) 2.554281-4.6712-3.7347-3.3086-

P (1) 1.882781-4.6712-3.7347-3.3086-

$J
� :S�:A! ت
7
A� 

ه� 4Y.� در U[ ��:��-9ز�4ن ر
�� وا]� د
1-�74ول

 �	�د
� �W�ا)-
 �9ADF�ر� ��:��

1�W5 در�W10 در�Wدر 

C(1)∆5.777033-4.7315-3.7611-3.3228-

Y(1) ∆5.035412-4.7315-3.7611-3.3228-

G(1) ∆7.122218-4.7315-3.7611-3.3228-

22 Unit root test 
23 Dickey-Fuller  
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

P  دو∆ (1)
Df�'2ر�ي���� 

5.2666-4.8025-3.7921-3.3393-

$J
� :S�:A! ت
7
A� 

�..و ��ر 

�� ����Fه....�

U� <�..W..� از 9J �..� �..��! 
و از �..�ل �..�Oورد 3..�� �.. 
�� �..�ل �..�Oورد 3..��..�� ��..�O )..;U� ي
ه..

�ل !.�، .� ���F.� از �.�ل .7* ).�
و * �.�1� ��
.�� �.� ��
��.و د �گ، ��اي ��Oورد �1�.� �.�ل�
ف 9$��ي !
�/ ه�5�� !�ا�5IUا�

$' ��
��و  �0 3
�( ����Fه
ي !�ان دوم ارزش ا56ود�، �Dب !:
��F�� �UT رو�� <1
ي دو��.�ف ا�J
.%.$اري در ز��

��و ����F رو�� �� > ���O از ��Oورد ��ل �@�رت ز���� ��
1� �Q��� و �3
��3
� :

 ��9ورده�ي 2��K ه,
$� 2�ا),.4گ ��اي ��3 زراG#�75ول

�U�M ا��)�ارد ��9ورد�	�ار f�ا
g ��:��ه� tر���9 

oββββ 0.0528115428 0.043474 1.214775 
1ββββ 0.9406724574 0.154777 6.077615 
14ββββ –0.07234859582 0.011534 6.272545-
2ββββ – 0.2887554638 0.063155 4.572156-
6ββββ 0.6392614805 0.242558 2.635495 
9ββββ 0.7388926809 0.247911 2.980474 
3ββββ –0.2277604836 0.0952274 2.390578-
7ββββ 0.07733988395 0.012562 6.156437 
10ββββ – 0.3302526824 0.075415 4.379163-
11ββββ 0.2394158582 0.055367 4.324127 
13ββββ 0.03070763759 0.009450 3.249377 
4ββββ 0.00102195195 0.000371 2.511891 

R2= 0.995       D.W=1.58          F-Statistic=77.53   

Prob(F-Statistic)= 0.000348  

$J
� :S�:A! ت
7
A�  

-�..� �B�K..7;د ه�..J و �..I>;0..� ه <..
�0 از Oن ا..' ��
�ده;�B�K..7 �..�ل ��..O 5ز�..�ن 0 �..3..� ��..J و �..I>;ه <K..!

��.����Fه
ي ا�XW ��ل و��د ��ارد ���! 
�2Rو ��t ��ل 7�ل* )�

�3 ه
ي �U�� دار 9
را���ه
 ��ل *�.


�7 ر�3 ���1A� ل ��اي
�گ ���F�� �� <7Kه
ي ا�XW ��ل '�ارزش ا56ود�، 3.
J](وري 0(، از !
�/ ه�5�� !�ا�5

و ���F.� رو�.�  �.��1
ي دو�J
.
 �:.�ار رR5� S�8.� ��.1� �.3.� %�6�.� �.�) *�;>، ز��.1�O �7.
A� 
و �. �د.3 <. وري 0.( ��

����O.
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 ����� آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

Ri= ====
∂∂∂∂
∂∂∂∂
Y
C 0.94 + 0.24 P + 0.74 G – 0.07 T 

Si= ====
∂∂∂∂
∂∂∂∂
P
C .0.24 Y– 0.23 + 0.08 P– 0.33 G 

====
∂∂∂∂
∂∂∂∂====
G
C

Gηηηη 0.74Y- 0.29 +0.64 G-  0.33 P 

====
∂∂∂∂
∂∂∂∂====
T
Ct -0.7 Y+0.03 P +0.001 T 

Riل�@A� 7> �� ارزش ا56ود�K� ���5480 ه ،Si<;�* �� <7K� ���5480 ه ،Gηي
1�J
.48.0 ه�5�7K.� �.> ز��
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76-710.4462455 0.0913131 0.0495962 0.0113345-
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�n..� ا��&..
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..
 ا6..5ا�4 ز��..� �..�U� د��
��1ر6..> داراي =)�..> ���..� �..��.. �..Wدر در %..$اري
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1�J
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����
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ل �8
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� �0 <
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ت در ��ول.و 0( دور� ��> ���O ا
A� ��
��7<�O �Tورد� ��3 ا��� s
:و �;�داره

6�����ي دو.�6- �6� ر=�6 ��6�� )�خ 2:���ا7 �7ول�
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)666666666�خ 666666666��:2�ات �ل
 ا?�ات �	��س 1�$12-

ا?6666666666666666666666666666666666�ات
6666666666666666�����ي �
ز

 دو.�-
TFP 

70-650.0196254 0.033894 0.051067 0.1045864 

76-710.0113345 0.219471 0.032465 0.2632705 

81-770.0033058-0.178939 0.0143 0.1899332 

81-650.010039 0.181571 0.015671 0.207281 
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� :S�:A! ت
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A� 
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0.219471
0.178939 0.181571

65-70 71-76 77-81 65-81

7> �� �:�
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0.051067
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0.0143 0.015671
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I� ي ��5 در��و � 3
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�� �.�8�� �
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��
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2-�� �ر �� �&�I�س ا�
�:� �� <7K� زد�
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و 0.23 
��a ��8��ي در ر�3 ���1 ��د�! (0 <.
3.� �.� 0.18ر*.j 0.( دور� ��.5 ��ا�.�. وري �<4 زرا=> دا3.�� ا� .
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0.0196254

0.0113345

-0.0033058

0.010039

70-65 76-71 81-77 81-65

��خ !���Fات ! �� �

0.1045864

0.2632705
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65-70 71-76 77-81 65-81
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