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 هاي آبياري تحت فشار در شرايط مزرعه راندمان سيستمارزيابي

∗∗∗∗1و حميد زارع ابيانه2محمد رضا احساني،1حسين حاج آقا عليزاده

 چكيده
 كه نشان دهنده توجه ويژه براي،مطالعات اخير حاكي از پائين بودن كارآيي مصرف آب آبياري در بخش كشاورزي است

وزارت جهاد. درصد است30در حدود) سازمان خواربار جهاني(آبياري بر اساس برآوردهاي فائو راندمان. بهبود كارآيي است
در ده سال اخير. درصد در برنامه خود قرار داد70-75هاي سطحي سنتي را به منظور كسب راندمان كشاورزي تغيير در سيستم

و اراضي بسي مياراضي زيادي تحت پوشش آبياري تحت فشار قرار گرفتند و در انتظار اجرا در اين مطالعه. باشنداري نيز مطالعه
آن545 شد هكتار از اراضي منطقه همدان كه آبياري باراني در و اجرا شده است انتخاب در. ها طراحي  مزرعه21اين سطح

و 30000گيري تصادفي از كل شخصي زارعين منطقه پراكنده بوده كه به روش نمونه شد هكتار اراضي طراحي . اجرا شده انتخاب
و اجرا  هدف اين.ها داشته استرتبه اول را در بين ساير استان،علاوه بر اين در طي سنوات گذشته استان همدان از نظر طراحي

و ميزان انرژي مصرفي مرتبط با راندمان بوده است نتايج نشان. مطالعه برآورد راندمان آبياري موجود پس از اجراء در سطح مزرعه
حدد  اما با مقدار بهينه پيش بيني در برنامه هاي، درصد شده است58اد كه تغيير سيستم آبياري موجب ارتقاء راندمان كاربرد تا

و طراحي بيشتر متوجه شركت. فاصله دارد) درصد70-75(توسعه و مجرياناختلاف بين راندمان مشاهداتي  كيفيت،هاي طراح
و عدم نظارت كافي ميوسايل آبياري و اجرائي و انرژي. باشدبر عمليات طراحي نتيجه پائين بودن راندمان موجب افزايش آب

ت ميأمصرفي به منظور و طرحاين امر لزوم بازنگري در طرح. شودمين آب مورد نياز گياهي هاي در انتظار اجرا را هاي اجرا شده
مي. آبياري نيز وجود داردهايو حتي امكان غير اقتصادي بودن بعضي از طرح،دهدنشان مي و ارگانشود سازمانپيشنهاد هاي ها

و مجري سيستمذيربط با نظارت بر عملكرد شركت و لوازم آبياري توليدي ضمن افزايش هاي طراح و استاندارد وسايل هاي آبياري
و صيانت گردد، درصد75راندمان آبياري به  . از منابع آبي كشور به عنوان سرمايه ملي حفظ

����� 

��2/93 ا��ان �� ���فآ��ورزي�� در+� از آ* (ب �' &�ـ%ان �$ر#"ـ��  ��� ���ف آ

(ناي از &4��2345- وا�1"0/' &.-� و ا:�:/، �8/ از �67آ�%ر �'  ��;�ه� در ا�>�د ;��  ��

-+�>� در+� ه� ;%ا1C"' ا:-ه�ي AB./ ا:- آ' ه4%ار� �' &�%ان �@ ��� �1"?* در �?��* :��� ��

���4C  2��; ن را�Cو ز و ه�84ران(ز��دي از آ* ا�A"Bل ��دان  �7Cد� (ب در ا�  ��� از 45.' ). ��ا;/

2� �J%�Kت آ��ورزي ا:- آ' ه4%ار� :��H 67* ;%75/ از ه$��';��  &%ا�*�67L%; در �MN� ه�ي

2� �J%�Kت (�/ را ;�28* �/L%;�� در 75- آ�ه� ه$�. دهB%آ O2;�;  ا� '�'�(ب ، #��/ در ه�ي

) ��/ن75- ا<$ا�� آ�ر(�/ ���فB�� .'��� ه$���/;%5' �' ا5$اي ;�28* ده ده� آ' ه�ي (ب ��Cن

(بآ'ا�Cژي ا:- ه�ي ه�ي ;����Q  2*/ از (ن، ���%ط �' ه$��'ه4%ار� ��� Sو ;%ز�  ��اي ا:"��Kل

��T: در آ.2' روشاز /��اV"  (ب در روشه�ي (��2ري ;� �' ���5نه�ي (ب ز��ز�2Cا -K; ه�ي (��2ري

 
1-OXX2;�; 'XX� ��2XX: /.&%XX� ��0�XXCورزي دا��XXآ ��8�XXCدا /XX4.& ت�XX2ي ه�YXX&و-ا �انXX42 ه-��8�XXCدا /XXBس (�%ز��XXBآ�ر 

��2: /.&%� ��0�Cان-آ��ورزي دا� ه4
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�<��ر �/B��.ن \�]2  (ب در روش���Cرا را � C�75/ آ' (ب��و �0Cش 5 ه�ي (��2ري :[K/ از �@ :%

��-آ��J/ ا5"�4&/ و اH"��دي دا1C"' از د��0 :%، ا��8ن ا:"�Tد� �27�' از (ب آ��ورزي را �� ا+_ح

�22A;اه�ي در روش و ���C�� '5%;  2??K' ه�ي ا�2V :�لدرا�  ا��.:- (��2ري �4C �12%د� ر�$ان

���ن (�2ـ�ري آ��ورزي را Cل را%�Q ر%`�� '�75-70�� در+ ه�ي ;K- <��ر �' #�2ي :12"6آ�ر'��

6"12: ��  �$0��5 *��H و O:���%ان :4"12/ �&/K]: ا:-، ه�ي '"V�: 3[%ف� ./B�> )1383(

<�:[a :12"ـ6 -K; ل ه�ي (�2ـ�ري�: �; /C�4ا& '��C�� ': ـ%ل ا�5ايb �2002ر در�� �� را cL350 

�،ه$اره8"�ر #$ارش �/�را وي :[a ;%:3' را �204�d ا�� آ ���ن وا3H/ در�Bا�e �$ر&'Cرا

�/�"�Tوت از '2Lاو /Qا�b در ��B ر%`����ن �Cرا �Cاز ��ر:/. دا *+�Q f��"C ي�T35 1376(ه�ي (

�/ددر ا:"�ن ه4�ان ��Cن �/ /Cآ' روش ه�ي (��2ري ��را �� ��&h #1"�ش :[a ز�� آ�-اC;%ه�

��B ت :%د (ورJ%�Kه$�و� �12"6� در C"2>' ا<$ا�: '*+�Q �،ه�ي (��2ري ��راC/ �� ا<$ا�� در(�

���i5انB'� 2� (ب راL%; ن���C��7- راC هو در-Bدا �و ;�آC�4/. �4ا� V%اه /[%82C)1380 (در

� در +%رت jQف/ اH"��دي��ارز�Cن داد��C  2از� ز��Cو ا k4\ ع �%;%ر%C ،ع روش (��2ري%C از

'�ه�ي �5ري ه�ي (��2ري ��راC/، ه$��'#jاري او2L' (��2ري ��راC/ در ��i:�Kت ه$��'ه�ي :����'ه$�

�از� ز�2. ه�ي (��2ري آ4"� ا:-ا�  :12"6 از :��� روشCا ��2  �� ا<$ا�m4ه �� ;?��i/ آ�هCرو @� ،

'�آ*و ;K- <��ر/ه�ي (��2ري :[Kده/ در �3L�]�'8iBت ��ز.ه�ي (��2ري و5%د دارده$� a]: در

���ن از :?n ـآ�%ر �� \�]2ـCدر ا� 70-75;� �%دن را �د8J'ـiB در+ و(داردL-ه� 27�يB

و.)ه�84ران ���ن �� ا<$ا�� آ�ر(�/C�2 &��* راM�; -245' �' اه%; �� �o�Q 'L�?� ف در��� �آ�ه

وا،ه�ي ���ه�ا;/رو�' ����S (ب �� ا:"�Tد� از ;K.2* داد��/ ���نCرا H6"12: /3 '?]�ه�ي ;K- <��ر در �

و �' ��ر:/ '3L�]� ان����ن ا�Mه4Cه�ي را '"Vژي ���</ \�دا�Cو ا و �bاQ/ �� �2$ان (ب /3Hوا 

�� ا:-B .اول 'i;از ر�Q2* اLان �' د�و ا�5اي :12"��6اي �[�3L' �5ري ��[?' ه4 /Qا�b -K; ه�ي

�� ا:-B ب��"Cاران آ��ورزي �' ا�>�د :12"6 ه�ي <%ق اj# -:�2: '5%; و �. <��رB%\ ز�� a]:

.ا:- ه8"�ر cL�� 30000 �� 12:1383"6 ه�ي ;K- <��ر ا�  ��[?' ;� :�ل 

 ��اد وروش ه�

q2?K; اف� �$ر&' داراي :12"6 (��2ري ;K- <��ر <�3ل در ��[?'21،��اي د:"��2/ �' اه

�C�B ب��"Cان �� ا:�س روش ;��د</ ا�و ا�5اي :12"6. ه4 /Qا�b ��2و در\ qb���[?' ه4�ان از ��-

�ود. ه�ي ;K- <��ر ا:- آ' در �rب <_ت ا��ان �Hار #�<"' ا:-Q /"3:و �� '?]� 19000ا�  �
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�ايS��� �"�%،17/1آ2.��ن در �.B SHو �� وا  در+� از �Q�1- آ* آ�%ر را �' V%د اV"��ص داد�

و ه%ا�/ آ%هC�"1/ �� ز�1"�ن1800 و ;��1"�ن �"�ي از :[a در�� از �Bا�e (ب ه�ي i1C"� ه�ي :�د

و ه�84ران(�3"�ل ��V%ردار ا:-  'C�2زارع ا�.(

����اي ارز���/ آ�ر(�/ :12"6B ان ا:�:/،ه�ي ا�5ا%����ن (��2ري �' &Cرا �� ;��  &��* ;�j# �2Mار

�B ��2<�از. آ�ر(�/ �@ :12"6 (��2ري : ���ن وا3H/ (��2ريCاف را�KCار ا�در �@ :12"6 (��2ري �?

/Qا�b ن���Cآ�ر(�/،را�C 2$ان� �����@ ��Cن ده<�ه�ي :12"6 �%رد ارز���/ ا:- آ' �� ا:"�Tد� از :

2�اC/ در :[a �$ر�/� �ود و:3- �$ا. B%د&' ;223 Q 3' درL�]� 12"6 ه8"�ر545رع �%رد: *��B -

-��M @2:_آ /C�2ري ��را�) n."�� ه�ي،'L%L و � آ_:�K"� @2كCار �%د�V�d آ*.ه�ي  ��اي در

'i:�K� �2زC ك�V در ��B ��2Vب ذ) q4& و �� ;%:�v�) eشB ����ن :12"6 (��2ري �' &q4 (ب \�Cرا 

\. ا:- �از� #�2ي &q4 (بCش �� ا�v�) e:%; ��B ��� در �B w2V -Q�1� '� -i1C ش�v�) /5و�V /د�

�� در�Vك 2C$ �� &%ا�* �8�%اV"/.���/ ا:-دا��x ز��ن آ�رآ�د :��H 6"12* د:-B ��2Vب ذ) q4& -

و ��زد� \"�21C* آ4"��  �/�Sر;%ز�S، ��زد� آ�ر��د آ4"��  د�/ .B%د ارز���/

Sز�%; /"Vا%� آ�رآ�د �%5%د ر�KCS%ة ;%ز�S (ب روي ز�2 ، ��زد� آ�ر��د آ���4C �# ��"4ن&%ا�* �8

و ��زد� \"�21C* آ4"��   &�8.4د �@ :12"6 (��2ري ;�B -Kا�e �[.%ب ر�S:12"6 (��2ري در �$ر&'

و /"�����/Qا�b/� �، &%ا�* <%ق را ��2نCان دار%�& '� /b%H � ��اي ه� :12"6 از روش (ز���

 z4]� ��; /Cا�� روش ارز���/ �2�) -:� �� ه�ي ;K- <��رارز���/ :12"6.)اي�H:6 زاد� �>�ور�( �

x1��?ن����Cرا /C20  وزC�2� '&ر$� eا��B د�� (ب ���</ در�?� ،/Qا�b ن���Cا;/ �� را�ه�ي ���ه

و ا�Cژي ���</  /Qا�b ول��� (ب ���</ در �Bا��b eاQ/، ه2�رو��ول وا3H/ (��2ري �� ه2�رو�

،/Qا�b eا��B ژي ���</ در�Cر&' �� ا$� eا��B -K;م�<Cا �B.�100 ;3�اد در ه� (ز��� /b%H 

x8iB 6 ���3/ �' +%رت`��3×3��"Bا:"?�ار دا /&�> xL%L 2  دو� x.+�> اآ{�. در�Q و *Hا�Q

ه� :12"6 (��2ري ��B* ا�1"��0. �"� �%د25×27وO2;�; '� 15×12 ه�ي �%رد ��ر:/:12"6<%ا+* 

xL%L ،ژ�v4\ ،وا+./ <.$ي ��) ه�ي(L%L'و ا;2.  �� \./ (ز�1- /�%2�2�%L) /&�> /.\ش. ا;2.  �%د�v�) ه�ي

و  *Vدا -V�: 5%د در �$ارع%� ��� �ت \���اC%اع واردا;/ �%5%د در ��زارB 4/5�;2/16/.2� -

: ��"� درC8;�4<��ر آ�ر��دي :12"6،. �&- �%د�T14;) ع40-�3�80دل���T;ار e:%"� و  �"� (ب

��d '?]���$ارع هV�: /04- داV* �%ددر \k4 ه�ي �%رد ا:"�Tد�. �"� �%د70ه�ي (ب �C.زمJ ان%;

و \�� (ب در ه� :12"6 (��2ري از را�['  .i:�K� *��H' ا:-)1(��اي ا:"��Kل
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cmp
EEE

HQ
P

γ
= )1(

:آ' در (ن

P=O1Q �� />��� ان%;watt،Q=O1Q �� /د�m3s-1 ,H=O1Q �� @2���ار;�Tع آ./ د�

m،γ=ب) ���ن \O1Q �� k4 در+�=Nm-3 9810(،Ep(وزن ���%صCرا،Em=ن���Cرا

����ن اC"?�ل=Ec،�%;%ر �� O1Q در+C�2و راC�.�� O1Q در+

'3L�]� 2@ �$ارع �%رد�����121 ار;�Tع آ./ د�B ظ�KL �"� 'TLN� e:%"� *��B 'ه�ي ا:- آ

 ��d ع�T;70(ار�"� (->ا ،��d /ه�ي ا+[�8آ)و <��ر آ�رآ�د :12"6) �"�1 ) �"�50(ه�ي (��2ري،

/��B�� .->زم �' ذآ�ا:- آ' اJ�8]+دار:/ه�ي ا x]ا:--آ/ از را� ��B 'i:�K� خ�i1و� .

O2;�; '� ول �%5%د�و ه2�رو� /Qا�b ول�درLs-1 29/1وLs-1 1/1د�/ �� ا:�س �"%:e ه2�رو�

����ن :a]:.'TLN�6"12 ه8"�ر �i:�K' #�د�Cول ه�ي را��v4\ 17Cژ در 5 و در ��B ژي (ورد��Cا -��

�1را�[' ���</ در :[a �$ارع ازB *+�Q .

و ����� ��� 

'd�">از د �����ن ه�ي (��:�ن �TLN'ه�ي راه��4ي اC"��ب \��k4 ��ر:/ �' &4* (�Cه�ي را

���ن اC"?�ل �2Cو �' ;28T@ در 5�ول Cو را ���ن �%;%رCرا ،k4\ ن���Cرا *��B1-:ا ��B ورد�) .��

���ن :�v4\ 6"12ژ ا:�س داد�Cرا e:%"� ول�.�د��# در+� ��(ورد28/53ه�ي ا�  5

���ن51�ولCرا 'd�">از د ��B -B�4ه�ي ��دا�*ه�ي راه

e:%"� ن���Cرا 

� در+

���ن اC"?�لCرا

� �2Cو در+

���ن �%;%رCرا

� در+

k4\ ن���Cرا

� در+
n2+%; 

28/53 �ار 74 80 90?� 

و O�C ا8L"�و�%;%ره�* �4� ا:"��اج از د<"�d' ه�ي راه
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ه52�ول 1(2�رو��ول �bاQ/ �2$ان ا�Cژي Jزم �� ا:�سQ(/;ا��')2Q(و ه2�رو��ول ���ه را

و ��C ��dن �/ و ;�آO2 :12"6 (��2ري /C12"6 (��2ري ��را: ،��d 28@ ��ايT;���. دهB ر��Bن ا���Cرا

�از� #�2ي Cن ا���Cا:�س را �� /C2$ ��اي :12"6 (��2ري ��راC ول����ن در ا�  5Cو را �� در �$ر&'B

�� از :%ي �bا�Qن �/B '">�# �`C در�B�� .ن���Cاز را ��d و 6"12: O2اي ;�آ�� ��B ه�ي ذآ�

  20C�2�-:�� /Cن :12"6 (��2ري ��را���Cدر را ��d ن���Cرا���) �Cزم.اJ ژي�Cب ا) S75- ;%ز� 

/L��K":ولا�آ'2 در 5 �� ا:-B 1'را�[ �� ا:�س(ورد�*+�Q-:ا ��B.

���ن :12"6 ه�ي ;K- <��ر52�ولCاز ا<- را /B�C ب) �و \� )آ2.% وات( ا�Cژي Jزم ��اي ;��2 

n2+%; 

��d 

28/53E=

71=H

/C12"6 (��2ري ��را: 

8/57=E75=E

50 =H

6"12: +��d 

54/55=E14/64=E

121 =H

m3s-1 1/1=
1
Q466/1952/0733/04/408/3

m3s-1 29/1=
2
Q719/116/186/081/244/2

1Q2و
QO2;�; '� ول �� ا:�س��/� 2L"29/1و1/1 ه2�رو� � در 2C�M' �� ه8"�ر�B��.

ا �� از�) -:�� f��"Cرو����ن (��2ري �$ارع �%رد ارز���/، ه2Cرا *��B '3L�]�  � ،ول �%5%د��

�� ا:-1ه2�رو��ول �bاQ/، د�/ در :[a �@ ه8"�ردر 5�ول B '[ارا .x&%4<� /آ* در ارز���

 2��\ ،��B '3L�]� ن �$ارع���Cرا a]:  ��;35/30�و ��a]:  ��;J در+ ��ـ�ن از �$ارعCرا

� در+� �ـ$ارع73/88�) -:�5�و.� f��"C 2ل/� � ده� ��CنQن (��2ري در���Cار را�8/57آ' �?

�ا:- آ' ;�22A :12"6 (��2ري از :[K/ �' (��2ري ;K- <��ر ار;?�ء ا�  ��ان �3�/. در+� ��(ورد #�د�

���ن (��2ري از C30را� �\/8/57' در+ آ'. ا:-داB"' در+� را در  ا�5اي ا�  8C"' #%��ي (ن ا:-

:6"12�TQ و ���ن (��2ري، +�<' 5%�/ در ���ف (بCرا ����S ه�ي (��2ري ;K- <��ر 4o  ا<$ا�� 

�/' از �?��1. �' د�iCل دارد(�/ ��[?' را ��  2�d /Qا�b ن���Cا;/ �� را����ن ���هCف را_"Vآ' ا ��)

د آ'. ا:- در+�2/17و�2  ا�  /C���Cرا �� /Cرت د��0 :12"6 (��2ري ��را�i& '� �`C ن در�Qا�b

/� /4C *4& �C�2#،���1Q ز��ا آ�; *24K; O5%� O5%��2 ه�ي�# �� /"�%bر Bو �� '� '<2"C در
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ندا�����( �١٣٨ �
	��ر٧��٩ )زاه!ان- �����ن

�آ�ر �/�i5 -75 2Qان (ن :12"6 �� ا:�س�2 5�ول، آ/� ���C  2نm4ه '� ده� آ' ا�Cژي ���</

�م د:-& *2Lرد ���ن �bاQ/ ا<$ا�� ��<"' ا:-���/ �'C�7د�. اC 67: /2  ا<$ا���d ژي را�Cا x2Lه�ي او

�/�� ا<$ا�� :�7C 67د�. در \/ دارد&_و� �� ه$���7C xدة (ب  x2L��7ه�ي او� �-;%ان اC"`�ر آ�ه� در(�

. ه�ي ;K- <��ر را داB-��داران :12"6

�/ه�ي (�2ـ�ري ;ـK- <��ر در :[��a ا�5اي آ��* \�وژ� رود ��� ا&`4/ آ* آ�ـ%ر اC"ـ`�ر

���' وا:eاز ����S (ب C%B �TQ ن���Cرا ��2  از ا�  q��b. ا<$ا�m4ه'�� اوL/ه�ي �7Cد�ه$�

/� �2� آ�هL%; �در روش (�2ـ�ري ;%ان اC"ـ`�ر داB- آ' ;22Aـ�در �>4%ع �ـ/.����آ��ورزان در ��

2C ا�� ا� . �' STC اH"��د آ* آ�%ر ا:- '"8C�; *��H $/� � آ' &�م د:-�*B�� ن �[.%ب���Cـ��/ �' را�

�/ ه�ي�O5% ا;_ف ���ـ/ از :ـ%د '.+�Qد%B ./� :#�ددjLا \�2��7د

و C`�رت در �[��3Lت <�/ او�7Q�b '3L�]� �� '2Lي ا�5ا-1 -Hّد /"Lدو ��� از q��b ���رآ- ��B

.و �V%+/ اC>�م B%د

2-L و �ارد �%دن H[�3تC�":از%ازم :12"ـ6 ا در 45.'ه�ي (�2ـ�ري ���ن ��1]./ ا:- آ'Cن �' را�ر:2

� دارد?C ب%.]�/� �2ـ  ا�  �%o%ع در O.5 ا&"�4د B.S��5ـ%د، آ' آ4"� �' (ن ;5%'m4ه�

� و��� آ��ورزان �' ;22Aـ� :12"ـ6 (�2ـ�ري?Cاي دارد.

3-S:%; �"\  ه�ي ه� ��[?' +%رت #�2د، �dا�21C* :12"6 ه�ي (�2ـ�ري ;K- <��ر ���1"/ �� ;5%' �'

*21C�"\ '� '5%; م��>� �' ا;_ف :����ـ'آ' &� '?]�و &�م د:-ه�ي ه� � ��ـ��/ �' #jاري درا�  ��

/� �`C اف �%رد�و ا:�:/ در \�2�ـ�7د C%ع. #�دداه در ا�  ��B  2ا�e اH.42/ ه� ��[?' <�آ"%ر �67

�:K; 6"12- <��ر �/B�� 

����� 

ع ��ا;/ ج.ا.، ا.، و /Hد�+ �4K� �2� .،ن (��دي%;�V1383 .�� �M %ُ� *ر:/ &%ا���

و <�%ن آ��ورزي. &��2C xoوي آ�ر �2r آ��ورزي در C%اQ/ رو:"��/ �7B:"�ن �d%Hن �>.x &.%م

.ه�"�4B ،6رة دومو ����32ib S/، :�ل 

ع اC. 1376.م. �T35ي، �[��x3L%ردي: �وز;K.2* اH"��دي :����' #jاري در ;8�%L%ژي (ب

�. در ا:"�ن ه4�انBار /:��Bآ�ر x��C �2از. \���نB ��0�Cة آ��ورزي، دا�8�Cدا.
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-،'C�2م،.ا.ع،.ح زارع ا� و /�%iK�.���2%ري،.رC ،1383.و /L�18�V -23oر:/ و�� 

�Cرو)�V�B ان �� ا:�س��#/، �4Bرة x���C. ه�ي (��ري L�18�V/ن در ��[?x ه4Cو :�ز �\�وه

و64 . ��C�ir/ زرا&-

27�ي،ع-B .م س.، ز. �7$اد، و /���2�ري،. �2Q ي�4K��B1382 .��#�ه�ي ��ر:/ د�

����"/ اC"��ب :12"6��> -K; �� /.?C ز:"�نه�ي (��2ري%V ده�(�ر در ا:"�ن�i�7و راه�L�d .(  2�%:

'?]�� �و زه�8/ ا:"�ن V%ز:"�ن ه��4  اي (��2ري

ع ،/B�> .ب آ��ورزي. 1383.ا) '�#%ه�ان آ%��، او2L  ه��4� ��ر:/. ���ف �27

'8iB ب آ��ورزي��8_ت) x�و ���ف �27 . ه�ي (��2ري، زه�8/

ف �H:6 زاد� �>�ور�- . +KT'329. ;�45'. ه�ي (��2ري �$ارع�/ :12"6ارز��. 1369. اي،

�س رo%يH رات (:"�ن��"Cا .

ع- ،/�%82C .جو.ر.،/C�4ع.1380;�آ%C ات�Mو ارز���/ ا /.��& wC2* وار��.K; آ�ر��د روش 

�ازة ز�2  �� ه$��x (��2ريCو ا �م (�/ در �7B:"�ن: �%;%ر \k4، روش (��2ري��[�3L' �%ردي #

.�4B ،1رة32.%م آ��ورزي ا��ان، 5.� �>.�2B .&xاز
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