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 بررسي پيوستگي بازار برنج در ايران

∗∗∗∗مريم اكبرزاده

 چكيده
و سيستم بازاريابي براي يك محصول همگن در بخش كشاورزي، وجود تنها يـك قيمـت در همـه يكي از فروض اصلي كارا بودن بازار

تن. بازارها است  و تفاوت قيمت بين دو بازار ايـن. ها ناشي از هزينه هاي بازار يابي باشـد به عبارتي قيمت در دو بازار با هم مرتبط بوده
و چنين بازارهايي را پيوسته مي نامنـد كـه يكـي از معيارهـاي اصـلي كـارا بـودن  موضوع تحت عنوان پيوستگي بازار تعريف مي شود

، پيوسـتگي بـازار. سيستم بازاريابي است  و رفتـار در اين تحقيق با هدف مطالعه پيوستگي بازار محصولات كـشاورزي در كـشور  بـرنج
با استفاده از شاخص بهاي خرده فروشي دو رقم برنج) بازار تقاضا كننده(و بازار تهران) بازار عرضه كننده(قيمتي آن در دو بازار گيلان

و درجه دو طي سالهاي  نتايج اين تحقيق با استفاده از آزمـون همگرايـي عليـت. مورد بررسي قرار گرفت 1378و 1377درجه يك
و گيلان وجود دارد بطوريكه قيمـت انگل و ارتباط بلند مدت يكطرفه بين دو بازار تهران ـ گرانجر نشان داد كه بازار برنج پيوسته بوده

اين نشان مي دهد كـه در تعيـين قيمـت بـرنج تقاضـا. هاي برنج در بازار گيلان تأثيرپذير از قيمت هاي بازار برنج در بازار تهران است
و عرضه كنندگان نقش تعيين كننده ندارند كنندگان حاكم بو  ، نوسانات قيمت برنج داخلي در كشور متأثر از بازار تقاضـا. ده به عبارتي

.است
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���� �� 
و ���ود�� ه 
ف� �� از �����، �� &�%ظ ر#� روزا! ون  ��در آ�(ره%ي در ,%ل *()

و &/ا ا! ا  
ور��
�2 �6%�5 *(&�� از )(ي د�4
 *2��3 �(اد 1/ا�0و 7 2�
*
6(ان ��� 0�: در *(&�� دا89

%م �%زار�%�0 آ%را. C�%D در آAB �(!	�� ا)�	@ل ا?�<%دي �=
ح �0 ;
دد GH �(د ��، و در ا�2 ز���6

 
IJ6(ان �� ا� ار �D �� �Hت آ�%ورزي در ا�2 آ�(ره% �0 *(اL)>�� �7
D 0�%M�;Nو )%ز;%ر �% و�

ا و اL O �4Hزم را ز�
ا *GH �� %M6%م �%زار�%�0 آ%را ?%در ا)� �% آ%ه: ه �6� ه%ي. �Q%د آH �6	: ا�P% آ�6

�T%ت ا! ا�: *(&�� را !
اهR Sورد )� O�66آ ��&)* ��و ا! ا�: ?� 
 ا�2، ا! ا�: آ%را�0. �%زار�0�%� Oو@D

� آ�(ر در �%زا � ���و �TM(د �(? 0TBH �� � O�66آ ��)	* Cا�)D 0 ازU� ت آ�%ورزيL)>�� ر �%زار

�%ر �0 رود# �� 0H%M� .0
ر)� ، 0�%و )�B�S �%زار� 
ح در ز��6� آ%را �(دن �%زار=� CV%B�0U از �

 �#%� 0� ��و �� TD%ر*�8WB� 0 آ%را�0 ?� X8�Y� در �%زاره%ي %M��اZ. ر!�%ر ?� A�T, و O%�ا�
M� 
GH از

)Baharumshah and Habibullah 1994 (ر و (دن08 آ%را �lوض ا
0 از !U� دن)� 0��%?

 �� �%زاره% ا)�� در ه��? �� %M6* د)�، و 24�و ه %وت. �%زار �
اي �� ��<(ل 9%صP* 0*ر%TD ��

 %� ه% در دو �%زار ��و ?� ��2 دو �%زار �%#� C	H و C�
 از ه ��6 ه%ي ,���� ��2 دو�%زار �
ا�
 �% آ�?

 �6#%� oT*
� S0. ه�%و �%زاره 04 �%زار�()�p ان)6D �2 �(7(ع *�(ر ا�=� �6Hا)�H %M���? %MHR در � آ

�H)# 0� O���%H ��()�p زاره%ي%� ، �6�%�H %ر�ر! Sاز ه C	�B� .

 علوم اقتصاديشناس ارشد كار∗
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%ج�و  %04 �%زار از ��ل *%آ%�%��()�p م)MP�(Takayama and Judge 1971) دل%�* �(ط ��
� 

��O ا)# ��!
. ر?%�� !%�8l اي در �� ا?�<%د )WHآ@��( ;()�p ي%% در �%زارهMHR 
GH ف از@�، ا9 ��

و H	C ا)� C�04 ��2 �%زاره% (Ravallion 1986)راوا&�(ن. ?��� ��2 دو �%زار �
ا�
 ه ��6 ,�()�p ،

و �p()�04 ����68ت *	S�B �0 آ�6 
ات. را �� دو د)�� �p()�04 آ(*%O ��ت��~* ، �ت� O%در �p()�04 آ(*

، ��ون ه�� و?�P اي �� د�4
 �%زا  �8l%!@� و C�%ر آ)=� ��(د ?�# 0� C	�6� %04 �68�. ره�()�p در %ا�

�04. ��ت، *~��
ات ?��� در �� �%زار در �(ل ز�%ن �� �%زاره%ي د�4
 �6�	C �0 #(د ()�p وي 
GH از

 �B�H دق%l �&%, 2� ا�UD 0� و&0 آ6� ��ت را *��3��68� 04�()�p ،زار%�ت �� O%%س. آ(*�Hزا

(Zanias 1999)  )* 0(ر*0 �l در �دو، ���	� ا)� آ � در�%وت ?�P* ��B آHرا دا%ان �%زار را آ

 �8WB� 2و ا� �0�% ��2 دو �%زار �%#
 ه �6� ه%ي �%زار��%و ) C	H و C��%زار *M6% �� د&�C ه �6� ه%ي ,

 0��)��06 و�(د *�%دل ر?%���8l%! 0 اي را *�� 6D(ان ?%H(ن �� ?�Law of One Priceد (
6(ان آD 

%� 04�()�p 0
ط ا)%)�Bو Rن را #H0. زار داHردR(Ardeni 1989) زار را در%� 04�()�p �8WB� ،

�U6ض ا�
! %� ، 24�
اي �� آ%Lي ه� �0 آ6� آ� �� *3آ��UH 2و �
 ا� 
ح �0 آ�6=� 088�)=� ��2 ا&

8X در �Y� زار%� در دو ���? �TBH ،�#%� ��(د �Hا#�C و	H و C�, �و ه �6 �!
�* 
�GH ري%Q* 5Hا)�

 � 088�و )=� ��2 ا& 04 �%زار�()�p 0و Rن را #
ط ا)%) 
خ ارز 9(اه� �(دH %� 
% وا,� p(ل ���
ك �
ا�

�BH0 دا88��2 ا&� �=0 در )���? �%H(ن �? .�&%�(Baulch 1997)  2�� �=04 �%زار در )�()�p ،

04 �%زار�()�p و �H0 دا� ��ا&�088 را �0U از #
ا�o ا)%)0 �
اي ر#� آ�%ورزي آ�(ره%ي در ,%ل *()


اتر��~* �U�6، �=(ر��BB(�� ه�
ات هX داراي *~��8�Y� ي%% در �%زاره� ه��? �� آH0 دا� 0�&%ا ,


ا�
 �% ه ��6 ه%ي�  �H دو �%زار ��و *P%وت ?� �� در �� �%زار �@!%�8l �� �%زار د�4
 �6�	C �0 #(د�?

و H	C ا)� C�, .

!
>� �T
�H در )
ف �>و H	: ز�%دي آ� � ���
اي �% *(�� �� اه� Rن �Dر زرا)=6��و ه 0 9%H(ار

0��و ر!�%ر ?� 2 ��<(ل04 �%زار ا��()�p ��#%&�U%ران ��6(ان �� �SM� 5T6 در��Rي دارد، در ا�2 �=%&

0�% �(رد و آ%را �(دن )�B�S �%زار� %زار� �!
��p :Q6
اي )%ر ���6(ان ��� X8�Y� ن در �%زاره%يR

 �!
%6�%. �
ر)0 ?
ار ;H oا�
# �� ��%H%ت ز�%د �% *(()H 0 از#%H 3*��D �
�H در آ�(ر آ%زار �� A(

و  �7
D زار%2 ��<(ل در دو �0 ا���
ر)0 ر!�%ر ?�� �#%� 0� 
�� ا�2 ��<(ل در )%&M%ي ا�9�?

 ���l و �%ب در)Y�Hدر ا �H0 *(ا� ، %و �% *	7% 
�7 ا)�Dاز 
I3�� �H
�� دا089 ��? �U6و ا� %7%	*

M� اي
�و ا 
 )�%)�4 ار�M% در ا�2 ز����P� �6 وا?5 #(د)�%)�M%ي *()�� اي� .

و رو�� 
 	�اد
*�6و �B�	C از ز�%ن �%# %�B� ا��
ه%ي ?��~�� �در. �p �B()�04 �%زار ز�%0H اQH%م 9(اه� #� آ 
از�

و �B�	C از  ��%I %
 ه�~�� �H%و وار� 2�4H%�� �رو#M%ي �
Rورد ���%رف آ@)�� !
ض �
 ا�2 ا)� آ

. ز�%ن ا)� TD �� �6�B(د در ��ل ا�B�% ه�%ي. %ر*0، ��~�
ه%ي �(MH)ز�R از Cl%, ��%�H ،ل%, 2% ا��
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�M%ي ز�%0H ا?�<%د آ@ن (Unit Root)ر��� وا,� H�%ن دادO ا)� آ� ا�2 !
�7%ت �
اي *��ادي از )

و وار�%MHR �H% در �(ل ز�%ن *~��
 �0 آ�6 2�4H%�� و �B�H دق%l .ا%H ي%
ه�~�� ، 0�%~�
ه�2�6 �� %�B�


ه%ي داراي ر��� وا,� �0 ��6#% �~�� %� .��، ا)�P%دO از رو#M%ي �
Rورد آ@) 6� روش(�
 ا�2 ا)%سH%�

OLS (اي �0 ده� O�66آ Oا
�; ��%�H �,ه%ي داراي ر��� وا
�~�� %� oورد روا�R 
� �M�و.  2�4H%�� 
ا;

 �R م%�* �
 آ6
ه%ي داراي ر��� وا,� در �(ل ز�%ن *~���~�� �H%ي وار�)�O در ا&4# �T%رO ه%ي ��%)

 �H)�H SQ, :ا� و �% ا! و وار�%�H ا)�P%دO �0 آ�66، *%�5 ز�%ن 9(اه�6 �(د 2�4H%�� 20 آ� از ا�H)�(
ر;

رد. �� )�� �	%د�
 وا?�0 9(د ;
ا�: �0 ��6�%  ��( ��اول ��� 
Pl ��7
%ي !MH)ز�R ، 
 ا�2� Oو@D

06 �
 ا��U6 را�=� T� 
Pl ��7
�ارد، *(رش 9(اه6� دا#� اي ��2 ��~ !H د)�و �B�	C و ��B
ه%ي وا��

 ). 1377راU(%� )V%را(

، از 04 �%زار�()�p ن)C از Rز�T? ، ��	�* 2
ي ز�%0H در ا����G6� 2(ر، �� &�%ظ و�(د ��~�
ه%ي )


(Rز�(MH%ي ر��� وا,� &)ـ ! 0Uز�(ن د�R (O�# Oد%P�~�
ه%، ا)�0�% ��)p %� 0�%�B(ر *���Y ا�G6� ��

: در ��%د&� ز�
 ا)�(ار ا)�p 1β%را��
tا�R 2ز�(ن �
 ا)%س �R%رO. ا)�

∆Pt=B0+B1Pt-1+ ∑δk ∆ Pt-k+ µt K=1,… n           (2) 

 آ�

∆Pt = Pt- Pt-1 

�
)2(در ��%د&Pl �T*
B�% از �� H%ا��%ي ?�
ه�~�� �U6ا� 
� 06T� 
Pl ض
! ،(I(0)) �=( %� 

)Level(ا %�Bو �% ا��� �T*
(د آ� (I(1))ز�# 0(ر*0 رد �l �6 در�B%ريB1 ه�R ظ%و از &� 0P6�

�06 دار �%#� � .
و ��~� 
دد; ��!
�/p 
Pl ��7
وB1در l(ر*0 آ� ! 60 دار�� 
%ري �1�R ظ% از &�

0Uد� Oر%�R–C7%P* اي
� ��� وا,(ن ر�<(رت Rز��، در ا�6(د �%#9 0Hا
�� 
%د�
 از �	��
 آ&)! 

:ل ��~�
ه%ي ?��� اQH%م 9(اه� #� آ� در ا�6<(رت ��%د&� �<(رت ز�
 9(اه� �(د�
*�T او

∆2Pt = θ0 + θ1∆Pt-1+Σφk ∆2Pt-k+ µt K=1,…,n                (3) 

 

��)3(در ��%د&� �T*
B�% از �% H%ا�M���? �U6ا� 
� 06T� 
Pl ض
! ،(I(1)) دو �T*
B�% از �% ا�و �

(I(2)) 0H%�6 ز��Bآ� ه و از &�%ظ �R%ري ��06 دار �θ1�#% رد �0 #(د 0P6� .%� ��%در l(ر*0 آ� �=

 �M� 04
ا��، از Rز�(ن ه �Hد
; %�B
 H%ا�Pl �T*
� %� �=� در )�
ه%ي ?��~�� ،�Rز�(ن ر��� وا,

و در H���p �Q()�04 ا)�P%دO �0 #(د 
ر)0 ار*T%ط ��68 ��ت ��2 )
ي ?���M%ي� .

� داراي UH�� C�%? ذآ
 Rن ا)�%� ��
ه%ي ?��~�� ،%M��
ي ?�
اي )� 04
ا��� آ� در ا)�P%دO از Rز�(ن ه

�6#%� 0H%BU� 04�()�p %� 0�%�Bا� �T*
� .��
ي ?�0 ��2 دو )4
ا��� Rز�(ن هM�PjوTD ��Pi%ر*0، 

�T*
و �=(ر آ08 از � 
 �%�� ا�B�% از �
*�T �� �% دوGH رد)� 
(ر*�dه
 دو ��~�l و در �6#%� 
�~�� �U
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Pi
و ��~� �� �T*
B�% از �� ا�H)�H ر)=�Pj04
ا��(ن ه<(رت Rز��، در ا�6� دو �%#T*
B�% از � ا�

�% آ%ر�
دي YH(اه� دا#MHR 2��ت �� �%ط �68T*ر)0 ار
� �M�را.  04
ا��، Rز�(ن ه 
QHا
و ; C4Hا

 � 0=9 A
آ�* �� ، �6�B� ه��� از �� در()�p دو 
�� آ� ه�? �P�0 �
اي دو � X�
�* 
<(رت ز�

:آ�66

εt=Pit- αPjt (4) 

�O در �R �(�� O�H%��?%� 

اي �	%د�� �، از Rز�(ن ر��� وا, ��4
ا�0 ��~�
ه%ي ?���� �G6(ر Rز�(ن ه

�O.، ا)�P%دO �0 #(د)1(��%د&� H%��?%� 

�M%ي �	%د�� اول )T*
� C7%P* دن
ا�R 2ز�(ن #%�C ر;
س آ

� 
: �<(رت ز�
.% و?�P 9(د �0 �%#��
 �	%د�

εt=γ1εt-1+ ∑ γk∆εt-k+ Vt K=1,….,n          (5) 

�م)5(�=%�� �% ��%د&� D ط
# �Q��H و در �6�B�H ا
4�� ه�
ه%ي ?��~�� �U6ا� 
� 06T� 
Pl ض
! ،



�pγ1()�04 �%زار ز�%0H رد �0 #(د آ� p%را��Pl وت از%P�� 06 دار�و � 0P6��#%� .�(ر*0 آl در

 0Uد� Oر%�R–�&د%�
 در �&)! )5(
%را��p و 0 9(دHا
�� 

 از �	%د�*L%�γ10 دار6�%ري ��R ظ% از &�


ار?
04 �%زار ��()�p ط
و &/ا # (د دارد��ت و� ��%#�، در ا�6<(رت ��2 ��~�
ه%ي ?��� ار*T%ط �68

.ا)�

0Uد� Oر%�R ن ا)� آ�R
�اد. �� �(ل و?�P اH�Y%ب #��B� O%ر ,B%س ا)� !(&
 UH–�TBH�� C�%? ذآ�* 
ا;

 �# �
 آ%را 9(اه6�1 0
Rورده% H%ار�A و&� ، 
!�� #��B� O%ر � رگ �%#�; 
GH ه%ي در �P?و .
و&0 ا;

 �
ي 9(اه6�U�)(د و&0 وار�%�H آ� �
Rورده% ار�A دار 9(اه6� ،�H)# ب%Y�Hر آ(�� ا%�B� %ه �P?ا�2 و

و– در ه
 دو ,%&� Rز�(ن د�0U.(Abhayarth 1996)دا#�  �0 ده� �
 آ%را�0 9)د را از د(&
! 

(د# Cl%, اي O�66آ Oا
�; ��%�Hو ��!
�/p O%T�#ا �� 
Pl ض

اي ,C ا�2. در ا�6<(رت ��2U ا)� !�

، در ��%دLت. ��8WB، �%�� و?�6�M� �P اH�Y%ب #(د  و)5(و)3(،)2(�� ه��2 رو �C از Rز�(ن ر��� وا,T?

4
ا�0�
دد ه%ب ;Y�Hا ��%� �6�M� �P?اد و��* ،.��V%آR ر%��(ان از �* 0(ر �G6� 2
اي ا��(Akaike) 

�#%� ��V%آR ر%��� 2�
* 2�V%p اي 9(اه� �(د آ� داراي �P?و ، �6�M� �P?و �Uد �=(ر�
. ا)�P%دO آ

��68�ت� �(د را�=�� وQ��H و در ��~�
ه%ي ?��2 ��� 04
ا��% از در l(ر*��U و�(د را�=� هMHR 2��

4
ا�0 �=%�� �% ��%د&� �5(�
�� Rز�(ن ه(�
ر)0 را�=� �M� ��8D ن)، *H ���3�(د، �0 *(ان از Rز�

�(دH Oد%P�ا) %MHR 2�� .2�� (د را�=� ��68 ��ت�4
ا�0 و�7%
، در l(ر*0 آ� Rز�(ن ه, �� در �=%&

��
ه%ي ?��~��PiوPjC4Hا ��8D ز�(نR �6،ازUH ���3* را –
QHا
; (Granger causality Test) 

(د# 0� Oد%P�� ا)�~�
ه%ي ?��2 ��
ر)0 و�(د را�=� �� �M� .0� X�
�* 
ا�R 2ز�(ن �<(رت ز�

:#(د

Yt= ∑αiXt-i + ∑β jYt-j + U1t i,j = 1,2,…,n       (1) 
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Xt= ∑λi Xt-i + ∑δj Yt-j + U2t i,j = 1,2,…,m       (2) 

 

! 
ض آ� ا� ا ا9@ل ��%د&� ��06 �% ا�2U1t وU2t ، �6#%� ��BT�: ,%&� ز�
 ?%���UP* C ا)�H 4% ه

1-�P?و %� 2��Y* A�
7 �ªH%6�X�
)1( در را�=%ري �1�R 
GH 5 از�� Cl%, رت)>�

 
Pl(∑αi = 0) �P?و %� Aا�
(ع 7�Q� وY��)2( در را�=#%� 
Pl ري%�R 
GH از(∑δj = 0) ،


=U� �8D از �!X��Y9(اه� �(د .


 �R%ري-2GH از 
، ا; 
 �UD ,%&� اول�∑αi = δj∑و0 = از0 �!
=U� �8D در ا�6<(رت ،Y�� 

X9(اه� �(د .

3-Aا�
�(ع 7Q� 
دوXوYا; ��8D �#%� 
Pl 
و �1 
 �R%ري ��06 دارGH ن از)�(
 در ه
 دو ر;


!� ا)�� .

4-Aا�
7 
�XوYا;(

 دو ر;S در ه0�% �% هT*ار 
، دو ��~� �#%TH 0 دار6�%ري ��R 
GH ن از)

�6#%� 0� C	�B� و . �Hا#��

C4H��8 اD ز�(نR–، 
دد; ���3* 04
ا��� Rز�(ن ه�
~�
ه% از ��2 ��� �(ر*��U را�=l در 
QHا
; 

. آ%ر�
دي YH(اه� دا#�

و و�(د ?%H(ن 
ر)�p 0()�04 �%زاره%ي !%�8l اي� �M� ��، در ا�2 �=%& �H
0 �
اي ��<(ل ����? ��

 O�7� آ66
D 08l5 اT6� �U6%ن ;�@ن �� &�%ظ ا��آ� �%زار ا) �H�# ب%Y�Hان ا
M* %ن�و ا) دو ا)�%ن ;�@ن

�7(�
6D �� �#%� 0� �H(ان �%زار �
آ ي 
D زار%� (��
ان �� 6D(ان �%زار *%�M* و �%زار)%%زار *	7%� (

�# ��!
; 
GH در .
� �M�%�9 ا�@D%ت Lزم # «H%ر �%ه%�R C�%# ، �04 در ا�2 دو �%زار()�p 0ر)


اي )%&M%ي � دو ��
�H درو � �� ��
�H در� S
و#0 دو ر?! Oد
 در دو 1378و 1377?��� ه%ي 9


ان �0 �%#�M* و 
آ ي ��)� ��R. �%زار ;�@ن� �H%� ت از%D@ول(ا�2 ا���1.(
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��ول)1:(�
و0# �
�H در! Oد
9 ��و ;�@ن در )%&M%ي �9%# ?� 
انM* زار%� دو در ��و در �� �

)1376=100(1378و 1377

 1378)%ل 1377)%ل

�� ��دو �
�H در ��
�H در� �� ��دو �
�H در ��
�H در� O%� 


انM* ان ;�@ن
M* ان ;�@ن
M* ان ;�@ن
M* ن@�; 


ورد�2! 7/210 4/181 2/197 8/183 2/143 9/124 5/150 7/122 

 3/218 5/192 210 9/192 9/150 139 7/155 2/139 د�MT��ار

9/217 2/195 3/209 2/197 1/165 6/142 162 9/144 9
داد 


�* 4/151 6/175 8/153 3/176 9/201 9/216 7/201 1/222 

2/222 5/207 2/218 1/208 1/188 5/170 5/181 6/163 �
داد 


�(رM# 2/155 3/156 8/155 2/157 8/207 3/210 9/205 4/216 


M� 157 1/157 6/154 8/162 4/209 8/208 5/203 8/212 

 �R 8/155 168 154 9/173 5/209 212 1/201 9/218%ن

 R 6/160 5/173 8/157 1/181 2/206 7/210 8/194 1/218ذر

 9/212 4/188 7/205 1/202 1/187 1/162 5/178 166 دي

2�M� 5/170 3/190 4/171 7/195 9/196 1/206 6/180 8/212 

�6P(5/207 3/179 5/199 9/194 9/198 5/180 9/194 8/177 ا 

�M(ري ا)@�0 ا�
ان: �93/�
آ ي � �H%� 

� ه
ي �������
  
�
ط او&�/ا #& ،�#%� 0� 0H%ي ز�
�� &�%ظ ا��R �U6%ره%ي ?��� �(رد ا)�P%دO در ا�2 �=%&�� �<)رت (

 �Bو �p()�04 �%زار Rز�(ن ا� 4
ا�0�~�
ه% ا)� Rز�(ن ه�0�% ��B0�% �% H%ا� .��% ا)�P%دO از Rز�(ن ر��

 0Uد� Oر%�R و #�–وا,� 
ر)0� 
�%د&� ز�� %� ��%=� 
Pl �T*
~�
ه% در ��0�% ��Bا� ، 
&)! :

∆Pt= β0+ β1Pt-1 + ∑δk ∆Pt-k+ µt K=1,…,n 

 0Uد� Oر%�R از Oد%P�� ا)M�–�� 
� ه6�M� �P?و �، ا���ا �%� 
&)! 2���* �� در ��%د&�%ي ?�از ��~�
ه

و. ;
دد 
س� ر;H%;ا��
 روي �	%د�
 �% و?�P 9(د �=(ر � 
�~�� 

*�T اول ه� C7%P* ،ر)G6� 2اي ا�
�

6� در �M� �P?ان و)6D �(د �� ��V%آR Oر%�R 2�
* 2�V%p اي آ� داراي �P?و ��%MH و در �# 2���* ��V%آR Oر%�R

�%د&� �G6(ر ;
د��� .
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%, ��%�H در �%زار ;�@ن �� ��
�H در� ���6 �
اي ��~�
ه%ي ?��M� �P?2 و���
Cl(P1)�H از *� ���? ،


انM* زار%� �� ��
�H در�� دو در �%زار ;�@ن(P2)در� ���? ،(W1)دو در �%زار ��
�H در� ��و ?�


انM*(W2)Oر%�
اي ��~�
ه%ي �=%. O��R ا)�)2( در ��ول #� �6�M� �P?و ، ��P1،P2 �% ا�2 ��ول

�اد ��%ه�ات،. �0 �%#�7 و?W2�Pو �
اي ��~�
10و?W1�Pو��ود�� در *�� 
�%9 �� �% آQHR از


 از *L%� ه%ي �P?ي7و%
ه�~�� ��6� ه�M� �P?ا�2 و
�%6� ،�#%� 0�H ل)T? C�%? ، �6�M� �P?2 و���
اي *� 

�P?و ،���?7� 0� �# 0
ر)� %~�
ه�0�% ��Bا� ، ��~�
ه%ي ?���6 ��M� �P?و �� ���%ن. %#�، �% *(H ��%�H

 0Uد� Oر%�R ان–داد آ�
M* و و �
�H در�� در دو �%زار ;�@ن �� ��
�H در� ��
اي ��~�
ه%ي ?�� 
&)! 

�06 دار �0 �%#1�6و��5 *
*�A در )=�� �lدر )Oر%���ول # ��%�H3(
Pl ض
�%6
ا�2 !� 
� 06T� 

و �1
 )%آ2 هB��6 رد �0 #(د %�Bا�%H 
Pl �T*

ه%ي ?��� از ��~�� �U6و. ا� %آ2( ��/ا ��~�
ه%ي ?�&

 �=( %� 
Pl �T*
. �(Level)�6#%� 0ا�B�% در �

��ول)2:(���6 �
اي ��~�
ه%ي ?��M� �P?2 و���* �M� ��V%آR ر%��� 

�P?و Akaike.P1Akaike.P2Akaike.W1Akaike.W2

135/416/356/499/3

245/424/368/409/4

353/436/382/42/4

469/404/392/418/4

557/32/117/314/3

637/359/116/2016/3

7∗331/3∗35/1∗01/3∗62/2

853/325/128/375/2

905/3722/381/2

10 12/1-71/4-9/288/2

∗�6�M� �P?و 

 !�� ه%ي *�	���%: �93/
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Oر%���ول #)3:(
Pl �T*
 H(Level)�R ��%ز�(ن ر��� وا,� �
اي ��~�
ه%ي ?��� در �


�~�� �P?0 وUد� Oر%�R–
&)! 

�� ��
�H در� 


انM* زار%� 

 �%زار ;�@ن


�H در�� دو� 


انM* زار%� 

 �%زار ;�@ن

7

7

7

7

∗∗39/3-

∗37/4-

∗∗15/3-

∗05/4-

�06 دار �(دن در )=��∗و∗∗� A�*
و�5 * �l1 در�lدر 

(ن(ان از Rز�* 0�H ا/& ،�6#%� 0%آ2 �%زار )
�H در دو �� S
 دو ر?� ه�%ي ?�
ه�~�� �% آQHR از


د � ا)�P%دO آ�
ر)0 ار*T%ط ��68 ��ت ��2 ��~�
ه%ي ?�� �M�4
ا�0 �4
ا�0 ز�%0H. ه�
ا Rز�(ن هز�

 ? 
ه%ي�~�� ��6 آ%ر�
د 9(اه� دا#� آ#%� �=( �و H%ا�B�% در وا, %آ2( 
�1 ��� .�M��2 رو �� ه�

(دن �%زار از Rز�(ن � ��()�p �Q��H و در 
�H در دو �%زار� ��~�
ه%ي ?��2 ��و�(د را�=� ��68 ��ت �

 C4H��8 اD–�(ا O�# Oد%P�(ا 
QHا
; .�H
� ���? �P� 
دو(�
اي ه ��
�H درو � �� ��در) �
�H در

�. �(ن اQH%م #�O ا)�دو �%زار ا�R 2ز��? 

، را�=� 08D ��2 دو ��~�QHا
; C4H��8 اD ز�(نR %� ��%=�

)�
�H در�� �� ;�@ن P1ان(
M* �� ��
�H در� ��: �<(رت ز�
 ا)�(p2)و ?�

P1t= ∑αi P1(t-i)+ ∑βj P2(t-j) +U1t    i,j = 1,2,….,n      (1) 

P2t= ∑λi P2(t-i)+ ∑δj P1(t-j) +U2t    i,j = 1,2,….,n      (2) 

 06�: ,%&� ز�
 ?%���UP* C ا)�H 4%ه�BT�� �U2t ،�6#%و �U1t% ا�2 !
ض آ� ا� ا ا9@ل ��%د&� �

�ªH%6�)1(،∑βj در ��%د&�-1 =δj∑،)2( ودر ��%د&� 0= از0 ��8D ��P2، را�=� P1� 9(اه

*. �(د 
�H در�� �� در �%زار� ���? 06�� در �%زار ;�@ن �� ��
�H در� ���? 
/ار �; 
�I3* ان
M

. ا)�
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2-�(ر*��U در ��%د&l 1(در(،∑βj= 0�δj∑،)2(و در ��%د& =0 ��8D �، در ا�6<(رت را�=

�. 9(اه� �(دP1��P2از� ��
�H در� ���? O�662 آ���
�H در�� �� در �%زار ;�@ن *� ���? 06��


ان �0 �%#�M* در �%زار.

3-�� در ��%د&ªH%6�)1(،∑βj= 0�δj∑،)2(و در ��%د& =0 0*�� �%ط �68T*رت ار)>، در ا�6

�6#%� 0�H ��()�p و دو �%زار . ���? 2�M%ي �
�H در�� �� در دو �%زار و�(د �Hارد

4-�(ر*��U در ��%د&l 1(در(،∑δj =0�βj∑)2(و در ��%د& %زار 0=<(رت دو �، در ا�6

� ��()�p�6�Bار ه/; 
�I3* 
4��U� 
و ?���M%ي ه
 دو �%زار � Oد).

Aا�
(ن 7
اي Rز�از � �� 

وض در هاز ! ��8D ن)
ا�R Aز�(ن 7� Rز� Wald)وا&

Coefficient Test)�(ا O�# Oد%P�(ا .Oر%�R ��%p 
� د&�C ا�2 آ�. ا)�(ار ا)�χ2وFا�R 2ز�(ن ��

�%م !
وض 9=0 ا)�، ��M رد * Oر%�R ض
! 
%T? %�F(ل ه� ��	� χ2و �BR 0ن �	%�Hا
�� 
%د�	� %� 


دد; 0� �Y�(دن Rن �60 دار ��%دLت. ��� در �� آ
 Rن ا)C ذآ�%? ��UH)1(و)(ان)2* 0�H ،


� ��%د&� 
� در ه��? 
�~�� 
6� ه�M� �P?و �و �%� 
د
 �� د&Y(اO اH�Y%ب آ�~�� 
�(ل و?�P را �
اي ه


��%س آ
دد ا); 2���* ��V%آR Oر%�R 2� .
�ا ��~�، ا�� (رG6� 2���P1ر)(د �=9 �P?و %� 
%د�	� 
� 



اي ��~�� �6�M� �P?و و ��ا;%�H ر;
س #�P1��)1( در ��%د&P?و �
د�� آ; 2���*7�#%� 0
اي. ��

 
�~�� �6�M� �P?2 و���*P2�
)1( در ��%د&�~�� ،P1د)9 �6�M� �P?و %� 
%د�	� 
� )�P?0 و6�و)�7


�~�� �P?و %� 

اي�P2	%د�� �6�M� �P?ن و)�(
و �% ا)�P%دO از �R%رR Oآ%��V ه
 ر;  �=(ر ��ا;%�H ر;
س


�~��P2�&د%��)1( در �P?و �
د�� آ; 2���*6�#%� 0� از ��~�
ه%ي. �� 
6� ه�M� �P?2 و���
اي *�

2(?��� در ��%د&� (

P2ه�%CT? �6H، ا���ا ��~�� 
�~�� �P?و %� 
وP1 �	%د� �
س #� ر;H%;ا��(ر =� 


د��; �Y�� ��V%آR Oر%�R ا)%س 
�  �H 

ه%ي. و?�6�M� �P ا�2 ��~��~�� �6�M� �P?ا�2، و %� ��%=�P2و

P1�&د%���اول) �0 �%#�7، و?2(�P( در � ��%�H45و.(
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�:4(�ول (��
اي ��~�
ه%ي ?�� ��V%آR Oر%�R �&د%� Rز�)ن 1(��8D( در �



اي ��~�� �P?وP1Oر%�RAkaike 

اي ��~�� �P?و P2Oر%�R Akaike 

41/3)7و1(123/4

49/3)7و2(235/4

5/2)7و3(345/4

48/2)7و4(453/4

59/2)7و5(569/4

40/2∗)7و6(657/3

5/2)7و7(33/3∗7

-25/4)7و8(833/3

953/3--

10 05/3--

11 12/1---

∗�6�M� �P?و 


اي ��~�
ه%ي ?��� در ��%د&�):5( ��ول� ��V%آR Oر%�R)2)��8D ز�(نR 



اي ��~�� �P?وP2Oر%�RAkaike 

اي ��~�� �P?وP1Oر%�R Akaike 

55/1)7و1(12/3

65/1)7و2(216/3

38/1)7و3(324/3

44/1)7و4(436/3

32/1)7و5(504/3

72/0)7و6(61/2

-26/1∗)7و7(59/1∗7

-55/46)7و8(835/1

925/1--
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10 7/0--

11 71/4---

∗�6�M� �P?و 

%دLت�� 0�%MH م
! ، ��V%آR ر%���%د&� �
 ا)%س �� 

 در ه�~�� 
در)2(و)1(�% *(�� �� �(ل و?�P ه

: Rز�(ن ��8D �<(رت ز�
 9(اه� �(د

P1=C+α1p1(-1)+…+α7P1(-7)+β1P2(-1)+…+β6P2(-6) + U1t i.j=1,2,…n   (3) 

P2=C+λ1p2(-1)+…+λ7P2(-7)+δ1P1(-1)+… +δ7P1(-7) + U2t i.j=1,2,…m   (4) 

�%د&� � �� ��:�<(رت ز�
 �R ،)1(�#%� 0ز�(ن 7
ا�A وا&� در ��%د&�))4و3((�% *(

H0: β1+…+ β 6=0 

 F-statistic = 1.73          prob = 0.27 

 χ2 = 1.73                        prob=0.18 

Oر%�R �� ��)* %�Fوχ2�U6ا� 
� 06T� 
Pl ��7
! ،∑βi=0 Aا�
(ع 7�Q� �Q��H و در (د# 0 رد �


�~��P2�&د%��)1( در �#%� 0� 
Pl X&%Y� .�
اي ��%د&� Aا�

 9(اه�)R)2ز�(ن 7<(رت ز��

:�(د

H0: δ1+…+  δ7=0 

 F-statistic = 28.01          prob = 0.03 

 χ2 = 28.01                     prob=0.00 

�06 دار �(دن �R%رO ه%ي � �� ��)* %�Fوχ2�=( و5در �l1 در�U6ا� 
� 06T� 
Pl ض
! ،�lدر 

∑δj=0 
�~�� Aا�
�(ع 7Q� �Q��H و در 
!�� �0 #(د�/p P1��#%� 0� 
Pl 

ا� .

� در� ��
�H در� ���? 

اي دو ��~�� ، ��8D ز�(نR وض
�� �� H�R ��%ز�(ن 7
ا�A وا&� �
اي !)* %�

 06�� 
QHا
; ��8D ن)
ض اول Rز�! ، 
انM* در �%زار �� ��
�H در� ��و ?� βj∑�%زار ;�@ن و 0=

∑δj=0 �(ار ا
?
� .��
�H در� ���? �4
 Rن ا)� آH%� ا�2 ����?
/ار �; 
�I3
ان *M* زار%� در �� 

�
ات. ه��2 ر?S در �%زار ;�@ن ا)� در �%زار ;�@ن از *~��� ��
�H در� ��
ات ?�%ر*0 *~��TD ��


وي �0 آ�6�p ان
M* در �%زار ���? .


�H در�� دو در �%زار ;�@ن� ����8 �
اي ��~�
ه%ي ?�D �=)را�W1زار(%
�H در�� دو در �� ��و ?�


انM*(W2)9(اه� �(د 
. �=%�� �% Rز�(ن ��8D �<(رت ز�

W1t= ∑αiW1(t-i) + ∑βj W2(t-j) + U1t i,j = 1,2,…,n       (5) 
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W2t= ∑λiW2(t-i) + ∑δj W1(t-j) + U2t i,j = 1,2,…,n       (6) 

 

�#%� 0� CT? �6H%�
وض Rز�(ن ��8D ه! .
 ا)��M اH�Y%ب !
م MH%�0 ��ل � �6�M� اد��* ، �P?ل و)%س �

 �%ب #�O ا)Y�Hا ��V%آR Oر%�R س%
 ا)� ��%د&� 

 در ه�~�� 
�اول. ه� %� ��%�))7و6((�=P?و ،

%ي
اي ��~�
ه� �6�M�W1وW2��)5( در ��%د&P?و A�*
* ��7�P?ي2و و%
اي ��~�
هوW2و �

W1�&د%�. �0 �%#�7و?�P)6( در �

��ول)6:(Oر%�R �&د%�
اي ��~�
ه%ي ?��� در �� ��V%آR)5)��8D ز�(نR 



اي ��~�� �P?وW1Oر%�RAkaike 

اي ��~�� �P?وW2Oر%�R Akaike 

23/3)7و1(142/4

21/3∗)7و2(256/4

33/3)7و3(368/4

42/3)7و4(482/4

50/3)7و5(592/4

58/3)7و6(617/3

65/3)7و7(16/3∗7

-8/48)7و8(801/3

928/3--

10 32/3--

11 95/2--

∗�6�M� �P?و 

از- 
*L%� ه%ي �P?و ، . ?%�T? C(ل 7�B�H �� د&�C ���ود�� ��%ه�ات
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اي ��~�
ه%ي ?��� در ��%د&�):7(��ول� ��V%آR Oر%�R)6)��8D ز�(نR 



اي ��~�� �P?وW2Oر%�RAkaike 

اي ��~�� �P?وW1Oر%�R Akaike 

79/2)7و1(192/3

84/2)7و2(299/3

81/2)7و3(309/4

89/2)7و4(420/4

65/2)7و5(518/4

46/2)7و6(614/3

13/0∗)7و7(01/3∗7

-8/46)7و8(862/2

975/2--

10 81/2--

11 88/2--

∗�6�M� �P?و 

ه- �P?و ، از �� د&�C ���و�� ��%ه�ات 
*L%� 7%ي�B�H ل)T? C�%? .

��
�H در� ���? �P� 2�� ��8D �=را� ، �P?ل و)� �� ��و ;�@ن �<)رت2((�% *( 
انM* در دو �%زار

:ز�
 ا)�

W1=c+α1W1(-1)+…+α7W1(-7)+β1W2(-1)+β2W2(-2)+U1t   i,j= 1,2,…,n    (7) 

W2=c+λ1W2(-1)+…+λ7W2(-7)+δ1W1(-1)+…+δ7W1(-7)+U2t i,j=1,2,…,n    (8) 

 

��!
: �<(رت ز�
.% ا)�P%دO از Rز�(ن 7
ا�A وا&�، !
M7%ي R 0=9ز�(ن ��8D �(رد �
ر)0 ?
ار ;

H0: β1+ β2=0 

 F-statistic = 0.005          prob = 0.94 

 χ2 = 0.005                     prob=0.94 
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 Oر%�R �� ��)* %�Fوχ2
� 06T� 
Pl ��7
! �U6ا� βi=0 ∑رد %%رO ه�R 2(دن ا�TH 0 دار6�� C �� د&�


�~�� Aا�
�(ع 7Q� �Q��H و در �)7( در ��%د&�0�W2 #(د#%� 0� 
Pl X&%Y� .Aا�
Rز�(ن 7

. �<(رت ز�
 9(اه� �(د)8(�
اي ��%د&� 

H0: δ1+…+  δ7=0 

 F-statistic = 3.42          prob = 0.08 

 χ2 = 3.42                    prob=0.08 

�06 دار �(دن �R%رO ه%ي � �� ��)* %�Fوχ2�=( 10 در�U6ا�
� 06T� 
Pl ض
! ، �lدر j=0 δ∑


�~�� Aا�
(ع 7�Q� �Q��H و در (د# 0� ��!
�/pW1��)8(در ��%د&#%� 0� 
Pl 

ا�2. �
ا��%6�

 �!
=U� 08D ط%T*ار ،
QHا
; ��8D ز�(نR وض
�W2 از �=%�� �% !� W1د دارد)�60. و�� 2��� 2ا�

 �H
� ��
ات ?�
�H در�� دو در �%زار ;�@ن از *~��� ��
ات ?���~* ،�� ��
�H در� S?�6 رH%�ا)� آ� ه


وي �0 آ�6�p ان
M* دو در �%زار ��. در

� دو در دو �%زا�و �
�H در �� ��
�H در� ���? �P� 2�� ��8D �=ر)0 را�
� ��%�H �� ��
ان �% *(M* ر


!� ��2 دو �%زار=U� ط ��68 ��ت%T*و ار 
ار ا)�?
� �H

ط �p()�04 �%زار �
اي ��<(ل �# ، و ;�@ن


انM* �H

 از ?���M%ي �%زار ��/p 
�I3* در �%زار ;�@ن �H
��M%ي ��? �Uد دارد �=(ر�)�و ;�@ن و 
انM*

�. ا)� 0�@ن �; �
ان �M* رت)l ��� ;/اري ��? A�*
%زار �� ا�2 *� �4
 Rن ا)� آH%�� 2� آ� ا�#%


 ا)� �/p ��2. �
�H ;�@ن ?�U�& ، �
�H در �%زار ا)� O�66�7 آ
D ن ;�@ن%�(ا �U6د ا�)��%6
ا�2 �% و�

 ��%ن �0 ده� آH 2و ا� (د# 0� C���* O�66ف آ
�� ا�2 ��<(ل در �%زار ا�2 ا)�%ن از �%زار �<�? ،

C�%0 آ�آ�(ر ر?%� �H
و 9
��اران )%9�%ر �%زار � Oد)TH)%7% آ�66;%ن	(ل) *>�� 2� ا���? O����2 آ66*

 �Hار�H :	H نR ���? 2���و * /اري; ��� آ66�O در ?�7
D 5T6� %و � �;%ن7� آ66
D و �6#%� 0� .��


وي �0 آ�6�p %7%	* در �%زار ��
�7 از *~��
ات ?�D در �%زار ��و H%()H%ت ?� . TD%ر*0 *~��
ات

Y�Hا�2 در ا
�%6� 0�%M�
اي )�%)�M%ي *()�� اي ��M ا! ا�: *(&�� ا�2 ��<)ل �� 9<)ص (%�(�و ا %ب

�B%ر � �H0 *(ا� �8WB� 2� ا�� ��)* ، �Hدار 
GH �� را ��و !%آ�(ر ?� �6�Bار ه/; 
�I3* نR ���? 
آ� �

�#%� ���. ,%V  اه
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5�%6� 


ان-1@�0 ا�)ري ا(M�� ي 
آ� �H%�) .1377 . (»0>9%# 0
و#! Oد
و 9 0
و#! O��D ي%M�


آ ي.»آ%Lه%� �H%� رات%��Hا .

ب-2 ، )Vرا) .1377 . Rن«) <%دي%ي ا?�و آ%ر�
ده 04
ا��
.» ه�H ،ي��l 2�B, 08D ���
*


از�# ، . )%)%ن #�
از

م-3 Nاد،H S³%ح. آ 
�R%دي،�� 0
ا�M� و) .1378 .(»�H
(اع �Hا ���? C<%د.»*��8<68%�� ا?�!
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