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 وي مصرف كالاهاي خوراكي در ايرانبررسي الگ

 پذيري با استفاده ازآزمون جدايي

1و محمد قهرمانزاده صديقه هاشمي بناب

�����:
ميو خدمات مصرفي در الگوي مصرفي مصرفدر يك جامعه تعداد زيادي كالا در اين حالت تحليل سيستم. باشد كنندگان دخيل

و مقادير زيادي اطلاعات وهزينه بالا براي جمعكنندگان نيازمند تعد تقاضاي مصرف آوري اين اطلاعات خواهد بود كه اين اد زيادي معادله
و) separability(پذيري الذكر در نظر گرفتن فرض جدايي روش معمول براي غلبه بر مسئله فوق. باشد مسئله در عمل ميسر نمي كالاها

تا وجود جدايي. باشد خدمات مصرفي مي و كافي براي بودجه بندي چند مرحلهپذيري در و بع مطلوبيت مصرف كننده شرط لازم اي
مي جمعي مي باشد كه در آن مخارج با استفاده از شاخص سازي سازگار كالاها و هاي قيمت بين گروههاي خوراكيها تخصيص داده شود

قي. گيرد تخصيص بين گروهي هم بطور مستقل از ساير گروه ها صورت مي مت يك كالا هم از طريق توزيع مجدد مصرف آن در تغيير در
و مصرف آن گروه بر مصرف گروه كالا و هم از طريق تغيير در قيمت را گروه مربوطه، و الگوي مصرفي مصرف كننده هاي ديگر اثر گذاشته

هاي خوراكي در ايران استفاده براي تعيين الگوي مصرف كالا(AIDS)آل در مطالعه حاضر از سيستم تقاضاي تقريباً ايده. دهد شكل مي
(ها هاي مختلف خوراكي كنندگان ابتدا درآمد خود را بين گروه پذيري اين فرضيه را كه مصرف نتايج حاصل از آزمونهاي جدايي. شده است

و سپس عمل تخصيص درآمد بين انواع مختلف......) ها، ها، سبزيجات، حبوبات، غلات، نوشيدني گروه گوشت  گوشتها در گروه تخصيص داده
مي گوشتها، بر اساس منشائ حيواني صورت مي در واقع الگوي مصرف گوشت در ايران بر اساس منشائ حيواني صورت. نمايد گيرد را رد

.را حاصل خواهد نمود داري هاي جمعي گوشتها براي برآورد سيستم معادلات تقاضا، پارامترهاي اريب لذا استفاده از داده. گيرد نمي

	
�
�:
����� ه�ف ���ف ���� � �ه�ي ����& ا�� آ$ ا"! � � �" &�آ0�11 ا+/.�ب آ�,ه�ي *(+�*(ن ���

4� د�/�س �&�و ��7�ت 5 ��ر ���ف.4��� آ��:& از آ�,ه/�آ0�11 4@(ر 7?:& ��د0 <=(ري ا5/��دي ر

�ن?4 &� 4�ت. آ�11 آ�11ة Bن ا�� آ$ ��دم C?D !"�/�4ه�"& آ$ <(ان B �"�7ن را دار+�، ا+/.�ب�در واG5 ا"! ا+/.

�ت ���فH?I�> &� �ن"�J+ آ0�11 را �"�Kان رC?� و و �@:(4?� ��د <�1� 1L $4(ان و�?:$ ��زد اي ��1ي

�ت �&H?I�> !"ا M?N)> �4اي ����رت د"�S اST(ي ����& ���ف) 2،1998وار"�ن(.4 L $4 در آ0�11

�U� G5وا &� ��د �?4):@� G4��4. 4��� ده�1ة < �ت <�VTWUX1� �?4):@� G4ا?N)�7 &دات ر��L 0�11آ

�ي ���فK�Y> �U� و &���� &� 4��� آ�11*�ن .&S+)SD ،Z�� ت�?N)�7 !"از ا &U"

و ��7�ت ����& از ه�S"�J در � � ����& ا+/.�4& ���ف آV[3&� 0�11"�ي �Iا"& �4��� *�وه��ي آ�,ه

 
و دآ/�ي *�. �0 <��ان4$ <�<?_ دا+^[(ي آ�ر�1��& ار��S^+ورزي دا�و0 ا5/��د آ^ 1

hashemibonab@yahoo.com
2. Varian 

3. Separability 
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�ن?4 G5آ$ در وا �� `�)> ،�و ��7�ت�فآ�11ة +H(ة <.�?b 4(دaI آ �آ�11*�ن ��aL)J]� !?4 آ�,ه

4� د�/�س �&�5 &���� ���4.

�ي ��4(ط $4�/��?� �d� دي��ي ا5/��/���ل �?JLو ا &/J?5 ات�??f> �gا $:JI ري از �(ارد از�?h4 $/ Tا 

�ت?T��را+$، �" iه�� آ" i"اC�4�زار، ا Z?j1> ،$K�L i"اC��0 ���ف ا�و از ا"! 5 ?� �4 ر و آ�11*�ن �14ي

i1ة واآ)H+ ،$X��I اد��و ���k ا � �4 ا�Vl �?1ا"&�/���ل �?JLو ا ه1mJ?! اf> �g??� ��ا"` ا5/��دي

�& ���ف �g?� �5ار> �H> 4& را�$4 � � ����& ا+/. � h+ ن�و. ده�1 آ�11* �4اي �@�XT$ اf> �g??� ��ا"`

�ي ا5/��دي �(ق�/���ل �?JLا * �ر ���ف آ�11*�ن رو���ي/�در. (+�*(+& وI(د دارداVTآ� �4 ر

�ي ��ز*�ر 4� <=(ري �@:(4?� ���فK�Y> Z/h?� o" ارد<�"! روش ا4/�ا�+�و آ�11*�ن <.J?! زد0 ا�/ 0��

i^د0 از آ�q/ا� �4 Wr� &� �ي �?��/& N(رت�:?:H> ��<& آ$ 1D?! رو"$. *?�د هXT�@� $:JI /$ از�ا+� اي دا

�+h(ن �&I و &1hs $4 د) 1977(1<(ان�+�و دو+�<(س�4اي آ �4اي "(+�ن،) 1989(2ا، ��*(س

&1rT)�3)1990 ((�1?T)� ،$h+ا���ران) 1991(4 �4اي UJو ه و ه�T �ا+�ت �?+�r1996(�45اي ا� (!?D �4اي

.ا��رJ+ 0(د

و در��B �4اي �4ر�& +H(ة واآi1 ���ف آ�11*�ن +f> $4 � h??�ات �J?5 *�وه��ي اN:& �(اد Vlا"&

> �ي ���فا��اد +?�ز B�4 $4وردK�Y> G4ا) &� �U?y$ در د+?�ي. 4��� آ�11*�ن]+B از ،$U1"ا �?Jاه Cy�s $/U+ �ا�

4� د�/�س �(اI$ هVT ،Z?/hا ا5/��ددا+�ن �و ��7�ت 5 �4� <�Xاد ز"�دي از آ�,ه &�� در اST(ه�ي ���� &X5وا

Iز �(ا�و Z]s ز"�د داد0 �(رد +? $Tد�X� دي�4� <�Xاد ز" �K�Y> G4ا)> !?J.> �4اي&� 4���1؛ �kًd در د+?�ي$n

&/h"�4 &",�و آ^i هn$1"Cآ^i 7(دي،n آ �� $ +J(د(n2-n)ايH� G~�Y/� i^در. آ �4"�& ا�� آ$

�ر رو 4$ *�و0D�و 1D GJI?! ��ا"@& $4 + �6�زي �14ي&� �و GJI *�وB .0ور+� آ�,ه در �14ي ��زي آ�,ه�

Z/h?� �/+��B وردB�4 ��I iه�و آ �K�Y> ي��&ه G5وا �?q� ر�?h4 ر��& �4اي. �(د Z]s آ�و آ ا�� ��ط ,زم

�رت د"�S 4(دI$ �14ي ا+[�م ا"! *�و0 L $4 �" �]V"�ي M?XK 4?! آ�,ه� وI(د �Iا"&7اي �14ي s�� �1D:$ ه

&� �� آ�,ه�ي �/B $4 �:Xن *�وه�" ��& �Iا"&. 4��� ز"� *�وه� 4��� آ$ +�خ ]V"�ي M?XK 4$ ا"! ��q(م

&"��+�qI !?4 &1?^+�I ي��د"� ����& آ�,ه�ي *�وه�Y� از �Y/h� ص�ه�ي �^.b آ�,ه� در "o *�و7 0

���4 �S"د.

1�+�q� $m(م �Iا"&D �*ا اVT ا�� !UJ� د�?S+ و �4ر�& �5ار ]V"�ي در �(رد <o> o *�وه�� �(رد Bز�(ن

�د0 از داد0 ه�ي <[XJ& ار"_ *�دq/ا� �4 Z/h?� وردB�4 $4 4(ط�� �"�و +/ ��:?:H> رت)N نB و در د

1. Hassan and Johnson 
2. Mergos and Donatos 

3. Fulponi  
4. Molina  

5. Halbrandt et. al. 
6 Aggregation 

7 Multi-stage Budgeting 
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i?[ &1?4 &� �"& ه�"& آ$ �4 ا��س ا"! +/�"� N(رتJ1*?�د، راه ��7(اه�1 دا &@:l ي�در. ه 14��4ا"!

 ��ي 7(راآ?�K�Y> ،0�� $/q* _T���ض 4(دI$( را�/�ي �@ �و 4 �� �4اي آ�,هK�Y> اي $:s�� �14ي دو

�( �4اي *�وه��ي اN:& �(اد Vlا"&) ��7�ت � ازY/h�&7(راآ �?l در ا"�ان �(رد �4ر�& �5ار) (اد

در ا"! B�4ورد �i *�و0 �(اد 7(راآ& از 5 ?�.آ�11*�ن <X??! *�دد *��/$ ا�� <� اST(ي ����& ���ف

Z.> و �ت?1 T ،تkl و 4�ت، ��"� 7(راآ?�� و*(�/�� �4 ا��س ��غ، �?(0 +�ن) sر و� U^7 ،ت�]"C � و �ه

�� o?Uq> رت)N $4 &+ا)?s �^1�&� � د7��T داد0K�Y> Z/h?� ا"&0 در�I $?K��و  در �(د M?XK ي�"V[

� �(رد Bز�(ن �5ار �&�+B رد)� ��Bدر b?�.> ة)H+ &S+)SD $آ �"B Zاه���ن U�4"! و�?:$ ا"! ا� �*?�د <

�(ق M:/.� ي�.اVTآ� رو�! *�دد 4?! *�وه�

�� ��اي ��راآ����	� �� �! :
� �4ا در ��لK�Y> وردB�4 و �زي�$I�4اي 4(د &��و آ اي وI(د �14ي دو ��s:$ي 7(راآ?�� ��ط ,زم

�& �Iا"& �4� l?� 7(راآ?� $h"�Y� در �4$ ا"! <�<?_. 4��� ]V"�ي M?XK 4?! ا+(اع �./:M 7(راآ?�

در ���ف و آ0�11 در ��s:$ اول <�Z?J �& *?�د آ$ �Y� $Dار از 4(دaI 7(د را 4$ 7(راآ?�� ا7/��ص ده�

�4 �X4 a:s��&� �U� ص�� �4اي Bن آ�,ي 7K�Y> &"اVl اد)� M:/.� ا+(اع �J?5 س�.*?�د ا�

� ا"�0ً "�Y> ي�K�Y> Z/h?� ،0�� $yي ارا�K�Y> ي��J/h?� &X > �U� M:/.� ن ا+(اع�B1)AIDS ($4ل از �?

&1H1� $4 ت ��4(ط�XT�@� ��ز*�ري 4� <=(ري، 4� �?j+ �1 و"�*& <(أمD !/�دا ��I 0داد �4 ،�S+ي ا�ه�ي ه

و  �ن�B وردB�4 و 7�+(ار $Iل 4(د)JX� ....رو<�دام �?j+ &"��J/h?� گ�42/� از):h+�> 3و&� ���4

)�1?T)�4،1994(ا�� $/��د0 �5ار*�q/رد ا�)� Z/h?� !"ا $XT�و 4$ هj1� !?J(ر در ا"! �@ ،.

��ي �	�"$ً� ا"���	� �:(AIDS)&ل !� �
!?T�4اي او Z/h?� !"و ا ��. اراy$ *�د"�45�y(ر �(ل4�ر <(�` د"/(ن . در ز��+& آ$ ا"! �?Z/h ا�4اع

I)4 $4(دBور+�*�ن Bن ��Y/X 4(د+� آ$ ه?� و �ي �(I(د و"�*?��ي ا"! �?Z/h را +�ار+�K�Y> ي��J/h?� از o" 

� ا"�0ً "�Y> را Z/h?� !"ا �?Tد !?Jه �+�?���ت. Bل +H?I�> 0را از*�و Z/h?� !"ق ا)�PILOG6$4 دا+^�1Jان 

N0وردB رج 4$ د���.� G4��دaT (رت <X� ن درB &K�� ر"U� $0 ا��)1(ا+� آ��B:

)1()}({)}({)1(),( pbuLnpaLnupuLnc +−=

1. Almost Ideal Demand System(AIDS) 
2. Rotterdam 

3. Translog 
4. Molina 

5. Deaton and Muellbauer 
6. Price Independent General Logarithmic 
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u�qN !?4 )�^?X� �@� (o" آ$) �@� �?�ي(و ),()(�5ار دارد 4$ ~(ري papb)1L $4 ان را

$1"Cروا4` ه !/��* �j+ در �و �?�ي �J:5اد آ�د 4 �^?X� ي�),()(4$ <�<?_ �4اي)3(و)2(ه pLnapLnb 

)2(∑∑∑ ++=
k j

jk
k

kk LnpLnpkjLnpaapLna γ
2
1)(

o

)3(k
k
Bp

k
pLnapLnb ∏+=

o
β)()(

)$4 �ف آ$@X+ر ا)j1� �/^?4 ي�"V[)(),( papbا�� $/��"CS"1& ا"! روا4` در <�N (G4(رت *�I �و 4

$1"Cد)1(ه�q� $?�5 &J/"ر�ST �U� د0 از�q/رت ز"� ���4 �&1و ا�)N $4 ا+& را� I ي�K�Y> G4ان <(ا)>

.Bورد

)4(k
ki

j
jij

Bp
k

uBBLnpiaiW ∏++= ∑ .
o

γ

�رت �(ق L در)**(
2
1

jiijij γγγ +=&� ����رج. 4.� �� آ$ آ]+B از )mآ�11ة �@:(4?� ���ف)�dاآ�s

 ��&�&C(p,u)آ0�11 �4ا4 �4 ���ازu<(ان 4� �UX(س آ�دن ا"! +��4ا�4ي 4 &X4� p,m $4 را N $4(رت <

�(د�� Bورد G4�>Z?Y/h� �?l �?4):@2(.&+ا� I ي�K�Y> G4��"CS"1& +/?[$ در <I و 4( 4� ا+[�م ا"! آ�ر(

&� $1"Cه Z�� د,ت�X� از <(ان &X4��دmaTوpاي را N $4(رت <X� ورد آ$ درB 0)5( 4$ د����ن �?4

.ا��

)5()( p
mLnBLnpijjiaiW ij +Σ+= γ

)6(jkk Lnpkjjk
Lnp

k
aLnp γα ΣΣ+Σ+=

2
1

0

�&pآ$ در Bن &/J?5 b7�� ���4.&� &@7�?l Z/h?� !"ا Zه و در �(اX5& آ$ ���� ز"�د 4�/J?5 !?4 &@7

�ن +J(د آ$ 4$ ~(ر <�Y" & را4@$)*p(3 را <(�` ���J?5 b7 ا�/(نp<(ان ا�� �&?4*.pp φ=!?4 

� �5�4ار �&�+B ��4�.&� . را N $4(رت ز"� +(��AIDS (LAIDS)��0 <(ان �?Z/h 7@& در ا"! N(رت

)7()()( ∗+++= ∑ p
mLnBijLniBiiW i

j
γφα

�" 

1. Shepherd  Lemma 
2. Indirect Utility Function 

3 Stone 
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)8()( ∗+Σ+= p
mLnBLnpijjiiW ij

γα

� �يK�Y> ري)=> ��ل �(د ��فآ$ j1� $4(ر ��ز*�ري 4JLا Z/h?� ا"` ز"� روي�� &/h"�: آ4 ،0�11

V[ GJI 11=Σ"�ي.1 iα0=Σ=Σ iBiji
γ

2.&1SJ20ه=Σ ijj
γ

�رن.3Y> 3
jiij γγ =

GJI ط�� �4� <�h آ�دن هh/�1 ا���رن 5Y> و &1SJا"` ه�� h"�4� <V[ �h"�ي 4�و 5 �ل �(دJL�4 ��ل ا &/

&J+ آ�دن ���4.

$1"Cي ه��&)9(اي در ا"! �?Z/h از ~�"� را4@$ آ^^� $ ��H� دد�*:

)9(iWiBie += 1

�??f> ي��Bو در &1?^+�I ات�gل آ$ 4$ <�<?_ ا��ر�� &/J?5 �*و د &/J?5 ي 7(د�ات �J?5 آ�, روي آ^^�

�ي آ�,ه�ي د"�S را +^�ن �& ده�1 4$ <�<?_ از روا4` K�Y> و ,��ي 7(د Bن آK�Y>)10(و)���4)11

&� �1"B.

)10(iBiwiiiiE −+−= γ1

)11()( ji wwiBiwijijE −= γ

�&ه1mJ?! آ^^��ي I &/J?5 �ا+& ��+^?�J?5 �??f> &1 آ�,هI ات�gا ���� Zاز را4@$ آ$ ه ���4)12($4

.B"�1 د�� �&

)12(iEjwijEh ji +=

�� -,"�ي در !� �� *�ا"(�	�:ه�ي 
� ارا) 1960(4و �(+() V[ )1947"�ي ا4/�ائ <(�` �q� M?/+)dT(م �Iا"&Y/h� د"�4$ ~(ر�* $y .$4

$I�4اي 4(د &��و آ � ا"! ��f(م ��ط ,زم�+B 0�?YL $:s�� �14ي دو &XJI و �& اي �و ��ض ��ري آ�,ه ���4

 
1. Adding up 

2. Homogeneity 
3. Symmetry 

4.Leontief and Sono 
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$L)J]� $�4 ا"! ا�� آn&� �& آ�,"& آ$ در د�/�س ���ف آ0�11 �1��4 $4  ز"� *�و0 و�S��H1<(ا+�1

و �[Cا از هJ+ Z?hY> Z(د $4 ��د)N1,N2,…,Ns.( �"ه� ز ���� $L)J]� ns(s=1,2,…,S)&� ,�4��� آ

sآ$

S

s
nn ∑

=

=
1

�&. ا�� ��ض $L)J]� �"ز o" آ$ در &"���& آ�,هJ> د)�)ns(&� "o �5ار *?�+� داراي

�1��و و"�*?��ي �^/�ك 4 �ت?N)�7 ر<(ن(��ي�� kYL+& د7��T دادن 1D?! ). 1،1997اد*?Tد �" �@1�

 b?�.> $T�h� در &>�?K���/� ���ف��ق 4?q>ا $:s�� 4$ ���ف در دو Z?J�> $آ0�11 ا"! ا�� آ

و *�"! �(س( در اوs�� !?T:$ 4(دI$ ���ف آ0�11 4?! ز"� �[L)J$ ه�ي.))D2،1994?1&، �(رو

5,......,2,1 NNN�" �� �X4ي در دا7� ا"! ز"� �[L)J$ هsدر ��ا Wr� و  <.�?b ]?�ا �& آ�1

J?J�> &",�و <.�?b 4(دI$ ا+[�م *?�د*�وه��ي آ �&و �Iا"&. �ت ���ف�و آ ]V"�ي M?XK ��ط ,زم

$I�4اي ا"! +(ع 4(د $I�14ي آ$ 4$ 4(د &� 4� �14ي دو ��s:$ اي �^�(ر ا�� �T$ اي آ$ در ار< �طh����4

$I4(د &� &��+ �]+B د دارد از)Iاي و $:s�� o" �14ي J?5 $U1"ن ا�Uا"` ا���د آ$ در ا"! )� &"��م آ�,هJ> �

�ن +J(د �(I(د +J& آ$ در "o *�و0 �5ار �&?4 �sوا �J?5 b7�� o" `�)> �+�?* ���4.

�ن ]V"� ا�� آ$3*(ر�!Uا"@& ا���در  `Y��ن داد آ$ ا"! ^+ :

1.���4 !SJو0 �5ار �& *?�+� ه�* o" آ$ در &"��م آ�,هJ> ادي �4اي�q+4?� ا):@� G4ا)>.

2.4 &XJ]> �?4):@� G4ا)>����ت 5(ي �Iا دا�/$ 4H?I�> �4 �T,د C?+ � ). 1997اد*�ر<(ن،(?! *�وه�

�ي ��Hود"� �Iا"&�J/h?� وردB�4 $4 د �1[& ��4(ط��ن را ��اهZ �& آ�1 آ$ �^kUت ا5/�Uي ا"! ا��"V[

� آ�هi ]?�ا آ�1K�Y>.kJL ز"�ا “Zه �ري از �^kUت ��4(ط $4?h4 ض��f/� !?4 &@7?�ه� Vsف 4� ا"! 

�ت در ز�?�I $1ا"&.�دد* �&Y?YH> و �تXT�@� &� Zي ه�"V[ را�/�ي��د0 از "�hUي رو���ي ]q/ا� �و4<(ا+� 4

�را�/�ي[�?l Z(د5ه�م ��را�/�ي. ا+[[�?l ي�و وار"�ن(Bز�(+� �(رد،و"/1&��6(G4�> &X > م�� $4 �?Y�

&J+ �?4):@� &� �ر �@:(ب?h4 �?N)�7 !"�1 آ$ ا��ا 4 40��� ا�� در آ1�ر�JL �U^� o" �?N)�7 !" اي

&��د�> �?l را�/�ي�[ �?l ي�. هh/7�1آ$ دار+� ا"! ا�� آ$ رو��

1. Edgerton  
2. Muschini, Moro,Green  

3. Gorman 
4. Parametric 

5. Nonparametric 
6. Swofford and Whitney and Varian 

7. No stochastic 
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� "(+(ه�، ا":B)،Cز�(+��ي ]�را�/�ي*��ران +?UJ1وه(&� �?4):@� G4�> &X > م�� $4 �?Y� فk7�4 و �1��4

&��را�/�ي <��د[�?l ي��& ا+� داراي <(ز"B &UXز�(+� ا� دو �?N)�7 !"و ا �1���ري 4�B &4��ن ارز"U

.]V"�ي را ��اهZ �& آ�q� �1(م �Iا"&

�& ��Hود"/��ي �Iا"& :<(ا+� <M"�X �(د ]V"�ي در 5�T_ آ^^�� N $4(رت ز"�

)13(
mEjE
kEiE

jm

ik =
σ

σ
gIji ∈,,sIkm ∈,for all   sg ≠

ikσوjmσ!TB &1?^+�I ي�و �&2 آ^^� �1��4Ei^آ ��& ه .ده�1 ه�ي در��Bي را +^�ن

�د0 �&q/ي �(رد ا��K�Y> Z/h?� 4$ +(ع $/h4 �"ود�H� !"د �4اي ا)� �h> $~)4�� ي�<(ا+� روي ]�را�/�ه

�ي K�Y> ل��AIDS &@7 0�� 0داد �?K)> kً 5 $ي آ��Bدر i^و آ &1?^+�I i^ي آ��T)����4ا��س 

�ن *�دد)V[)14"�ي N $4(رت را�H� $@4ود"� �Iا"&?4.

)14(
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mBmwjBjw
kBkwiBiw

mwjwjm

kwiwik
++
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=
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+

γ

γ

&� &@7 �?l �"ود�H� o" $ز�(ن آB د0 از�q/ا� �و 4 ���4�Tز�(ن �5ار �&3 واB ي.*?�د �(رد�<�Xاد ��Hود"/�

�ء ه� *�و0 �4اي ه� در�7 �@:(4?� �(رد �Iا"&�Lاد ا�X> و �و <�Xاد *�وه� �]V"�ي �X> $4 $/h4اد آ�,ه

&� �j+ $Tد�X� �"�~ دد)15(<(ا+� از�* $ ��H�.

)15())1()1()1((
2
1

1
−−−−−= ∑

=

ssnnnnNR ss

S

s

،:nآ$ و ��7�ت ,��ء *�و�X> ns:0اد آ�Lاد ا�X>sو 4����&.S،...،3،2،1=s ام.

و 
���0ه�ي 
�رد ا!�/�د� داد� :ه�
�ي�/J?5 b7�و � $1 7�+(ار"Cه &+��ره�ي ��ي ز��B د0 از�q/ا� �� �4اي �(اد 7(راآ& 4K�Y> �?YH> !"در ا

در. ��0 ا����,+$ B�4ورد �ر ا"�ان�B Cو ��آ $I4(د $���ر از ~�"� ��ز��ن �4+�B !"ي ا��� $X��I �4اي

 &+�دو)1350-79(~& دور0 ز� $4 &�$1 7�+(اره� آ�,ه�ي ���"Cه $���ر +�B وري *�د"�0 ا�� درB GJI 

&� Z?hY> �و l?�7(راآ?� ��& *�و0 7(راآ?� 4$ �(+� آ$ 7(راآ?�� را 64<(ان � ز"� <Z?hY ز"� *�و0U� $

$L)J]� ����& +J(د آ$ ه� ز"�*�و0 � �4��� اي از آ�,ه.

1-���و "�q: *�وkl 0ت � ،o?آ ،�")Uh?4 ،ن�و ر�/$، klت، ا+(اع +  Bرد

1. Eales and Unnevehr , Neyaga , et.al 
2. Allen 
3 .Wald 
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2-���� � *(�� C��5، *(�� ��غ، *(�� ��ه&: *�و0 *(�/�

3-���و <.Z ��غ � �ت?1 T :ن�*�+�[ Z.> و  ا+(اع �?�، ��Bورد0 ه�ي �?�

4-0)?� ����ت �]"C � و �و � Cي: ه  ا+(اع �?(0

4�ت-5) s و �ر U^7 

6-����ت: ��"� �(اد 7(راآ& �?+�و د7 ��?+�?�)+ ،�U� و �15 ،��?4�D و ��1lرو 

&��J> �K�s $XT�از در �@ و 0�� $/��* �j+ ي ��آ_ در,�*�وه�� CI *�و0 *(�/�� 1L $4(ان "o آ

و ���J?5 b7 ه� *�وN $4 0(رت ه�ي <[XJ& ��4(ط 4$ هC"1$ داد0 �د0 ��0 ا��q/�4اي ه� *�و0 ا�

�� $ ��0 ا��H� 0ن *�وB در $/��+S?! وز+& ���J?5 b7 آ�,ه�ي �5ار *�?�.$� $4 �ا�� *�و0 *(�/�

&� Z?hY> &ه�و *(�� � � N $4(رت *(�� C��5، *(�� ��غ�+B &+ا)?s �و ا"! ز"�*�و0 �4ا��س �1^ �(د

و ��b7 ه�ي هC"1$م N $4(رت �Iا*�+$ �4ا��س ���Z$ ز"�*�و0 ه� آ�ا در ه�ي J?5/& ��4(~$ اي �ن�

� وارد ��0K�Y> Z/h?� �+ا"&. ا�I �"ود�H� Wr� $/�]V"�ي �4 روي ا"! ز"�*�وه�� �(رد Bز�(ن �5ار *�

.ا��

و �23 4"��5:
��K از ��ل 7@& ��0s $XT��+@(ر آ$ 4?�ن *�د"� در �@JهAIDS �" (LAIDS) 0 ا��ا��د0 �q/� .Z/h?�

 ����د,ت �X�8Z�� $Tد�X� $1"Cي ه��& ه �ظ ��ا"` GJI اي 7@&HT �$4 4��� آ$ 4 �د,تX� اد�X> ي�"V[7�>

�د,ت $4 ¢�ه� +���4(ط. آ�هi ]?�ا �& آ�1X� Z/h?� د0 از روش�q/ا� � V� Z/h?�1)(SUREآ(ر را 4

4 �رنY>1& وSJي ه�و ��Hود"/� �ل ��0 ا���4اورد *�د"�0 ا��JL�4 روي.� ��ل ا �/:��j1� $4(ر H4¥ آ

i^آ Z/h?� ة��ورد B�4 �"��� $ �5ار *��/$ ا�� +/H� رد)� ��دT$ آ^^��ي هC"1$.هX� �4�)10(اي آ$ �@

�� $ *�د"�0 ا�� آ$ +/�"� Bن در �IولH�)1(0 ا����ورد0 B.

اي:�I1ول $1"Cي ه� آ^i ه

�"��

�7(راآ?�

�ر U^7 و

sت�4)  

و �ن+

klت

و 0)?�

 � Cي

و �ت?1 T 

Z.> غ��

��)*

�ه&� 

��)* 

 ��غ

��)*

C��5 

,� آ

84./ 07/1 06/

1

82/0 94/0 14/1 46/1 82/0 i^اي آ $1"Cه

V7�� :$/��" �?YH> ي� ه

1 Seemingly Unrelated Regression Equation 
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�+@(ر آ$Jول ه�I1&� ن�^+ $1"Cي ه��& ده� هJ$ آ^^� � d� ل 4(د اي��م ا"! 4��� آ$ +^�ن ده�1ة +��J> ن

&� �4���1 آ�,ه .i^1$ آ"Cي ه�� هC+ $Jد"o هً "�Y> و و "� آ(UD/� از "1oاي از +�L �jدي آ(oD 4(د0

&� i^و داراي آ 4���1 آ$ <��"� آ0�11 ا"! �@:_ ا�� آ$ 7(راآ?�� CIء آ�,ه�ي �Kوري �hH(ب ��0

4���1 در��Bي آJ/�ي �&.

i^آ �J?5 �??f> &1?^+�I �gا+& ا� I ي�� آ�,ه�ي د"�S را +^�ن �& ه" ,� آ�, �4 روي ���ف 7(د Bن آ

�ي ���ف. ده�1K�Y> ري)=> � ~ &/J?5 ا+& 7(د� I ي�و ا*� آ^I i �ا+& آ^^� ،�1��4 &q1� &/h"�آ4 0�11

� 7(اه�1 4(دJU� ,�4��� دو آ &q1� �*و ا !?^+�I ,�4��� دو آ � d� G~�Y/�.i^و ا"! آ &/J?5ي 7(د�ه

4 &/J?5�*د,ت د�X� س��رة)12(و)11(� ا�J� ول�I ن درB �"�و +/ �� $ *�د"�0H�)2(0�"ارش *�دC*

.ا�� 

�رةJ� ول�I2:&+ا� I ي� آ^^�

�"��

�7(راآ?�

و �ر U^7

4�ت) s 

و �ن+

 klت

و 0)?�

 � Cي

و �ت?1 T

<.Z ��غ

��)*

�ه&� 

��)*

 ��غ

��)*

C��5 

002/0- 04/0- 16/0- 27/0 14/0 05/0 18/0 44/0- C��5 ��)* 

34/0- 31/0- 09/0- 26/0 2/0 13/0 73/0- 67/0  *(�� ��غ

4/0- 08/0 37/0- 49/0- 32/0 56/0- 46/0 75/0 �ه&� ��)* 

01/0- 02/0 09/0 02/0 65/0- 04/0 1/0 28/0 و <.Z ��غ �ت?1 T 

01/0 004/0- 06/0- 31/0- 01/0 04/0- 07/0 3/0 و � Cي 0)?� 

53/0 04/0 35/0- 06/0- 05/0 03/0- 02/0- 17/0- و klت �ن+ 

24/0 02/0 3/0 02/0- 08/0 04/0 55/0- 31/0- 4�ت) s و �ر U^7 

62/0- 24/0 53/0 01/0 01/0- 4/0- 34/0- 002/0- ��"� 7(راآ?�� 

V7�� :$/��" �?YH> ي� ه

: �Iول �(ق �§"� Bن ا�� آ$

1(&� &q1� $Jه &/J?5 ا+& 7(د� I ي�4��1 آ^i ه�.

2(&� �+^?! هhH� Z(بI 1(انL $4 M:/.� ي�4�ت *(�/�) s و �ر U^7 ، و klت و 4� *�و0 +�ن �+)� 

&� !?^+�I غ�� Z.> و �ت?1 T و و � Cي و 4� *�و0 �?(0 � 4(د0JU� �1��4 

و)3 !?^+�I ت�4) s و �ر U^7 و و <.Z ��غ �ت?1 T 0و�* �و klت 4 و +�ن 0)?� ��"� آ�,ه� از 5 ?� �4 

&� �JU� ��/�)* M:/.� و ا+(اع 4��� � Cي.
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4(&� !?^+�I تkl و 4�ت، +�ن) s و �ر U^7 ،يC � و 0)?� ،��/�)* �و <.Z ��غ 4 �ت?1 T �1��4.

&� $jsk� $U"ر)@+�Jه &� و <[�4& &U"رات <=(ر�j/+ا �4 �4�@� �"�/+ �/^?4 �ً "�Y> �1 *�دد��4.

�
:-,"�ي �8�9ن *�ا"(&ز
�ظHT �4 &:Nو0 ا�* i� در �� �4اي 7(راآ?�K�Y> �K�s $XT��+@(ر"jsk� $U$ *�د"� در i.4 اول �@Jه

o?Uq> رت)N $4 ���K?$.��0 �4 ا��س �1^� s?(ا+& B�4ورد ��0 ا�� *(�/� $XT�در ا"! i.4 از �@

و �Iا"& � آ$ ��ط ,زم�/�)* M:/.� در �(رد ا+(اع M?XK ي�"V[$I�4اي 4(د &��اي �14ي دو ��s:$ آ

&� ��ي *(�/�K�Y> Z/h?� $?K��و Bز�(ن �5ار *��/$ ا�� آ$ در N(رت رد +^�ن ا"!  4��� �(رد �4ر�&

�د0 از داد0q/ا� ��(ق 4 &� ��+B o?Uq> �4ون ��/�)* &XJ]> ي�� �4اي ا+(اع �./:M هK�Y> و <(ا+� B�4ورد �(د

� از ��"� *�وه�Y/h� C?+ ��ي �(اد 7(راآ& �4ر�& �(د *(�/�.@� ��K در�7s $XT�@� �j+ 4?� �(رد):

���و klت، � �i *�و0 اN $4 &:N(رت +�ن

�ت?1 T،ت�4) sرو� U^7 Z.>غ،�?(0 و�� $� ���� ��ت،*(�/��و��"�7(راآ?�� آ$ *�و0 *(�/�]"C و��ه

]V"�ي �ي �Iا"&��Hود"/�.4��� ز"��[N $4 $L)J(رت *(�� C��5،*(�� ��غ *(��،و*(�� ��ه& �&

�رة J� $Tد�X� �4�@�)14(&� $L)J]��"�5 ز�� ��"� *�وه�� $U1"4$ ا $I)> �� ز"� +(�/$ ��4 0U� $4 �1��4

. ا��

jj

ii

kjjk

kiik

w
w

ww
ww

β
β

γ
γ

+
+

=
+
+

��رةي �Iا"&<�Xاد ��Hود"/�J� $Tد�X� � ~ �j+ي �4اي در�7 �@:(4?� �(رد�"V[ )15(0 ا���� $ ��H� .

n = و  8 s = و  6 n1=n2=n3= n4=n5= 1و n6= 3 ⇒ NR=10                                       

1410��4ا"! j+7@& �4اي در�7 �@:(4?� �(رد�?l �"ود�H� �> �Tز�(ن واB د0 از�q/ا� �و 4 0�� M"�X> �

�& �(رد Bز�(ن �5ار *��/$ ا�� آ$ داراي <(ز"G آ& �"� ا"! Bز�(ن در �Iول ز"� Bورد0 ��0. 4��� دو/+

. ا��

Wald Df P +(ع Bز�(ن value 

Separability 11/77 10 000/0

3/18102 ==dfχول�I 
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4� آ& �Tز�(ن واB a]?/+ $h"�Y� ����I $?Kا"&10دو �Iول 4� درB aIزادي 4 �]V"�ي M?XK در �(رد *(�/�

در واB $]?/+ G5ز�(ن ا"! ��ض راآ$ ���ف آ�11*�ن ا4/�ا 4.^& از �.�رج 7(د را 4$ *(��. �(د رد �&

��j1 از +(ع Bن ا7/��N ��+B ي��/J?5 س�� �4ا��/�)* M:/.� 4?! ا+(اع b?�.> �JL Wr� �1ص �& ده�

�"�J+ &� رت �& *?�د رد)N.

�"� را ار"_/+ �K�Y> ي��د0 از داد0 ه�ي <[XJ& در �(رد *(�/�� در B�4ورده�ي �?Z/h هq/4$ ا"! <�<?_ ا�

� �4اي *(�/�� را +J&. 7(اه� +J(دK�Y> اVT وه�* �"�� از �Y/h� ان)> $"C]> و �ي �(اد Vlا"& �(رد �4ر�&�

و CIء CI $4ء ا+[�م *?�د o?Uq> $4 �و 4�"h/& �4ر�?� � �5ار داد?:H> و.

:��;
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