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و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٧��٩ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

 بررسي تاثير خصوصيات مدير مزرعه بر روي كارايي تكنيكي برنجكاران استان مازندران

∗∗∗∗مصطفي گودرزي

:چكيده

و بـا اسـتفاده از آمــار كـارايي تكنيكـي برنجكـاران اســتان مازنـدران از طريـق تخمــين تـابع توليـد مـرزي تــصادفي
تفـاوت در شـاخص هـاي. بدست آمد1382 تا 1378 زارع بين سالهاي 200 جمع آوري شده از (Panel Data)تلفيقي

و عوامـل بكـار رفتـه در توليـدد كنندگان از طريق برخي از متغير كارايي تكنيكي بين تولي  و خصوصيات مزرعـه هاي مديريتي
بي.توضيح داده شده است  اهداف حـداكثر. آمد درصد بدست5/98تا34ن شاخص هاي كارايي تكنيكي توليد كنندگان برنج

و حفاظت از مزرعه بيشترين تاثير را بر روي كارايي تكنيكي داشته اند  ، كـشاورزاني كـه دنبـال در مراحـل بعـدي. سازي سود
و يا مزرعه بزرگتري داشته انـد، از كـارايي تكنيكـي بيـشتري بر و يا تجربه بيشتري داشته اند خـوردار كسب اطلاعات بوده اند

.اند بوده

����� 
و �%%()�)�ت &%%! و /�.�*%%- را �%%	 رو, +)�*%%	د �	��- &40�5%%�ت ز�%%�د, �%%��3	 2%%��	د� &��1	ه%%�, &0�%%-

!���ن داد�! 7H در ����	 &�ارد اF�%Gف �%�D +)�*%	د)Edwards )1994و Kay. &�رد &740�5 6	ار داد� ا�
 !��� -& �
�I J�	�!& وت در�K� از -���G.&.ارع  	� M%��6 J�	�!%& M&�+ ؛ و �	&��7 Fف +�ا&M ز&��H ،Dر

 -2!%�P�Q �%� را�- &%.ارع�H و �R�S�� ��T ده- +�&�!& M	�J را در �	�	, 70��& D7 ا�U�����ه!� ���J در &
J%%7 ا��G�%%� ا�	ه)%% .Kay وEdwards D�%%4& ل	%%�WH و  +)�*%%	د &%%!�	�J را در &%%�ارد �%%()�Y �2%%	,، اX%%	ا

!��)�د.

Rougoor 1998(انو ه)*%%�ر(Wدر &%%�رد ا� _%%T� %%* د &.ر+%%7 را	%%*�(+ J�	�!%%& -��%%�7 ����%%7 ��ا
د �`%	 6%	ار داد�%! �JT ���3	 6	ار &- !%�!U� ه! را &%�رد .!%��)�د Y��%a� J(�%6 را �%7 دو J�	�!%& M%&�+ �%
�I :

-)%%c� 7%%Xو )-)%%c� Md��%%& 	��%%� و -��%%�در(و و/ 7%%X	%%�2 Y�()%%� !%%W�I	,) &M%%e ا���%%.�، ��ا D�	%%(� M%%e&
و �*�ر�2	, �()�)�ت �()� ، �WH	ل ,	�2 Y.(ن�%� !W��%ط ه�%gدر ار� Y7 �� هXدو و D7 ا�H !�
� /	ض �)�د�I

 ا�%!از� �2%	,،در ���U%7؛ �%()�%�2 Y	J%T� , �%��3	 6%	ار ده%! و 7X��!& -)c	 D*(& ا�J ��ا���- او را در 
T& ,ا	� -/�H 7�و  ، �	ط jزم 7Xدو و Dاز ا� -*� �
W� 	�!%& M%&�+ 	�3�%� 7g�� J%ا� J� .�%
�I 7%H !%� ��%�ن �)�د

&)*D ا�J &!�	 دارا, ��ا���- ه�, /	د, �6, ���! ا&� ز&��- / �� 7H	�2 Y�()� !W�I	k�4S , ه)	ا� �%�د،
.�� �*�J رو�	و ��د 

%��T& اه%�ن�G 7%H -%�	U� �40�5ت& !%��)%�د� ا�%! �%�، �3�%� 7g	 �!%&	�%� J	 H%�را�- �*�W*%- �%�د� ا -4%� 
و ��%%%�2	ا/- &%%%!�	 6%%%	ار دهW%%%! ��ا�%%%��- &�	�%%%J را �%%%(�رت �c%%%(�ت& �!%%%Wن ده��%%%� �%%%��4- از &��1	ه%%%�, 

)740�5& Me& Battese،1996.(-را��%H ,رو 	%� J�	�!%& M%&�+ 	�3�%� 7%H J%%!� ا��40�5%�ت �%4- & D%در ا� 
7X�40�5ت �7 و& Dد ا&� در ا���7 g��T& ارع.&!W�I	/ Jا� �!�� -
X�� ,	�2 Y�()� .


�%	 ��3�%	 M%&�+ &%!ر�J ���%!!ه%Y �%7 ا�%S�& D%�ع ا�%�ر� H%	د� ا�% �	G- از &40�5%�ت� pا, در	7 �%%H 
� دا����� ����� اFq+%%�ت d.X%%- �%%	, در &%%�رد��و ا&%$���ت �"��!  ��� ������ (���)* +),!��- ���.�/�و 0 +(/ن

)Wilson ،1998 .(Rougoor 4و ه)*�ران�  56.� �78�� �9 �و �(�ن دا��. ��� را �>�ر ��د:�=: >��) ا
- �ا)��� ������A��9 Bورز ���� ?��� (���)* +),!��- ���.�/���  �A��9ورزان، ��ر?��  0������  �و -Cا:��� D��)0�E >)��)4

 D?ورزان ا�A9.

و دانشجوي دوره دكتري دانشگاه آزاد اسلامي∗ عضو هيات علمي گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر
و تحقيقات  واحد علوم
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�:F>��ران�  �<).<-  �� رو) ��9را��  ������� �GC�� H��اC$ I)JC- (رو �� K9�,- ،�L�5� >�ه�ف ا
D��?ران ا�و OC!��P(�ت ��0�د). ا?����ن ��ز:�� H��Q��� �)G���- ���Rدو و �� ا���< ����L�5 ?��4  دارد ه����.�/�و 0 ������

 �4L�6� ��) را ه,�:.)* +),!-Rougoor!WH -ر�	و ه)*�ران �.

����� ���	�
 

� ��4L�6-  در)LC- S��- T���U ور) از &V� و  � CA9ر ا:�Fم داHPدر ز�(.� ��ر?  �9را
�9 �� ��P  از /:�V ا��ر U�  �Cد D?ا U��:

.Q0ن ر��?�V� در ��QY �)LC- H�اC$ (ور U�V�  ا��V�FD?ا Uار داد�Z  ?ر�. �ن را �Cرد �
D?ا Uد�� از :Cع درC? �Rم �\�?]� 9)LC- S��- >),"- �� را �)LC- H�اC$ (ور U�V� (و .^���:

C,: داران�� U�V� د�<7,$ �� H��Z اK0ا�` ا?HO�8 �- �:5/52D از ا�< ��A: �4L�6ن �  دهOدر .
�ان�و �Oدرات ��QY ا �)LC- D)4Jر?  و�� >,J  :�,9�- ��QY  .0  �، �9را و �VRن

D?ا Uد��ز) -!�د  0�9 �[?�\� �)LC- S��- >),"- �� ن را�F.Q0ن ر��?�V� از. �9ران HO�8 ^���:
 .0  �� ����QY (a در ر�F.Q0ن، �9را)LC- ار�5� +b�9 �� ر ��U ور)(ا�< ��A: �4L�6ن �  دهV� (

�)LC- ود�\� H�اC$ از Uد�c�?ن در ا��?�V� >����QY �9ران ا �� ��dY `�(Kان VRC- H��Z  اK0ا
D?ا .

�ز)� Sا�C- از Uد�c�?ر�9ران ا?��ن �0رس را �� ا�.fg  .0  �و �(�وا:(�ن �9را  :�,9�- 
�و -!�دC,: >))4-  0د:  46Z (ر��ن داد. /�A:  46Z (ز�� �)LC- روش (��^ HO�8 از �>�ر*(��:

�)LC- `�و �(Kان اK0ا D?ا >),"- H��Z  .0  ��C[V� Tد �9را�  H��Z  .0 �9 �9را�� از &.Zر�.fg 
 �� C� >),"- H��Zدن �9را)b �i:�)�  0ز) -!�د�� �)LC- S��- از HO�8 ^���: ><)L D?8=� ا%�

 U�� ��ز) -!�د0  ذ9� �)LC- S��- ل در��.9 H��0 �)b H�اC$ ن�0.  ا?D7$ �9 D /ن L\�ظ �
D?ا .

:��  .0  ��  در ��4L�6 ا) �9را�[�و ز  ��و ��ز:�ران 9 و *(%ن ^ �9ران ا?��:�V) �0رس
 ���A: Uن داد  �9��m?C �9را�/ D?�� ^���: �9 ��ز) �\�?]� :,Cد:� �)LC- S��- >),"- T��را از &

 n)-��8/68و03/80،9/83.  ?� ا?��ن �� -���  � �Oدر .
و ا��
�ت  ���ر

��C�: >)�)4- Tع �\�!�� ا&%$�ت ����Cط ��� �(�Kان در/��� از &��/ D�?����Cط ��� /ن �� D�,)Z و . Cل
>��� ��9 زار$�(< ا��� >�� ا�ا�P%ف �(< �K)ان :�VدU ه�( �>�ر ر��0 در �Kارع �"�C� +9 q7د D7$ �9 /ن ��

 ��..9  � Uد�c�?ا ^:�� DA9 (ا�و �4(< � ، ا:�=��ر ��Cد. :�8(� از �B روش �Pص ��� وC�Rد ا��< ا��P%ف �9+
�� s�و هCا �9 ا�P%ف �9را�  �(< �Kارع ا: 9.��ل �Hu /ب H��Z �)b H�اC$ +ه s�و D7$ ا�< ا�P%ف ا: ��

و ����  ��ا0(�fR (ه��)f�� و���D ا�< �Kارع ��������Cط �� ا�P%ف در �� �.
و ا&%$���ت از ���T&/����ر��?��A.��� از Y H��),<- 200ورز�A��9 (�VL���? >)��� 1382 -��� 1378 در 

��/ D?����، �(Kان.�F- (�VL�? ورزان�A9 و روش از  �F�و �(Kان ا?��cد�V:/ U از ا�>�:��ت -�و -\!(%ت
 �� U�)?�Y �V:/  .0 و � /ن، از �A�9ورزان CPا?��� ��� ��9 اه��اف ��Cرد. 0�ا*(�) ا&%$�ت ->.(> � Uو%$

� CPد را =: ��..9 (��.� +Q�5- (رت ر-]�� اC�O ��� .و � ?��ز) /ن، D�E�c8 از �Kر$��u9ا�و �8 �nQ�9 در/��
و اK0ا�` و? DQ��C� Uد�\(m ز� �و D)L�40 از R,�7 اه�اف ذ9 و . D4�Kر$�

�ات ?C6ح �9را�  در ��(<))f- در  A5: دC� ><,� �9 را  ��ه�)f�� ،U�� D0��از ��)ن w?�Y ه�( در
 U�,� ول�R ه� در�)f�� >�� DQ)L �9 ا�  ��?�.� ��U ا?1D�Kارع �"�q7 دا��� ���.� Uورد/.

Uول �,�ر�R 1در���F- انK�)� (ه���)f�� و و ?�Cد �� ?��ز) در/��u9ا�و �8 � ��9ر) ��4%و/ U��Cزش
�ر/و) 1998(و ه)*�رانDE�c8 Rougoor از �Kر$� ه,�:.� روش�)f�� دو ،��V.��U ا?D �9 در �(< ا� Uد

 � و �ا0 *C��)� و ��0�د -��!,(+ *(��� اوC��.$ ���� ���)Lان OC!��P(�ت �"��!  UK��)i:ان اC��.4� ���)5)زارع (��P�.��� 
�:C�  � .0 ��V� sا) در�و ->.(>�  C�Pد را � � ��9 ا&%$��ت 0.� �� U�)?�Y >)$از زار (�)* +),!- �.�/�

� �� د?D /وردU ا:�13در �Cرد  DA9�C!\ل از 9�ا�(B از ��وU ز* :
و روش ه��): �"! -1 � �A�9ورزان،�و �OC- ،H5�Q(� ه��) ا�0�اد ���زار)، ?�� ��Aور �"! 

�i�.د
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2-�4L�6� :,$ و روز:��� ه�) ��ت�A: ، !!"- ت���A:اردC� ��و ?�  �C.
3-H��و:(> و?��<Lن: اC�K�C7- ،C��Uراد)b و.
� �Cارد-4��? :U�)b و  7\� (�Vوه�* ، F��و- (�V?%9.
�ولRU1:�4 �,�رL�6� >�� �9را�  ->.(>  در ا� �GC� (ه��)f�� 

�)f�� ه��)f�� ردC� در I)JC- 

AREA ر$� �� ه>��رK� �� DA9 ه� I6? H9 ز

EXP F- (�VL�? اد�4-��:F>�ران �Cرد :=� ��� 

FED (ز�F� �)f��) �� ا�.!Cرت1=��ا) -\!)%ت �� (a�S65 راه.,�)b 0= ودر(

PMAX (ز�����F� �����)f��)�� ?�����ز) در/������ K����R دو ه�����ف او�A����9 �����)Lورز �������u9ا�����8 ��1=ا*��������)b و در
)0=ا�.!Cرت

ENV (ز�F� �)f��)�در1=ا*� DE�c8 از �Kر$� KR دو ه�ف او�A9 �)Lورز ��� � ا�.!Cرتو)b=0(

INFSEEK زار$(< از (C? ا&%$�-  �>�ر ر��0 از S��.� اد�4-13U�� � �Cرد ذ9

TIME ن��ز H��$)5=1382 ،4=1381 ،3=1380 ،2=1379 ،1=1378(

��ا) ه�� Uد�c�?رد اC� (�Vوه��ا) *� U��/ D?��ات �,: S,R T��� روش nQ9 ا&%$�ت از &)f��
 ��/ D?�ر. �A9ورز � >����� زارع در nQ�9 اF- و D?,�ر�ان K)� (�)* Uاز��ا) ا:� n?�.� zP�� B� +Z

 D?ا&%$�ت ا.
�?A.��� ه�Y از HO�8 ^���: ��ا��� �ً�[��و زرع -5 DA�9 ����F- (�VL��? m?C�� �9 ��A: 15ن �  ده

D?ل ا�? .�V.- 35%و �� ?��ز) در/���R 87%� �4��Cرد :=�� دارا) /��Cزش aز��� �Cد:�u9ا�و�ا�0�اد �8
و �ودر/� � اه��اف ا:�"��ب �9�دC?15%Uد�/:D�E�c8 �V از �Kر$�� را K�R دو ه��ف اوC�P ��)Lد در ��(< ?��
�از�J13,< ا�.>�� ��� &�Cر ��m�?C از ��(< C� .DQ�)Lد: m�?C�� رC�6� >)�$رد)، زارC�� 5Uد�c��?رد اC�� 

�.:,CدC� Uد:
 ��ل ��رد ���

 �� :�����9را���� �GC���� H����اC$  ��ل �.�?��������Battese وCoelli )1995 (اK���Rا mQ���� و �ش�Q���*(
و ا���< ا�>���ن را ��0�اه+ ���  ?���زد -��� ?��C6ح ���9را�  وا��8�ه�) D��?ز) -��!�د0  ا���� Sا���C- ل%��Pت ا%��,R

 +).9  ��?�.� ��V� را ���R ��� S���- B,�%ت  .(��6P�Cرد:= >)�,"- H���  0ز) -!�د�� S��- مC?�روش �
 �.����  ��� ��0�& B��و  �n�9 ا?�D ��9 دارا) دو K�R ����5رن� .� K�R دد ���9 در��*  ������5رن ��� $�Cا�7  �

 S��و �0�ض ��  ��Cد دارا) -Cز و هCا �ات /ب)f- Hu� ��) در ا�P(�ر زارع :,  ���.)* +),!-),0( 2σN
��)LC- >)�� ف%��Pان اK�)� ��9 D�?ا  �<).<-  �� :���9را�� �GC�� H��اC$ ��� ��0 در ار-]��ط�& B� KR و �.�Qه

 I6? B�و ��UC5L را در   4Zوا �.9  � z"A� (ژCLC.<- و 0�ض �  ��Cد ا��<. �Pص ا?��cدU از :�VدU ه�
� �g�  C-ان ��ا) * D?ل ا����) ه�+ �ن KR اP%ل دارا) -Cز� S�H5�Q ا�� :(,� :�i�-Cز�S ه��) �"�q�7 د

�D0رد* �=: )1997.(Greene,
�ل����U����0�ض ���� m���?C- Battese وCoelli)1995 ((����.[� �و ه,>����ران Kumbhakar ����9ر ����

��)1991( Stevensonو Schneiderو) 1991(  از ��9�د /ن ��ا) دادU ه��) -B�,9 ���  �5)c7 ا?��cدUو
� &]Liu)1994 ( ��4)و Huangروش��)b  0ز) -��!�د���� ���)LC- S����- ل��U ا?��D ���9 در /ن از ������ ���.�

 Uد��V: و � :���9را�  -���4  از OC!�P(�ت ه�� �Kر$���� �GC�� H�اC$ �9 در /ن D?ا U�� Uد�c�?ه��) �>��ر ا
.<-  �� �9 *,�ن �  رود �� :��9را)LC- در��0 درC�  � ��0�* ��، در :=:�GC�  <).
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itUH��$ ��� �GC�� (ا���  �<).<-  � ��9 دارا) -Cز��S ا��(< دورU ا?�tDا��(< �Kر$�� درi :���9را
>i:�)� �� ل���:itµ�:��2و وار

itδ�9 ����  � itµدC�  � �[?�\� رتCO >�: �� ا

)1(itit zδδµ ′+= 0

و�9itz در /ن D�?ا  �� :���9را� �GC� (ه��)f�� دار�� sδ�را�Y Uزد >)�,"- ����� ��9 �.�Qه�  ��ه���
�:C�.

�و -��OC(� ه���)��)YBattese وBroca)1997 (���� و +�����K*�-����C��,$ S�  را ����ا) /���bز ���9ر �
��9�دن /ن  H����9 )C��? ���� دC��RC� ن ه���)C���از /ز Uد�c���?ا��Y +(���0ز) -��!�د0 . (` ر���� ���)LC- S����- ���F.�در ا

Q:ا�- S��- رتC!��� ��0�* �� در :=�و �!Cرت ز :C7گ

)2(∑ ∑∑ ∑
= = = =

−++++++=
5

1

5

1

5

1

5

1

2
0 lnlnlnlnln

k k j k
ititkitkttttjitkitkjkitkit uvtxttxxxy αααααα

� �(Kان $,7>�د �Kر$��9ity در /نi:�)� i $ام در ?�ل زرا tD?1. ام اxف�O �.�Kان هK)�
�ا) �dر در ه>��ر � U�� ،2x)9 nQ8 �� �� U�Kر$� در ه>��ر �� Uد دادC9 انK)� ،م�*C73x��.�Kان هK)� 

و(D��E�c8 از �\��!Cل در ه>����ر +��?(... ،4x،و) ���9ر در ه>����ر���): D$���? انK��)� 5xD$���? انK��)� 
و � رو:���� ز�����: t �>����ر*(�) ������(< /aت در ه>�����ر���)f��)5=1382 ،4=1381 ،3=1380 ،2=1379 ،

)C- ��� ),0ز��S) -�!�د  0��v��6P �7,R H5�Qو ) 1378=1 2δNوsα>)�,"- ����� ��9 �.�Qه�  ��Yرا���ه��
�:C� Uرت. زدCO ��  <).<-  �� :��9را� �GC� H�اC$itU�9 U�� Uن داد�A: �L�4د�1از ��/  � D?�� .

�ل� I��و -! >))4- Uاول2 �,�ر ��Rاز در  �.i,ه D)�O�P ��9 دC��  �� n[? ه>��ر �� �].�) ه� 
و در  n[�? >,�J��  ��Cد ��9 و D)O�P ��زدD[Q: D��G U �� �5(�س ر$��C�� Dد �)LC- (ژCLC.<- ردC� در

�ه�) �CRCد در ��4د�L از �(< ��ود)f�� ن�)� n9�� ه,"6  �)G�-)Greene،1997.(

Yاو U���4د�د در C��RC� (ه����و دوم ���4%وU �را�� 2ل
αδو

2
βδ>)��4�  �� را?���.,�u9ا� -m��?C روش ��8

�:C����  ����)Battese وCoelli،1993 . ( ���<).<-  �� �(TE) >)���4در ���J,< :�����9را���� -m���?C $]����رت ز
:�  �Cد

)3()exp( ituTE −=

����و 
�	���دات�
و �&%�$ 
�را���ه�-ا!   �ز��ن )�'��ت

����:�� m�?C- ل��Frontier ول��R ت در�)�J��^ H�O�8 از /ز��Cن 0���: ��O%P و ��� Uزد >)�,"- 
U�2,�رD?ا U�� Uرد. /وردC�� Uدر دور  !�"A�  �<).<- �))f- �:Ci�)�9 ه DQ.�� اi:�)� �9 ن اولC�ز/
 �=: �� ��0��dY ، D?ا Uاد�00�ض. رخ :Hاز H���9 رC�6� ارعK� ام از�9 � /ز�Cن دوم �(�ن �  9.� �9 ه

D�?ا U���ً� رد ��CZ +ض ه�0 >�و ه� *C:� :��9را�  در ?(�Q+ وCRد :�ارد �9 ا ��CPردار:�  <).<-  �.�9را
00�ضHDQ.�� اi:�)� مC? نC�ز/ ��:C* �)ه� ��U ا:��� Uداد D�L�Pل د���  �� ه���  ��9 در :���9را�))f�� ��9 

D?ا U��ار:� �9 ا�< �Cرد ه+ رد �:  <).<-  ��) در ?I6 :��9را)G�- .D�?ا U��� ���0��dY ��9 رم��Vg نC�ز/
�ات �9را�  ->.(>  در ��ل :�ارد ))f- (رو �� �4.  دار) �)G�- �:C* �)ن ه���9 ز D?رد اC� >�� اi:�)�.

� ��?�.� D?ا �و رو: �ا:C7Qگ ��ز) ��ون $��H ز��ن- S��- B� �9 n?�.� ل�4� از ا�< /ز�Cن، �
 ��V:/ U���0 �� �Y �9را���ه�) ��/ورد ���* ��ات ->.(>  ه+ ��ون $��H ز��ن در :=))f-  �و ��ل �.�?� ��

�ول R 2درD?ا U�� Uورد/ .
�� D[Q: Uد��? >)i:�)� (ه� `A9k�� +ه Uد�V: >)�ا ��L�4د�از  Uد�c��?و ��� ا U��Yرا���ه�) ��/ورد ��

4D?رت اCO >��9 :���^ /ن �� ا D?ا U�� �[?�\� :
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)4(∑
≠

−−

++=
jk

jitkjkitkkkxk xx αααε 2

��ا) ���dر ��ا������ U���� �[��?�\� `A��9 انK��)� ���921/0�از18/0، ����ا) C��9د ��ا��� D��E�c8 (ا���� ،
�ا14/0 ��ا����)?��+(�Kر$������ ،(�04/0 :(���و) ���9ر ��ا���-،�ب/و ����ا)22/0 ����ا) �����(< /aت ��ا���

�0  ��ا���ا) ز��(<14/0�!�� `A�9 >�، �(Kان ا ا?D)O�P �� �RC- �� �9 D ��زدD[Q: D��G U �� �5(�س
��15/0�ا�����  � �Oدر .

Uول �,�ر�R2:Y � را?�..,��  در �Cردu9ا��^ HO�8 از /ز�Cن 8��: ��)LC- S���- در �GC�� (ه�� �را��
 �� :��9را� �GC� H�اC$ ل�و � �ز) -!�د0 � 

00�J(� /ز�CنHنC�ز/ �F)�: 

10:0 === kttttH αααش��dY0H

20...: 700 ==== δδγH0ردH

30...: 7210 ==== δδδH0ردH

40: 70 =δHش��dY0H

�dP�:T)5\- از HO�8 ^���: 

Uول �,�ر�R3: �� را?�.,�u9ا�� :��9را�  �� روش 8� �GC� H�اC$ ل�و � �ز)� �)LC- S��- U� �Yرا���ه�) ��/ورد �

��+�t ���ر. '��-ر
�را�, �

 ��ل ��01 ��!�� ��ز/

�ض از �]�اء$ 0α15/3-67/1-

1ln x)رd� �.�K1)هα71/2-89/2-

2ln x) �C9(2α15/129/1د �(,(�

3ln x)+? �.�K3)هα57/264/2

4ln x)و) �9ر�):(4α69/052/0

5ln x)تa/ >)���(5α23/143/0

6ln x)�6α19/025/1)0 /ب �!

11 lnln xx ×11α46/036/3

21 lnln xx ×12α89/012/3

31 lnln xx ×13α12/046/1

41 lnln xx ×14α09/0-21/0-
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51 lnln xx ×15α31/0-38/0-

61 lnln xx ×16α25/089/1

22 lnln xx ×22α21/065/2

32 lnln xx ×23α63/0-19/3-

42 lnln xx ×24α30/0-46/3-

52 lnln xx ×25α58/0-77/2-

62 lnln xx ×26α41/003/1

33 lnln xx ×33α09/0-99/1-

43 lnln xx ×34α11/0-78/0-

53 lnln xx ×35α15/023/0

63 lnln xx ×36α07/048/0

44 lnln xx ×44α31/0-67/0-

54 lnln xx ×45α21/074/2

64 lnln xx ×46α65/012/2

55 lnln xx ×55α01/021/0

65 lnln xx ×56α81/023/2

66 lnln xx ×66α02/050/0

2� ��ل 
�ا�5 ���4 �1 ��3�را

�ض از �]�اء$ 0δ89/046/3

AREA 1δ008/0-79/2-

EXP 2δ01/0-26/2-

FED 3δ02/0-78/0-

PMAX 4δ46/0-36/3-

ENV 5δ23/025/3

INFSEEK 6δ03/0-18/3-
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dP�� :T)5\- از HO�8 ^���: 

 3�را�2 �27��7-ب
Uول ���,�ر���R4��ا9.���*  ���9را�  ->.(>��  وا��8�ه� را :���Aن ���  ده��Y .از  ��<).<-  ��د*  ���9را�Q��*

HZا�834%�u9ا�8 �-5/98%>)i:�)� و ����  ��.ا?D%7/78 /ن ��ا�
Uول �,�ر�R4:ران��:^ در ا?��ن ��ز:� U�..9 �)LC- (ه���ا9.�*  ->.(>  وا8Y 

dP�� :T)5\- از HO�8 ^���: 

�,-ج���� 2�و ��ا�� 27��7� 2� 3�را
 <�� �A9ورزان ا�< :,C:� در :Kدu9�9 ا ��?D ا��U در �"` �A: H[Zن �  ده� ^���:  <).<-  � �9را

�..9  � H,$ (ز��.D�?��ا /��ره��) ���� H��Z ا:�=�ر) :(DQ ز)b �7�Q� عCJC� >�� اi:��)� ��V:/ از U���/
 D�?ه�� ا Uد��V: (�و �(�Kان �>��ر*( ��)LC- �) $�7  ر�b+ ا��< �C�JCع، �Yرا���ه��.ا�P%ف :����V:/ K)g در ا��

 �� :���9را)G��- ��9 �� :��9را�  ->.(>�  :��Aن ��  ده�Gورد ا/�و ��ل � �ز) -!�د0 � S��- (ا�� U��/ورد ��
�ل ه� وCRد دارددارد C$ �9ا�H /ن در ->.(>  �!Cرت ?(B)-�,�Q وCRد � >�.ا

�ول��R در  ��<).<-  ��ا) ����ل :����9را��� U�� ا���< $Cا���H رارو) ����Y5را���ه���) ����/ورد ���)G���- �)Q
 �� رو) ���9را�  دارد( :����9را�  :���Aن �(�ه�����  ���[u� �)G���- ��4.��  /ن ���Yرا�� ������  ��c.� (�و .) ا*��� ���Yرا��

T�������B از ا��< $Cا���H ه��+ از & ��  ه����V: �)G���- (���)* Uاز��) از ا���< -��� ���� D[Q��: S�i:���)(< ا:���)* T�A�� 
D?ا ��dY >�ن�ر ر��0 ا�<� H�اC$.

Battese وCoelli)1993 ((ا�� �9 �در�A:iن داد: ، ��9را�  ->.(>�  ا��(< دورtU ا��(< �Kر$��
��/  � D?�� ��:-m?C را��6 ز

[ ]
( ) ( )[ ]

( ) 







Φ

−Φ
+−=

=−=

∗∗

∗∗∗
∗∗ σµ

σσµ
σµ

/
/2/1exp

)exp(

2

itititit eEuETE

���922 در /ن )1( sσγγσ −=∗،( ) itit ez γδγµ −−=∗ 1،ititit uve  :���Aن ده.���ΦUو=−
��: S��ه�) -!�د0 �ل ا?��:�ارد�-��C- Sز)f�����  � .

9�( 9� )�اوا�9 ا�>�<�� )�اوا�9 �=>9 )�اوا�9 در;� آ�را

40≤15 5/75/7

5/1018 21<40و≥50

1432 28<50و≥60

1749 34<60و≥70

5/125/61 25<70و≥80

5/1981 39<80و≥90

 19100 38<90و≥100
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Uول �,�ر�R6�4د�از  (�)* T�A� ^���: L�5�)f�� از B� �ه�) :��Aن ده.��U :���9را�  :D[Q �� ه
D?ا .^���:/ ���,- ��9 �و -,���  /:K�F� ��Vن :��Aن �(�ه� �� رو) ?�I6 ��9را�  دار:���  ��[u� �)G��- ه���)f��

��د*(�) ه�) /-   H��$(FED) �.�Q4.  دار ه�ر) ��ظ /�\L ز).، از�? �u9ا�� :�Aن ده.�U اه�اف 8)f�� دو
 DQ�و �\(m ز و DE�c8 از �Kر$� و ?Cد �� ز���د) رو) ?�(ENV,PMAX) I6در/�)G��- (ر���ظ /�\L از 

�4.  زار$(.  �V:/ �9 را �C.4ان اه�اف اوL(� ا:�"�ب 9�دU ا:�،�9Dرا�  دا��� ا? ،��� D[Q�: (��A)�  � �9را
��78 �4�. �5(� دا��� ا:�� C�0ق در ��)f�� از دو ��) ��CدU ا:��ل، زار$(.�  ��9 د:]��و �4�A�)� ا&%$��ت nQ�9 

(��A)�  ��<�9را���? �� D[Q: �. دا��� ا:
Uول �,�ر�R6:ه��)f��  ��V: �)G�- �� :��9را� �GC� H�اC$ ل�) �CRCد در �

��+�� -�t ���ر. '�

AREA 0124/042/3

EXP 054/078/2

FED 12/029/1

PMAX 18/018/3

ENV 16/025/3

INFSEEK 085/093/2

dP�� :T)5\- از HO�8 ^���: 

� ?�ز) ?�Cد ��� رو)u9ا�و 8 ��A)� ا&%$�ت nQ9 �)G�- sدر  �Lو D�?ا z"A��  � اK�0ا�` ��9را
� ��9 در ��Cرد���[: z"A��  �� رو) اK�0ا�` ��9را�� DQ�و �\(m ز � �DE�c8 D[u از�Kر$���- H)Lد ����

� :��VدU ه�� �- T�)Zدن د�و �\(m ز�n[�? DQ ��� ��9ر �� /ن �  -Cان *Dc �9 اK0ا�` �(Kان DE�c8 از �Kر$�
�دد*  �  �و ه,(< ا�� ��$¦ اK0ا�` �9را .�  �Cد

و ���� از ?�� ه, ��) دار:���A��)� �����F- ���9  ��.)$���9 زار ��) از ?��Cاد �.��(< ����ل :���Aن ���  ده��-a���� I6
�5(�،��CPردار:� �� D[Q: (��A)�  � �(Kان �.��S ا&%$�-  �>��ر ر�����0.���ا�< �� -�RC �� ا�.>، دار:� �9را

m?C-ورزان�A9 ��U 9,  از �A9ورزان :� �)8�Cرد:=و �\�ود و9+ �  ���$ �V.- ���زa (زش ه��C��/ از �
��ار دادن ا�>�:���ت /�Cز���  ����ا) ��C��Pردار ���CدU ا:����Z ر���)�Pو در ا ، اK��0ا�` ا�>�:���ت -���و�^ �A��9ورز)

.اK0ا�` �(Kان �9را�  ا�< �A9ورزان - �)OC�  �Cد
/�� ? I6�K)ان �Yرا���ه�) �)G�-  ��ا) �.�?�� U�� Q� DA9(�ر B�gC9 ا?�D ا��� از L\��ظ�زورد �

�ا:  رو) �(�Kان /��ر) �Q(�ر�.g �)G��- ن/ `�و اK�0ا DA�9 ���و ��  -�Cان *I6�? ��9 D�c ز D�?4.  دار ا�
  ��ا��� ا?D:�9را.
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�!رد ا���
د  "#
��:
ج-1 و �Oدرات ). 1376.(-�آ,�:¨، �)LC- D)4Jر?  و�و -4((<÷� و �VRن �ان�?�� ا

�ز) -!�د ، 0��7F ا�Z!: �9را�  ��QY  .0 �9ران � �)LC- S��- د�و �9ر� �د آ�Aورزي
 ،�4?C-)20:(159-180.

ج-2 ع. -�آ,�:¨، و -!�د0¨ در ). 1376.(و �(�وا:(�ن، ¨46Z زي�� �)LC- Sا�C- �Q��5�
�داران آ�Aورزي� U�V� ¨.0 ¨��رآ�ران �0رس،��7F ا�Z!�د: -4((< آ�را.fg رديC� �4L�6�

 ،�4?C- و .43-31):19(آ�Aورزي
�¨،م-3�[�غ. ز و آ�را�¨ 0.¨ رو�V). 1374.(و ?�67:¨، �زي� �)LC- S��- >),"- q7�"� ¨��

، �4?C- و ���:�� �7F� ، �)� �)LC- ه�ي �.93-73):11(وا8
4-/ ، ��م. 9 ، ��[��ان). 1379.(و ز�0.  ��:^ �9ران ا  �� �4L�6�Cرد): -4((< �9را

�ا:� ا�Z!�د �A9ورز) c.9 >)�C? تa�5� �$C,F� ،ران�و ��ز: ا?��:�V) �0رس، *(%ن
�ا�.741-716ن، ا

م-5 م. آ�YCه¨، �®�ران ). 1376.(و آ�E+ :­اد،�g ¨.0 ¨�و -\H)7 ا�Z!�دي آ�را �ر?¨�
،�4?C- و ، ا�Z!�د آ�Aورزي و ا:�ازU ز�(< و ?Cاد >? ، >? �)G�- �� �):17(*(%ن �� -�آ(

89-99.
د-6 �ا-¨،F*) .1372 .(¨F.? د�!�Z]�:¨ ا�ه¨. �iA:دا �A: Kآ��R,� ه­�� آ(�:¨، �-

�V-ان.
ح-7 �/��دي،A� ¨ا��V�).1374 .( ن��?�V� در ��QY �)LC- H�اC$ وري U�V� ¨?ر��

 D)��- U�iA:ورزي دا�Aآ U�®A:ورزي، دا�Aد آ�!�Zا ���ن :��� آ�ر�.�?¨ ار��Y ، ر�F.Q0ن
�رس� .

ب-8 ،¨cF: .م،¨��[�، ا�Z!�د آ�Aورزي ). 1376.(و ز �م آ�ران �0رس.* ¨.0 ¨��ر?¨ آ�را�
، �4?C- 81-71):7(و.

ب-9 ،¨cF: .م ،¨VLا�، ا�Z!�د) 1376.(و $] �ر?¨ آ�را�¨ ��QY ¨.0 آ�ران ر�F.Q0ن�
 �4?C- و .42-25):17(آ�Aورزي

ك-10 /ن). 1368.(ه­�� آ(�:¨، و آ�ر��د ¨F.? د�!�Zا .�)V� U�iA:ه¨ دا�iA:د دا�VR
�انV-،¨�AV�.
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