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و بهره وري ماشين آلات كشاورزي بررسي رابطه بين اندازه مزرعه با سطح مكانيزاسيون

 درمحصولات زراعي استان كرمان

2اميد گيلانپورو1حسين مهرابي بشر آبادي

�����:
ايها از بخشيكييبخش كشاورز و حدوديقتصاد عمده لياسـتان را تـشك درصد اقتـصاد40 استان كرمان بوده

سو.دهديم و بهرهيزاسيگر سطح مكانيدي از باي در اقتصاد كشاورزي از مباحث اصليكي،دي عوامل توليورون  بوده ورابطه آن
ا.ت استيحائز اهم اندازه مزرعه بيدر ورونيزاسين اندازه مزرعه با سطح مكانين مقاله رابطه ين آلات كـشاورزي ماشيو بهره

، سيب زمين استان كرماني محصول عمده زراع8در ، نخود ، عدس ، جو ،ذرت ويشامل گندم  مـورد آفتابگردان، چغندرقند
يآور جمـعيد وزارت جهـاد كـشاورز ي ـنـه توليهزيريگق با استفاده از چارچوب نمونهي تحقيها داده. قرار گرفته استيبررس
ايگرد بهازن راستايده كه در 82-83يدر سـال زراعـ) اسـتانيزراعـ محصول عمده8در( بهره بردار1283اطلاعات مربوط

و براي اندازه مزارع از روش داليبند طبقهي برا.استفاده شده است بي بررسينوس ونيزاسـين اندازه مزرعه با سطح مكاني رابطه
و تحلي تجز از روش بـي بررسيبراديافت تابع توليازره. شده است استفاده انسي وارليه يرون انـدازه مزرعـه بـا بهـرهي رابطـه

و بهره ا. استفاده شده استيآلات كشاورزني ماشيي نهايورمتوسط ديدر ن استفاده شـدهي تخميا برايژيوين راستا از شاخص
و بهرهيور سه بهرهي مقا.است ي موهـوميرهاييبا روش متغي بهره بردارن طبقات مختلفيبدرآلاتني ماشيي نهايور متوسط
و تحليو تجز  دار بـين انـدازه مزرعـه بـاينشاندهنده رابطه همجهت معنـج بدست آمدهينتا ته است انس صورت گرفيل واريه

، نتـايج بـايزاسيسطح مكان ، گرچه در مورد هريك از محصولات مورد مطالعه ون در مورد مجموع محصولات مورد مطالعه است
ور دار بينيج بدست آمده نشاندهنده رابطه همجهت معنيهمچنين نتا.هم تفاوت دارد  و بهـره ن آلاتي ماشـي انـدازه مزرعـه

كل) ومتوسطينهائ(يكشاورز ، نتايج متفاوتيول استيبطور دري در مورد هريك از محصولات مورد مطالعه  وجـود دارد كـه
.اصل مقاله به آنها اشاره شده است

�	�
	:

�	
�� �	�ور���� ا�	��ن �	��ر �	��از�. �& از �$#"! ا���ن  �ا��ن، ا���ن ���	�ن  *	( �	��ورزي
��ي +�	� و ,	 از40 7	�ود 1370—2379	�- �	��� �*	( ه	�ي ا�0	/�دي ا�	� ا�	��ن �	�د-  در8		�
ا�		��ن آ��		�ن �		: +D		�ظ آ		�9).6(��+"		� <� 		�+= دا >		 ا�		��ن ���		�ط �		: �*		( �		��ورزي ا�		9

 در �$	�م اول آ	��ر 0	�ار G�	� تI�/	D� 9�	آ �J> و از �I�/Dت ��I<: در �$�م ه�Kه! آ��ر
 83/243از)�61		2"0 :		M 9��		9(ارزش ��+"		� <� 		�+= �*		( آ		��ورزي در ا�		��ن آ��		�ن. دارد

و �	: ,	�ر ����	Q ر
	�ي �P	�دل79 �">"�رد ر��ل در �	�ل 76/354�:�65">"�رد در ��ل  ر�	"�-
و ��! �*( آ��ورزي از ا�0/�د ا���ن29/4 :�
در5/62از)M 92"0 :�61��	9(در�8 دا در8	�

و �	: ,	�ر ����	Q داراي �	�!79ر�8 در ��لد24/38�:�65�ل  در5/50 ر�"�- ا�9  در8	�
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�		
��  �">"�ردر�		�ل 03/390از)�61		2"0 :		M 9��		9(ارزش ��+"		� <� 		�+= ا�		��ن).6(ا�		� دور- �		
و ر
				�ي �P				�دل79 �">"				�رد در �				�ل 6/927�				:65در�				�ل در8				� دا
				�:8/6 ر�				"�- ا�				9

�! ز�		� �*		���ي آ			��ورزي).6(ا�		9 			� Q		����)0 :		� 9		��M 9			2"69(9			3زرا Q		���� ر�			, :		�
و دا��Rوري5/16 98/32در�8>�SG�� و و 
	"Tت47/50در�8 ).6(در8	� ا�	01/09در�8

، <*	�د	�U �	"��+ ،	�U !، ذرت	د� �	W ،	�U �	W ،!	م د��	�X ،	�U م�	�X Y��
�I�/Dت زرا3 ا���ن 
، �[U���Zدان، �U د د�!، �3س�*> ،�U 	� ��ر 0��، ه��وا<	:،]^ ،:S�� ،	Z>�[ :	W�X ،ز�	"� ،	�"_ ز�"

 :P+�`� آ: در ا���
�� � !]<
و  :a>�� ،b8ه��،	�U �	W ، 	�U م��X Y��
 ، �D/�ل �23- زرا3
:		�[�X ار�		0  �		�رد ��ر�				�، �[U���Zدان،^[�		�ر 0��و�		"_ ز�"		�U س�		3 ،		�U د�		*> ، 		�U ذرت

و ��		�- وري از �		�ي د�Z		�.ا�		9 در�3ــ�ا�		ـ"+�� Y		� �		d� e`�c">ا�		"�ن !		� از ��g		�3�ت �		h 
�	�ي �7ز- ا�0/�د ���ورزي ا�9"Wوردن  �وU 9	��� و �	��j آ2"	�ب� :	� آ	: ه	�ف Uن �	�ز��<�ه

و �����M ا�9  �	�- وري �	�. �"���� 9����	� Yh"	� و ��- وري ا���ً� �P� l"�ر ا<�از- X"	�ي ا�	9�

		�د  �		"�.ا<		�از- X"		�ي Uن 
		�وع �		o2ورزي ه��		ت �IU �"		
��3 �ا�		Y ��+"		� در از 23		�- �		���

 l		� ود�		7 :		h9 �`�ر�		ا� �		: ه		�ي ��+"		� در �D		I�/ت در8		�D�17.5		I�/ت زرا3		�cه Yآ
را زرا3	 را در  . �	� �"Z"	�ددر ا�	��ن��	�و < Q	���� وري -�	�
		"� IUت در ا�	� �$�+		: را�`	: ���

 در ه	�D� 9	/�ل �	� ا<	�از- �cر3	� :	d� e`�c">ا�	"�ن را�`	:و <"	c �� ا<�از- �cر3	: ���ورزي 

�- ا�39 Y"<D� و :�ca�، �
. �2- زرا3 ا���ن ����ن آ: U :� TS0ن ا
�ر- 

:اد���ت 	��ع

Uن �`d� e�c">ا�"�ن �`�+P�ت ���Pدي در ز�"�: ا<�از- �cر3: ورا�`: Uن �� ا<a�م 
�- ا�9 آ	: از
2>: � ��ان �: ��ارد ز�� ا
�ر- آ�د W .م داد�a>ا �$��[U در :� p$"$D� در p>��W q>�� :	`�را q	� -

�"� 9�W !ر3: هc� -ا�"�نو ا<�ازc">�d� )ا�c	[ا �	د �: ه�2ا- ��"X p� :a"�>ورد- وU 9��� -از�	ا< 
�� در ���ورزr ��<�ن �q را�`:).16( ه! ا]cا�( ��]�: ا�d� 9�c">ا�"�ن،�cر3:"Rو د� +"�<�س

 �"� 9�W !ر3: هc� -ا�"�ن، ا<�ازc">�d� �	>: ا	]��ن ��	
 p�P��Rا�	�م وهd2	�ران �	�ا�Ur).14( و8
 = �
 :S��D� ا�"�نc">�d� و ، ا<	#�ن �"	
�� rو�	"> :	� j	2W Y8�7 :� p�"
�� r9 <"�وS#> از

و �		9 �		"� دام ا�		�K�د- �		�د-W !		: ه		را�` q		� :		3رc� -از�		"�نو ا<		ا�c">�d� �		>ورد- اU 9		���)9
.( �"�o2ر3: ورا�`: هc� -ا<�از :�و �`�+P�ت ���Pدي در ز�" و ���- وري در  	�رج  Uن �� آ�ر ا�

2>: � ��ان �: ��ارد ز�� ا
�ر- آ�دW نU ا�9 آ: از -�
و 2Z>I""��	�. دا Y آ��ر ا<a�م  ��رX	�ن
��ي 244ا��K�د- از داد- ه�ي <�2<: اي ����ط �: +��  در ��`$: آ�<cاس c� 2001-1982ر3: ,

�	��� S#> 9�cر3: و�c� -را�`: ا<�از �>60	��b ا�	� �`�+P	: <	��ن داد آ	:. ار آ	�د- ا<	� ا�0ام ��ر�
و �"Z>�				"از� ���				"� �Uر�				داراي آ ، از �				cارع ��رد��ر�				 ، از �				cارعc�76ر3			:  �cر3				:

 آ�2	� از�"		�<Z"� آ	Y <�2<	: ه	� �		�د- ا�	9�Uر�	داراي آ  �		���I. ��رد��ر�	�Uر�	ارع داراي آc	�
 داري داراي ا<�از- �cر��Xي ��د- ا<� �P� ر�`�.�o2داري داراي ه 	�P� ر�	`� �	�Xرc� ارعc	� �"

و).15(7�
": ��د ����Iي ��د- ا<�  c	وري را در ��آ -��و � �� را�`: ا<�از- �cر3: �� آ�ر ا�K<ه
 ،Y	ب ��ز��G):	ازده �	P� �	"+�� Y	�3ا� Y	وري آ -�	� در ��+"	�ات و�P��	� �	
 1970آ	: داراي ر
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 داد- ه	� در ا�	�. را ��رد ��ر� �0ار داد- ا�9) ��د- ا�9�	
�� Y	"<D� از روش u	"$D�3-د�K�	ا� 
و ��	�- وري. 
�- ا�9  �	"� ا<	�از- �cر3	:	` �"G :	`�را l	� :	آ �	ده <���b ا�� �`�+P: <��ن �

د����	 �	:.�� ا]cا�( ا<�از- �cر3: ا��	�ا ��	�- وري آ	�ه( و�	R& ا]	cا�( ��]�	: ا�	9. و�Wد دارد 
 	�2�و ��	�- وري �	�*"= اS�3�رات وا�	�K�د- از <�	�د- ه	�ي �	�رن از � ��� <3	K� Y	�وت در آ	�ر ا�	

U^�ر�		� را�`		: �		"� ا<		�از- �cر3		: و��		�- وري ز�		"� در آ		���Sج را �		�رد).13(داد- 
		�- ا�		9 
<���b ا�� �`�+P: <��ن � ده� آ: ا<�از- �cر3	: و��	�- وري ����	Q ز�	"�.��ر� �0ار داد- ا�9 

�9 ا�	9 a2داراي �[""�ات ه .�	� Q	$[ :<v#	� �	ا� �	دق ا��	8 :	P+�`� رد�	ت �I�/	D� از اي �� 	
��را����	l و�"<D	Y).8(��د- و��اي هI�/D� :2ت 8�دق <"9#  �	"G ي��	
Z"<"X�ن ��ا��K�د- از رو

 داد- ه� را�`: �"� ا<�از- �cر3: و���- وري ز�"� در �cارع آ��ورزي ه��وراس را �	�رد �
��
 ا�0		/�دي <�		��b ا�		� �`�+P		: <		��ن �		 ده		� آ		: �		. ��ر�		 آ		�د- ا�		9�Uر�		داراي آ �		�Xرc� ارعc

 ��I�	� اx	+ 9	ا� ���	"� l	^ارع آ�c	� ! در	ه 	h"�h� �Uر�	9 آS#	>9 و	ا� l	^ارع آ�c� آ��2ي از
 ا�	9 	h"�h� �Uر�	دن آ�	� ��I�	� �,�	  :	� ���	23 l	^ارع آ�c	� دي در�/	ا�0 �Uر�12(��دن آ.(

�K7 و و ر��دون در آ��ر رو<�ا ا�Mات ا<�از- �cر3: z	9  	�ك را �	� ��	�- وري �3ا�	� Y���a>"�و
 �Z>�	"� :	P+�`� �	ا� b��	�> �	>د- ا�	آ  �	cارع ��ر�	�Uر�	آ c	"> و و <"�وي آ�ر ��+"�ي ه2�<�� ز�"�

و <"	�وي آ	�ر ا�	9  و ��	�- وري ز�	"� K7�z	9  	�ك <"	c ��3	}. را�`: ��hPس �"� ا<	�از- �cر3	:
ا).10(ا]cا�( ���- وري ز�"� � �Xدد  :P+�`� و �cدا< �
�	�- وري د� Y	"<D� ان�	�3 9D� ي

Y|�#	� -�	23 :	آ �	��[�X :	a"�> و �: �3ا�Y ��+"� در 8�9P ,"�ر ا��ان ا<a�م داد- ا<�"�و �*/"= �
و <"c ]�وش �D	I�/ت و ا�h�<�ت ��رد <"�ز و ���"� <��د- ه� :"�و ��Thت ���Gاران ����ط �: �

�	
�� �	� در �"$D	u  	�د از �	��j آ	�ب. �>U-�K�	س ا�T	Xوري دان دا -�	�و �P>	�م 
	� آ	: � د- آ�د<	�
 �
�� � ���� �� �"��� 9"[�z �� ي�در وا�7ه Yو �*/"= �3ا� و �	>`�<، �	:).1(,"�ر �c3	cي

و در  �	�و ا<	�از- �$"	�س �	�غ ز��	�ن در 
	2�ل آ	��ر ��دا � �	"+�� Yوري �3ا� -��� �""P� و ��ر�
�� 2W>: اي ا�	�K�د- آ�د<	 ^ �"+�� j��� د از�  :P+�`� :	آ �	��[�X :	a"�> و  در8	� از ��G	�اران�3/79

�	: ����	Q ��+"	� در <$`	:�cه Y0ا�	7 :h�و ا� <�2<: در <�7": ��زد- ]�ا���- <#9S �: �$"�س �0ار دار<�
2/11Q$[ :د آ�"X � Yh
�: ��+"	�6 ه�h�ر "� �$"�س ��P� :`$> اران <�2<: در ا���G�� در�8 از 

���را�`	: �	"� ا�� �� ا��س ��ر�"��ي �`� -��U Y2P�P+: اي آ: �	#�"$2�).4( �د ا�0ام �: ��+"� � آ
و ���- وري  را ��ر�	 آ	�د- ��
	� ��]	d� e`� 9�c">ا�	"�نو��
"� IUت ���ورزي ا<�از- �cر3:

��>.

:	�اد ورو���

ه�-ا�� : داد�

2-Data Envelopment Analysis 
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	��� Y	"2h� و ���: از ��+"	� داد- ه�ي ��رد ا��K�د- در ا�� �u"$D �	� ا�	�K�د- از روش <>�2	X :"	�ي�
��X�ن �I�/Dت زرا3 ا���ن آ���ن �����U 9- ا�9 �و. آ روش <X :>�2"	�ي �	/�د] �	�د- ا�	9

 -�	
9 �����	_ ا�	�K�د- S#	> و �: ��+"� ��ز��ن آ��ورزي ا���ن آ��	�ن�cي ه�"X :>�2> ر^�ب�از ^
���: در �	�رد 1283��اي ا<a�م ا�� �P� u"$D	�اد. ا�9�	���ل زرا3	 �D	/�ل زرا3	 در �	�8 
�	�م، W	�، ذرت، <*	�د، 3	�س، �[U	���Zدان، ^[��ر0�	�. ��X Y"2hد��83-82X Y��	
ا�	� �D	I�/ت 

 �
�� � ����: در ��رد ه� �l از �I�/Dت �xآ�ر. و�"_ ز�"�������: ه	�ي(��Pاد �	����& از x7ف 

�144و33،39،52،79، 133، 244، 547�: ���"_) <�0=�� � .

�:ب���ر�  !�"	:

�	�7} ��! در �7ز- ا�0/�د ���ورزي ��ر� ا<�از- �cر3: ورا�`	: Uن �	� �	#�|> ه2�<�S� از d�
و ���- وري 3ــ�ا�ـY ��+"�ا�9  �Uر�ن آ�	: دوم 0	ي <"2�	: ه	} در ده	7�S� :	>�Z�؛ ��Z<	: اي آ	: ا�
�"/	/*�� :	W�� رد�	ر ��#"	ورزي �"#�! ���	د ��/	9 ا�0	د- ا��	در. � �	#"�ري از ا�	� ��*/	/"�

 �� و��c	9 �	���ي ه	#��Uر�	داراي آ ��h^�	ارع آc	� :	ر�"�- ��د<� آ :a"�> ي  �د �: ا����. ��ر�"
��ي ����ي ا�	�K�د- آ	�د- ودارايh"�h� از ��h^ارع آ�c� Iو- ا�� ��د آ: او�X ا�� Y�I�23- ���� د

 �� �"���ي �� ا��K�د- از <��د- ه�ي ��+"� ه	#�|����دا 	9 اW	�ر- M�">	� �	cارع آ�^	l �	�اي. آ���ل <
 در ا�		�K�د- ���		�از <�		�د- ه		�ي ��+"		� دار<		�P		� .ر�		وي آ�		د- از <"�K�		ا� �,�		*� l		^ارع آ�c		� �		�+�M

 ��؛ داراي ��اآ! آ�9 �"���ي ه	#� X<�ا�9.  �	92 آ	� :	� l	^ارع آ�c	� 9 در�	ي آ�	Z+ا �	P�را
 �		��� "cي  ��		#� �		cارع آ�^		l داراي 7�8		D� .*<		I�/ت �		� ارزش ا�0		/�دي �		���Iي �		�ق �		

��		� ا<a		�م �		 X"		�د � �		�>U در j��		�� 9		z�K7و ��<�		��D� b$"$		�ت ا�		� X		�و- ��2		�ا-).8(�"		��ي ه		#�
 درز�"�: ��ز�j در��U و�Mوت ���a �: ,	�ح �	#v>: ا8	7T�ت آ	��ورزي I�D�1960ت ����ن ده: 
 �Xد�		�		g/"�. وار		ي از ��*/�		Zو- د��		Xورزي��		د ��/		ا�0 �		$�P� �		�Xرc� ارعc		� :		آ �		د<��

 و�9�c ����ي ه#��� داراي �Uر�و. آ �	��W ي�	���+�ژ�h� د- از�K�	ا��� 	�S� ���	23 -و�	X ا�� Y�Iد
 ا�9 ��S� >���� و<"h"� c�ر���ي ]/> وh">�h� ي����+�ژ�h� -���� .c	"> �	"+�� Y	وري �3ا� -�	��

 از �#�|> ا�9 آ: ��ر� را�`: Uن �� ا<�از- �cر7 :3�c| اه2""	9 ا�	9 h� .� �	�ن ��	�- وري در
 	� �	��P� -د�	�> �	�^ �	� l	� از 	�"P� ار�	از �$ Y	8�7 -�>��	� انc	"� ان��3 :� ، ����ط �: ا�0/�د

و MU	�ر ا�� �P"�ر <��<�ه��ة <�Dة. 
�د و �3ا�	Y ��+"	�ي در ��ه	: اي از ز�	�ن ا�	9 j��� ا��K�د- از �
ه و �[""� در را<���ن ا��K�د- از <��د- ��وري، �[""� �$"�س[ �""]� :>�X :� د�	"X از ا�	�.� رادر���	

 l	� ي در�	ي ��+"�ه�	"� وا7	وري � -��و �� 
h�ف � �P� -وري از دور- اي �: دور -��رو �[""� در �
��د- ه	� > Y��S� دي در�*( ا�0/� �د وا�7 ��h<23 و �و �K�وت در ��ان ] �""]� �Z>��> �$`j ز��<

 l	� �	*��2M در �	""]� ،�	Zرت د��	S3 :	� و و  	���ت I�	<�- �: آ��	� �	در��+" �	د- ه�	��3�2a	: از <
��د- در �l ز��ن  �ص ���9 �	.ا�9> :� �"+�� 9S#> د- از����- وري ����Q ه� <� ،���P� uS,

).��U)2 آ: Uن را � ��ان �: �8رت ز�� <��ن داد
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

)1(
i

xi x
YAP =

وU yن آ: در -�>��	� xi-د�	�> iو �	�د- Apxiام> Q	���� وري -�	�� i9	ام ا� .�	J> رد�	د- ��	�> �	Xا
 	2> :�KZ�	"�و �P"	�ر  = �	

	�- در ��+"	� ��
	� درUن 8	�رت  :	�[�X ر�	: آ	د- ���> ���� از ^h�


� ز��ا در ��+"� T3و- �� ا�� <�	�د-، <�	�د �� �J> د- ��رد��> P0وري وا -��� �Z>�"� �>ي ��ا�	Zد� -
�		�د-> �		"J>x2�		"+�� Y		9 آS#		> ر�		"P� رت�		ن 8U : در		ارد آx		X 		� �"M�		� c		"> )-د�		�آ		: از دو <
 -�
 Y8�7 (	P0وا �	از 7 ���	ن �"U ار�	و �$ �	
�	�- وري ��� 	P0ر وا�	"P� �	>ا�� �	�د- <2	> l� :�

 �
و �	�! ه	� <�	�د. �P""�  �اه�  - �	� ��+"	� را از �: ���Jر ر]j ا�� ��� Yh��� �"	cان �	�X �"M	xاري
 آ: ��M"� ه� <��د- �	� ��+"	� را W	�ا از ه	! <	��ن �	 ده�	� ا�	�K�د-. ��W �Z��hا آ�د���
 از روh�

�	9 <	��ن دادن ��+"	� �	:. از �Y"<D ر��X	"�ن ا�	9 W 	g�ر� Q	�د روا�	aا� ،�	"+�� j��	� س روش�	ا�
 �� j��� �"2*� u��, ر از�ا�9 آ: ا�� آ �"+�� Yاز �3ا� P��� ان��و ��vري ا�0	/�دي 8	�رت 3 �"+

8 از <�	�د- ���j ��+"� <��<�ه��ة. � X"�د �3�2:  a� ان از��  �7اآ�� �$�ار ���<�- اي ا�9 آ: �

�. ه� ��+"� آ�د�� K<�*� r �� ��ا<� �: ]��� �"+�� j��� .ل�	�2 در �<"R	را ا� ��	
T� �"+1924او 

 �	�ان �	: آ	�ب	� �	Zد� �	"+�� j�م داد از ��ا�a>ا –�	"+�� j��	� ، �	� 2W>	: اي^ �	"+�� j	�ا�� ،  داX	Tس
+�P�� )ل��>��)��ا<#+�P��  �2P	�Iً).2(و ���j ��+"� د���"� ا
	�ر- آ	�د) ��ا<#>�گ(، +Z�ر��2

و ^�� 2W>: اي درW: ��م �"��� از ه2: ��ارد ا��K�د- 0	�ار �	 X"	�د +�P�� ،سTXب دا�آ j��� :�
S��D� اي�� ��>U دو از�
 ��- وري <��|p ا��K�د- �� :.

 روش $�ر:ج

:P+�`� ارع ��ردc� r��� :$S, rا�� u"$D� س) ��7#_ ا<�از-(در ا���	�ا�	�K�د- 
	�-4،ازروش دا+"
در ا�� روش xWر ]�اوا<�P� �� pP2a� pاد ,S$�ت �$	#"! 
	�- و��ز,S$	�ت را �"P	� �"	p).10(ا�9
���.:S	��D� r"�ن ��ا	ا�c">�d� )MI(	> CM ا�	�K�د- 
	�- �	: در Uن #9S ز�	� از ,CW, CL, CA 

، U�"�ر9D� r ]��رو��
"� IUت ���ورزr ا�9 ، <"�وr ��ر pدا� r�ه :��cه _"��� :� .

)2(CACLCWCM
CWCMMI

+++
+=

��- ورQ���� r <"�وr ��ر از را�`: 
2�ر-� :S��D� r1( ��ا(	
 �	�اD� r��	S:. �- ا�	9 ا�	�K�د-
 �"+�� j��� اول :S��� p|cW u��� ر از�� rو�"> p|��> rور -���):	>�Xا�W ل �`�ر�/D� ه� rا�� (

��د-> :� 9S#> تIU �"

	�- ا�	9 �� ��cZ��W �د- ه��,��$	:. ا��K�د- 
�- �: در Uن �"cان �/�ف <
 �	� �	"+�� j��	� �"	2*� و اي ا<	�از- X"	�ي ��	�- وري آ�ر �: ا�	� 8	�رت �	�د- ا�	9 آ	: از ر��X	"�ن

 
2-Dalenius 
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	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

و  OLS در ا�		� روش �		& از �		�*= <2		�دن ]		�م �		��j، �		� ا�		�K�د- از روش. ا�		�K�د- 
		�- ا�		9
GLS ارc[و <�م اEviews از -�	�U 9	��� ي�داد- ه ،	g�ر� j��	� l	� رت�	: 8	� �	ه :����	���

و �	R& �	� ا�	�K�د- از Uز�	�ن. U�� e��8ورد � �Xدد  -�
���� ]�م ���j ��+"� �*2"� زد- ^fY0ا�	7 
و ���� و�">: ������ ]�م �	��j ��+"	� ا<�*	�ب ���P�ت �$"� ا�0ام �: �$��#: دو �: دوr ��ا�j ��+"� آ�د-


�د   <"	�وr �	�ر �h	�ر ر]�	: ا�	9 ������ ]�م ا<�*	�ب 
	�- �	�اي. �|�	��	�- وري <� :S	��D� ..�	�
، از 
	� = د�����	� ا�	�K�د- 
	�- ا�	9  -�
در ا�	�. ��Yd�� :� :W ه!  `p در ��ا�U�� �"+�� jورد 

 ،= �
 rورز�ت ��IU �"
، �	xر �� ، Uب 
	��Y ز�	"� �"+�� Y<�- و�$": �3ا��ون ��"� = �
از 
 ��2"
، ��د  p>د 7"�ا�� ، و، ��2م 
� = �0ار �X]�	: ا�	9 �	: �	: 8	�رت <"�وr ��ر Y در دا

).7(]�م ز�� ا�9

)3(7,....,2,1
7

1

=→=∏
=

iXD iB
i

i
M


� = د������ ا��K�د- 
�- ��اDLr آ: در Uن rورز��	ت �IU �"
 �"	cان �	/�ف <�	�د-xiو��
iام)p>د 7"�ا�� ، ، ��2م ، �xر ، Uب و 
��Y ز�"� ��2"
�	�د-Biو) <"�وr ��ر، ��د > !��iدر ام

�: ه�r ��+"� ا�9 �cه .:S	��D� :	>�2> داران�	� -�	�Iزم �: ذآ	� ا�	9 آ	: ا�	� 
	� = �	�اي آ>"	: �

�- ا�9  .-�	��"� در ��ا�U�� jورد 
�- از ��[""�ه�r ��ه��p ��ا�W rا��زS, r$�ت �*�>	� �o2ه

،,nدر�8ر�"d:. ��دارr ا��K�د- 
�- ا�9  �
�� :�
 ��[""�ه�r ��ه��p �: �	�رS1-n$: و�Wد دا

"_ و�3ض از�S	�ا �	�رد ��W	: �	�د- ودر8	�ر�"g :d	��_. �"�ود �� pه���� r�ه�""]�� �"M��

�p دار <�Sد- از ��ل x7ف 
�- ا�Ut9ن دارا�U r�ر- P� .p|�	�و < Q	���� rور -�	�� rر�	�U :#��$�
 rدار�		� -�		��		� ا�		�K�د- از روش >U		�c"+ وار�		�<& �d`�]		: 8		�رت <"		�وr �		�ر در ,S$		�ت �*�>		� �

 p		�P� فT�		 ا Y0ا�		ن 7�		ز�U از rر�		�U :#		��$� rا�		� ،�		
و اP��X		�اد ,S$		�ت �		"( از دو�		� �� :		�[�X
).10(ا��K�د- 
�- ا�LSD (9(دار

&�و !'� ()� 

��م �:X ارعc� ي ����ط�س داد- ه��، داد- ه�ي ���	�ط4 �� ا��K�د- از روش دا+" :$S, �	W ارعc	� 
:� �و �"_ ز�" و ^[��ر0�	� �	:3، ذرت و داد- ه�ي ����ط �cارع <*�د، �3س، �[U	���Zدان :$S, 


	�- ا�	29 !"#$� :$S, .-ر�2	
 <	��<�ه��-Giدر ا�	� W	�ول. �U	�- ا�	9)1(آ	: <�	��U bن در W	�ول 
:$S,i9:. ام ا�	را�` :	� :	W����)2(e`	� "�ن	ا�c">�d� S,ت وI�/	D� از l	� �	در ه �	ت �*�>�	$

و ��ca		: وار�		�<& 
		�- ا�		9  -�		�U 9		��� .:		� ط�		��� b��		�>e`		� "�ن		ا�c">�d� -ر�		�UوF:		�ca� 
.��U- ا�9)1(وار��<& ����,: <"c در �Wول 
2�ر-
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	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

�		�ي-W1		�ول 
		2�ر-� :		$S, :		� ط�		ت ����		3T,!�-ا,++��ن ا��	ر- �		�UوF:		�ca� 
 وار��<& �cارع ��رد ��ر�

 ا!�از� 	-ارع�0"
 	(/�ل

)ه3'�ر(

د ��5ا
�!�6! 

	��!�-ا,��ن
(%) 

 8	�ر�

F

 >;�م

 اول

 دوم

 ,�م

 ���رم

0.25≤G1

0.25<G2<1 

1≤G3<2 

G4≥2

98 

120 

151 

178 

27.52 

34.48 

41.82 

60.36 

107.1 

*** 

�M 

 اول

 دوم

 ,�م

0.4≤G1

0.4<G2≤1.25 

G3>2 

73 

115 

56 

29.19 

43.49 

52.75 

38.46 

*** 

 ذرت

 اول

 دوم

 ,�م

0.75≤G1

0.75<G2<4 

G3>4 

31 

52 

50 

6.26 

56.17 

66.81 

176.8 

*** 
 اول !P�د

 دوم

G1<0.5 

G2≥0.5 

12 

21 

14.94 

22.69 

2.19 

** 
 اول �Rس

 دوم

G1<0.5 

G2≥0.5 

20 

19 

17.57 

20.01 

0.657 

 اول ST��'U8دان

 دوم

G1≤0.5 

G2>0.5 

30 

22 

20.60 

54.82 

7.477 

*** 
�;Vر�;W� اول 

 دوم

G1<2 

G2≥2

36 

43 

19.32 

19.89 

0.162 

 ,�X ز	�; 

 اول

 دوم

 ,�م

0.15≤G1

0.15<G2<0.5 

G3>0.5 

20 

77 

38 

11.57 

16.05 

19.22 

2.65 

*

YZ�	 :[�
 	(�,"�ت �(

(0.05(0.01	5;_ دار در ,^[ ا\'�6ل: (**)(*)*** (0.1(
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آ ، �> _#7�� �W���Z"� =*�� -��U 9��� £دد ��مX تI�/D� ذرت: در ،):$S,ومدولوا
:$S,در�8 �"� ا<�از-) و��ماولو l� e`� ري در��U دار �P� 9�a2دان را�`: ه�Z���[U و

و و در �I�/Dت. و�Wد دارد�`d� e�c">ا�"�ن�cر3:  <*�د�P� 9�a2را�`: ه ،� �"_ ز�"
دردار �U�ري _"��� :� e`�5و10و و �Wد داردو�`d� e�c">ا�"�ن در�8 �"� ا<�از- �cر3:

 دار �U�ري، ^[��ر0���3سدر�P� :`�دوم و��م ذرت را :$S,ا�� ا��. و^�د <�اردو Y"+د
 c">و h">�h� ي����+�ژ�h� -���� و ���W ي����+�ژ�h� د- از�K,�ا���*� �ر��23�9 ]�D� rر�"�U 9ا�

 ��h^ارع آ�c� اي آ: در :>�Z� ،راز�وي آ�">
 p� -د�Kا�� r���"� pX<�اد�د �.��  در ادا�:
���: ه�، ���j ��+"� ��اي �I�/Dت ��رد �`�+P: در����ا��K�د- از داد- ه�ي �����U 9- از 

��ي ^�� 2W>: اي ��[)+�hو راد� و آ�ب)درW: دوم، درW: ��م  داTXس-،  `، ��ا<#��<��ل
�
 آ: ��زاد Uن د��: از ��["�هRedundant Variables�� ا��K�د- از Uز��ن. �*2"� زد- ��

 ��*= �Xد�� آ: White�� ا��K�د- از از Uز��ن. ��*"= داد- 
�، از ��+��ي �xآ�ر x7ف �Xد��
�� آ: ا�� ��Yh از ,��u �*2"� ه�ي
�� اآ�� ��ا�U�� jورد 
�- داراي <�ه#2�< وار��<& �

�:F�� ا��K�د- از Uز��ن. �7اP��� Y0�ت �2P"! ��]�: ��,�ف �Xد�� �$��#: دو��وي �$"� ا�0ام
از. ]����ي �*�>� �P�دIت در ��رد ه� �l از �I�/Dت �Xد�� :<8�7 b���>Fو �#h� از �"$� 

��X �aد��� �Zزي از ��ي د���7اآ�� � :��>�M Qا��
و ��"�  �"+�� j��� lر��v� >�S� �� ه2*�ا<
���م آ: از �"� ]����ي �*�>�، ��اي �D/�ل �"_ ز�"Xو ��>��و ��اي �I�/Dت ]�م ��ا<# ل

و ^[��ر 0�� ]�م آ�ب ]�م آ> ��ا�j. داTXس ��e"W داد- 
�د-�W، <*�د، �[U���Zدان، ذرت، �3س
�
�S"� رت ز���/� -�
. ��Uورد 

)4(

)*()*()1*(
)*(ln)*()*(

3524321

382716

35241321

DUMMDUMMDUMMDM
DUMMDUMLnMDUMLnM

DUMDUMDUMLnDLnMCLny

M

M

βββββ
ααα

ααααα

+++++
+++

+++++=

و ��93 �� #7_ ��
"� IUت �: ���"_ �"cان ��+"� �� 7#_ آ">��Xم،DMوY،M آ: در Uن

"� IUت
� = د���������
�� � .LnY،LnM  وLnDMP"S, !ر���Z+ _"��� :� !ه (Ln) 


"� IUتو 
� = د������ ��
"� IUت��["�ه�ي �"cان ��+"�،�� �
�� آ:. � در �8ر�
0≠iB:آ و در �8ر� 
� ���x� jآ�ر ���j ��ا<#��<��ل ا�9��Bi=0نU 
� در�� j��� �8رت 

��م= DUM. داTXس ا�9-آ�بX ارعc� rا�� :� pه���� r�ذرت��3[""�ه ، �W ارعc� ، �� 
�و ^[��ر0�� �pd ا�29و �"_ ز�" و داد- ه�ي ����ط �cارع <*�د، �3س، �[U���Zدان �� .b���>

. ��U- ا�729�Y8 از �*P� �"2�دIت ��اي ه� �l از �I�/Dت در �Wول 
2�ر- 
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

 �gا�_ 7�Y8 از �*P� �"2�دIت ��اي ه� �l از �I�/Dت ��رد-2
2�ر- �Wول
:P+�`� 

	(/�ل

S'	را�` 

 U8'�ب �Rس !P�د ذرتM� >;�م

 >Sدان

;Wر��

�;V 

X�, 

 ز	�; 
C4.44 4.907 5.251 4.385 4.00 4.98 8.37 

α10.688 0.46250.74970.44680.31530.61480.44811.004 

2α0.344 0.25810.27560.27380.68980.25990.09990.1127 

3α0.353 --0.69350.78250.4568--

4α0.0439 -0.5879-----

5α0.3288 -------

6α-0.0872----0.28020.2341 

7α-0.205 -----0.1092 

1β0.00009------0.00203-

2β0.00032------0.00032-

R20.93 0.88 0.92 0.62 0.72 0.89 0.47 0.58 

F997.1 443.5 423.6 14.7 25.5 133.2 22.2 25.8 

df 526 237 113 27294775114 

YZ�	 :[�
 	(�,"�ت �(

�:2در ��رد <���b ارا|: 
�- در �Wول 
2�ر- pSا��g در��رد Iًزم �: ذآ� ا�9 آ: اوI 
 داري از �K8 <�ا
�: ا<� در��+�� وارد <��- ا�9�P� وت�K� .-ر��U �ً">�Mtي�ه�"]�� ��2� 

ا�� �Wول، �"�<�Z ا�� ا�9 آ: �gا�_ ��Uورد 
�- از +D�ظ �U�ري در �`e ��0"2�<�- در ��+��ي
 دار<��P� �8در l� �� b��. <"c در ا�� �Wول ��U- ا�(df)9و درU :WزاديMR2،F�+�ً� �$�د��. 

��د-�> _#7 ��2��cX bارش 
�- در�Wول 
2�ر-> ���
"� IUت ���- وري <�� u��� د- از�Kا�� �� 
ر .و �: 
�ح ز�� �����U 9- ا�9)4(ا�`: X"�ي از

)5(yB
M

MP i
l

i
M )( += α

 �$		�د����cZ��		W د- از�K�		ا� �		ت �IU �"		
�		�- وري <�		��"5pو 
		� = د�����		� دررا�`		: ��� 
ازو ��
"� IUت �	�- وري1را�`	: �	� ا�	�K�د-� Q	���� تIU �"	
در �D	I�/ت �*�>	� ���	9 ��

-��U<&و�وار� :�ca� -�
. ��U- ا�39 آ: <���b ����ط �: Uن در �Wول 
2�ر- 
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

��ي، ���- وري ����Q <"	�وي آ	�ر و�U	�ر--�W 3ول 
2�ر-� :$S, :� ت ����ط�3T,ا F
 ��ca: وار��<& �cارع ��رد ��ر�

 	'�,�S��f وري 0"
� 	(/�ل
g8 h���	 ت)Kg(

 8	�ر�

F

_k��! وري �S��
	���g8 hت 

)Kg(

 8	�ر�

F

 >;�م

 اول

 دوم

 ,�م

 ���رم

76.23 

92.45 

97.71 

92.52 

4.32 

*** 

52.45 

69.99 

60.99 

72.19 

7.059 

*** 

�M 

 اول

 دوم

 ,�م

63.89 

77.02 

84.64 

5.81 

*** 

29.55 

51.38 

63.58 

36.88 

*** 

 ذرت

 اول

 دوم

 ,�م

218.52 

296.25 

166.02 

3.45 

** 

101.06 

168.02 

94.16 

3.75 

** 
 اول !P�د

 دوم

83.32 

116.64 

0.932 37.22 

66.65 

1.48 

 اول �Rس

 دوم

64.83 

195.67 

1.259 20.44 

96.45 

1.48 

 اول ST��'U8دان

 دوم

111.18 

81.47 

3.23 

*

68.35 

58.85 

0.87 

�;Vر�;W� اول 

 دوم

1091.33 

1820.00 

1.52 456.76 

1325.14 

2.36 

** 

 ,�X ز	�; 

 اول

 دوم

 ,�م

416.34 

767.29 

1047.44 

0.88 

416.3 

846.04 

1380.58 

9.08 

*** 

YZ�	 :[�
 	(�,"�ت �(

(0.05(0.01	5;_ دار در ,^[ ا\'�6ل: (**)(*)*** (0.1(
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������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٩ ��٧ ���� �����ن�)زاه!ان- دا

و �D	I�/ت ���> _#7��� -��U 9��� £	�Z"� =*	�دد آ	: در  <*	�د	�P� :	`�س را�	ري 3�	�U دار

و ���- وري  و �"� ا<�از- �cر3: Q���� |���	�م.�ارد< و�Wد ��
"� IUت <X تI�/D� در )�"	�

 دار �U	�ريو W	�S, ($: اول �� �$"	: ,S$	�ت 	�P� :	`�( را�	در8 q	� e`	� 9) در	a2از- ه�	ا< �"	� 

و ���- وري و �cر3: Q���� |��� در �D	/�ل ذرت. وW	�د دارد ��
"� IUت <  دار را�`	:	�P

�b در8		��U)		�ري		� e`		� در (p		`  �		"G وري -�		�و � و �		"� ا<		�از- �cر3		: Q		���� |�		�> �"		
��

و ��	�- وري، ا<	�از- �cر3	: �`�ر�d: �� ا]cا�( و�Wد داردIUت  Q	���� |�	�
	"� IUت ا��	�ا <��

 �		��� p		� )ه�		� &R		ا�( و�c		[دان. ا�Z��		�[U ل�/		D� ري در�		�U دار 		�P� :		`�د-( را e`		� در

�	9) در�8a2ه �"G وري -�	�و � 
	"� IUت �	"� ا<	�از- �cر3	:�� Q	���� د دارد�	Wو �	: ا�	را�`

و ��	�- وري   دار �U�ري �"� ا<�از- �cر3	:�P� |�	� در �D	I�/ت.�ارد<	 وW	�د ��
	"� IUت <

و �"_ ����ر0]^ p� دار �U�ري ز�"�P� :`�( را�	در8 b�	�و  q	� e`� 9) �: ���"_ در	a2ه �"	� 

و ��	�- وري ا<�ا  ز- �cر3:|�	� دار �U	�ري ا�	� وW	�د دارد ��
	"� IUت <	�P� :	`�از- را�	ا< �"	�

و ���- وري  از.�ارد< و�Wد ��
"� IUت ����c�Qر3: q	رد ه���	در � -�	�U 9	��� b��	�> :	^�X

، �	� ه	! �K	�وت دارد  :	P+�`� ت ��ردI�/D�.p	<� ر�	`� �	از- ا��	"� ا<	دار � 	�P� 9	�a2: ه	را�` 

c� ورزي�ت ��IU �"
و ���- وري ��  و����Q( ر3:|���"�.و�Wد دارد) <o29 ه	�a2را�`: ه

و   دار �		"� ا<		�از- �cر3		:		�P� "�ن		ا�c">�d� e`		د دارد��		Wو .:		>�Z>�2داد- ه e"		g�� TS		0 :		آ 

،ر 
			�د+"Y ا�			� 9			�a2ه Q			�ي وا�			���+�ژ�h� -���			� و �			��W ي�			���+�ژ�h� د- از�K�			,�ا��*� ���			23

">�h� h9ا� .	gزي ارا�	: �	ر^�Rh� ي��	
،( از ا���و �h	�ر��دن �"��	��� ورو ه2�<�	� �P	�و< ه	�

و   زرا3	���
�آ���ي � ،  �"��ا<	� �`	�ر ...) آ�9 و8�9P ه�	gن ارا�	
و<W	�X"�ي از  	�د 

 �			±�Mي ��3			} ا]			cا�( ��			�و < Q			���� وري -�			�و �			: ا]			cا�( �			`�X eد ��
			"� IUت � -�			�

�		 �d�c">ا�		"�ن� q		2��.:ا		9 آ		زم ا�I �		�$"0د b��		�> :		�  +�S		: ���		� �*		�,� دا
		9 آ		: �		�اي د�		�"��

و ���- وري ���� �3ا�Y ��+"	� ه	! ��ر�	 �	"� ��ر�	 را�`	:. X	�دد را�`: �"� ا<�از- �cر3:o2ه

و  ، �"� ا<�از- �cر3: Yوري آ -��� ، ��U! در	ه �	د- ه���: از <"�و ا��K�د- � S#> 9�c� ،  ��دده

 . "9 ا�79�c| اه2
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