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و رو�	�����ر��  در ا��ان
��ف �����ي ��وه��ي ���� 
��ي

)����� �� ���)ه� ��را$%$�#دنه�"�!� � �

ـ 
	��� ه��� ∗����ر�� آ��
�ل

����':

و ������ �اران��و ���- ر,�ان را +�* (�) ��'�& ا%�$ي �"�ف، ���� ���ي /�.-���� 0,��� 

�- ا�4ات /ن �� ����2ه�ي �"��1 آ���9 ���ز �.� ��'�.& ��ر�- ر7��ر �"�ف+�*. ���ر� ��5ي ,�ري

و، �� �.� ا�.�@�د9 از /ن ��.$ان <	.= ��>��-ه�ي �;��� آ:) *.��A ��2.�ات� �.� *B
ا%�C.& ا7.�اد را �.


D%� �.:	& �$%��آ��.��5ن را در �.$رد واآ.�) �."�ف. ���- ��.$د (�)در/�� .� E.,ا �.� *B
آ��.��5ن �.

ي ا��Lم ا,E ��1، در ا,�C%�J� E �$ا�I �;���ي �5وه�.�ي اH.'- ��ا.����2 >�ا,G، ه�$ار F$اه� آ�د 

و رو�.��,- F$راآ-�$اد ه.� ���.$ط �.� دادE�.�N� .9 زد9 >.�9 ا�.* در �.MJ آ.:$ر �"�7- >��ي

و �...-1376و �...� ��A...* ��4...* �...�ل 1350ـ...82 دور9 ز�...��-  ��>...�� آ...� از �...�ز��ن �...�,�,*

و ��آ.� /�.�ر ا,.�ان ���.* /�.�9 ������ و. �.�ا ر,�ي �.�,0 /ز�.$ن د,	.- 7.$%�� �.L��5 &.�
.�آ- از ا� 

-�C� �'�N� ح$J� ��2ه� در��- ��آE �$دن � �1 �;��.�ي �;�,B.ً�. ��>.� داري
در ا,.C%�J� E.� از ��.

��C� 1د]ت �� �Zه� �����GB ا,�9
و ��ل �� �- ]�\��ز /ل��A ]F�< .*و�د9 >.�9 ا�@�و ����.* ا�

و ا�..��7 و >..	� �..�A ف ,�را�..� از^..
و  و ا4..� /ن در و�..��F *�C$اره..�ي >..��ي ��..$دن /ن �..� >..��


..�آ- از /ن ا�..* آ..�. رو�..��,- �..$رد ��ر�..- A..�ار 7�5�..� ا�..*  0,�..�در�  ��..�`_ا+..�اي ����..*

دري>�� و آ.�ه) A.�رت �F,.� ه�ي �"��L�� -7 �� ا7�ا,) ه�,��,-رو������`_ �@�� �$د9 و%-

درا, �����ا,E، �	�ر��5ي. F$اه� >� رو�����aن *���� E_`��� MJ���<ي���- ,- �.-و رو�
.,�� 

�.- �.� رو�.����aن �."$رت آ.�ه) ه�,�.� �.$اد اي آ.� �.� 5$�.� ��>.� �"$رت ��@.�و�-Fدا�) ��
.�$� 

*Fداو%�� �$%�� (�دا$<.

�1 �;��.�ي �;�,B.ً� ا,.�9: ه�ي آ���ي واژ�
�C� 1.�د]ت �.� Z.�ه� >.���A ]F.*،،1/ل �;��.�، ��.
.��
GB�����2و در/��يا��، ,�ر -���A (:آ ،-,��و رو� .�"�ف >��ي

%+��+:

�."�ص داد9 آ����5ن �N) <��9 ��ر�- ر7��ر �"�فFد ا$.F �.� دي را�"�Aاي از ��;�;�ت ا

��ر �."�ف، (.�). ا�*F�.� &.�'�� ت�.;�;�� E,ا -'H.* اه�اف ا����و ارز,.��-  ه.�ي ���.- �."�ف

-..� -7�"..� �..<�� )E
..
و  و اراa..� �$ا�..� 5..��- در +�..* �$د+..� �..-روش 7..$ق.)(..$ر �F%..�ي ��..�ي

�.."�دي ��>..� ر,..�ي �����..�در�..
��hت Aن اh....* آ..�. ه..�ي آ�ف ا�"..� E..,ا آ..� در ه..� آ..:$ر ا�..i
 


	 ا���د��ر∗��� 
com.yahoo@1kohansal دا����� ��دو�� ���� �
�ي آ�ر����� ار�� دا����� ��دو�� �����com.yahoo@fhakimehhate دا��

1. AIDS 
2. SURE 
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و ����,� (�,� �- 5^اري 5^ار �$%�� �9 ه�ي �$%���و ا� �<�� -� آ�.� �.� ]زم ��اي �$%��آ����5ن را �7اه1

و �;�ار �$%�� ��  در ا,E�.� E،. اي آ� ���J_ �� �;��� ��>�، �5م ��دار�� 5$��در +�* ��C,& در ز��ن


���* �."�ف1و در/�.� ه�ي �;��� آ:).
و  و در/�.� آ�]ه.� *.��A ��2.�ات� �.� *B
آ��.��5ن را �.


�H.'� از آ.:) �."�ف در �$ا��.� �.- �.� ا,.�C� E.� آ.� �$%��آ��.��5ن. ده� ���Fت �:�ن �-  0,�.� از �

و واآ�) �"�ف +�* ���A &,�C* ا��@�د9 ���,� و <hو9 �� ا,.E دو%.* �.�. ���- آ��� آ����5ن را (�)�

آ.  
�H.'� از 0,�.� آ.�اي 5$�.� �$ا�.� ��.�ان ���2.�ات ]زم در در/�.� 
;�;.- را �.�) �.-:ا�.�@�د9 از �

و ,� ��4* ��� دا>*، ��;_ ���,� ��$ان �Aرت �F,� �"�ف .آ����5ن را ا7�ا,) داد

-'a�
، آ$j..i آ..�دن �N..) ا�..* آ..:$ر �..� در د�..* ��ر�..- در 
..�ل 
��..� در آ..� از �..

��,�و ه����7 آ�دن ,�را�� دو%�-، آ�ه) ه در F."$ص �CB.�ت ا�N.�ذ ه�5$�.�. ��>.� ه� �.- ه�ي دو%*

 l.�� �.9 <.�م �.�اى ��.�م آ�]ه�.>�A j., ،�.ف ,�را�^.
�"�دى در آ:$ر از +�'.� A1 ا��"� I.ان و�$.�

و +���C �� �5و9و ��,� آ�د و ,.j >.	& د,.� ه�ى ه�ف �$+� آ�د 
�ن	, �,�B� ن،. را[$n
.� �.�@5 �.�

 *.�C�+ 9�.�,ا��o.C& ��	.�رى،، �
�,'l ����� �$رم دو رl�A در `$ل ��) از دو ده� 5^>��، ر>.� 7

و 4.�وت  و �$ز,.I ��<�د]�.� در/�.� l.CAى �$د+.� وا�
�"�دى �� ر>� �;.�,��l، آ.Aر>� ا p���� م�>

l..� رى��F�..� تh	:..� �..'�+ را�..���>..� آ..� �$+.. از�, *..Fدا�) l:..N��4..* �..� ا�9 ا�..< p�..
ه..� در 

و �hش  
��,.* از اA.:�ر ه.� �.� 5.�و9 ه.�ف (�داF.* >.$��، اA �.5.�ار ��>.� ,�را�.�. ��B>� /���ا��:�ر

p��/ 9ا��از ،l�$�> 9�7ا,) ر�,�را�� �.�اى +'.$��5ى از آ.�ه) ��5ى ��Cدل ($%l (�داF* (^,�، ا7

و آ.�ه) l��.;B` �'.H�7 از +�'.� >.�F[ رB�� ،I���� ����� ]�"N� ،9�7$د �$ز  ه.�ى I, &.��A در/�.�

�;�BA 1$ل ��اى ��L) روش 
�;�1 �)داF.* ,�را�.�( �;�ى(ه�ى �
���q �, �.���5 ار�.A �.r� �.� �.,��.

و �;$%.�، در ا,.r� �.� �.C%�J� E.� �.- ار��Bط �� ا,.�s�/ E در و >.	� �.�A �.آ.�ه) ,�را� *.���� ،�.<��

، دو%.* (.�,�E �.$دن �.�ا�� �."�ف �.$اد %l.�B در آ.:$ر 
.& �o.C& �.�اي. ا7�ا,) ,�را�� >�� ا�* 

*���� -� �� ه�,- را در (�) 7�5�� ا�* آ� از /ن +�'� 
� ز,.�دى در آ� `�ح >�� ��ارس �$ان ��


�زى �� ��r$ر ا7�ا,) ��ا�� �"�ف >.�� در آ.:$ر �$�7._ دا>.�� ا�.* �و%.-.، ا>.�ر9 ��.$د �7ه�

��,�
�a'- ه�s.$ن آ.�ه) ,�را�.� ��F.- اh.Aم ه.�,- دو%. ه�ي ز,�د E�.�i `.�ح ه.� �.� �.� ��* را وادا>.

�- در ��B �.$اد.اه���م ورزد���� E��i �4* آ� ا�ا E,ش �� اh� �C%�J� E,راآ- در ا$.F -7�".� 

-,��و رو� آ�. >$د ��'�&��F$اره�ي >��ي -��C%�Jرددر�$� �.'�N� ي �"�7- �5وه�.�ي���;�

:��>�� H$رت 7�5�� �� >�ح ز,� �-

و ��F- از آ�]ه�ي F$راآ- د,�� �.�اي)1375( ا�@��,�ري ، در ��ر�- ���I �;���ي ��5م

��L..� ر�..��9 ا�..* آ..� �;��..� �..�اي AIDS �..� ا�..�@�د9 از �..�ل 1353ـ..1372دور9 ز�..��-� E..,ا �..�

�، %���Bت، �1N ��غ، ��9$��A *<$5 ،5$>* (����5ن -� �,�LتB� و �- ه� .��>� آ:)

Demand and income Elasticity.1
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*:..5�L
 )1377(� C%�J..� �;��..�ي �5وه�..�ي اH..'- آ�]ه..�ي F..$راآ- در ا,..�ان �..�، در

و $5>.*  �.- h.qت��A (:..* آ.� آ�ا �.�7�5 �.L��و ا��@�د9 از ��ل ر�.�دام � ه.� ��د,.j., �.� j ا�.*

�- ��,� آ�]ه� �- .��>�� آ:)

E

و �F%�ي  و F.���ت)1379( ($ر ��ر �;���ي �5وه�.�ي اH.'- آ�]ه.�F�� -�در ��ر ،

ا وو AIDS,..�ان، �..� ا�..�@�د9 از �..�ل �.."�7- >..��ي در �..- ا�..�$ن��A ]F�..</..�ل�ه..�ي �..�ر 

و �.
	E، 1360ـ75 و آ�]ه.�ي ��@�A.� �	�.& �.$اد F.$راآ- �.$د9  �:�ن داد�� آ� ($>.�ك، �@�,�.�ت

و ���ا>* را�F �� -��:��+ �J$راآ- و �;& &�
 ،-���F ت���F -� و (�:���د آ�� آ.� �.�اي ه� دار��

��.�ي آ�]ه.� در ,.j 5.�و9، (^,�ي آ�]ه.�، +�.I �;���ي ��F$اره� �
�a& +�اM��H *F��< -a ا%�$ي 

 ]F�< د9 از�@�و �;�,
� ا�$اع ��ل ا� -���A M��H ه�ي �� 7�5�� >$د آ� ���ز �r� ه� در ��/ورد در

_�Aت /��ري د�>h`*، دارد ا�س ا��.��ي از /��s در د�

�H)1383(1...��ي
آ�...� آ...� ��...�ن �...-AIDS �;��...�ي، در ارز,...��- ا��;...�دي آ...�ر��د ��...

�.- ا�.�$ن ا�L.�م >.�9 ��A ]F�.< و ا�.� ��A �.�q.& ا<��.�د ��;�;��- آ� �.�آ�$ن �.� ا�.�@�د9 از ا,.E روش

و روش �	..�اري. ��>..�� �..-  �..� ��'�..& ر7�..�ر �.."�DMI1-7وي �..� ا�..�@�د9 از >..�[ ]F��B\..ز

-� ��
و �$,�ا .(�دازد ��F$اره�ي ا���ن آ�	�'$,�

E��..51997(2اد(�..C%�J� از، در ،LAIDS3اي �;��..�ي �..$اد q..^ا,- �..$�a را �..� ا�..�@�د9

��C� 1د]ت �.�
و �� -%$�C� ت�C��� &Aا�
.� ��
'.� روش ��7/,�.�  j., رت$".� GB����.� ه��.Z اي

و �.\= �.$اد) �.�hً �.$اد q.^ا,-(ده.� آ.� ا��.�ا آ.& �."�رف H$".F- را �.� �i.�ر 5.�و9 >	& �.-

د و �-q^ا,- را �� ��iر �5و9 j�	@� (N� �� �� را -aا^q آ��ر ���,* ه� �5و9 �$اد.

E
و />...�����- در �...�وژ �...� ا�...�@�د9 از �...�ل)1997(4ر,	��... ، در �...�/ورد �;��...�ي q...^ا

�..'
و �..�ل �;��..�ي �..� �� ه..�ي �..:�ن داد�..� آ..� آ..:) 1962ـ..1991ه..�ي �..�]��و دادAIDS 9اي

 A &..��A �,و �;..�د و آ..:) �..�/وردي داراي <ah..1 �..$رد ا��r..�ر ���
�- B..$%- ه..��Aد$..F اي5ه..�ي�..� 

و >�� آ:) �$>���- و آ:) ه�ي داغ ���
ه�ي ��Nرج ��q>�`- ��اي q^ا، �
	E، ��ه-، ��(^,� ه

���<$� -� j, از ��.��>�� ه� ��ر5

و ا�$ر ��.� AIDSه�ي $5>�- �� ا��@�د9 از �.�ل، در ��C%�J �;���ي �7/ورد9)1988(6ا,'

���L ر����� آ� � E,ا���
�� ه,�	, E�:��+ و و ��غ آ�]ي ����ل .5$>* �5و

*..�@'i و از، در ��%..
�زي �;��..�ي �$>..���)2000(1]ر,..$,�، ]ر,..$ و �B'�2..�ت �..� ا�..�@�د9

ردو /ز�.$ن د,	.- AIDS 1�.�C� �%$.7و آ.�ر��د �.�ل �;��..�ي 1979ـ. 1987/�.�ر ��ه��.� و �..�7�,

 
1. Deaton Muellbour Iterative Method 

Edgerton.2
3. Linear Approximation AIDS 

Rickertsen .4
5. Own Price Elasticity 
6 . Eales & Unnevehr 
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و �B'�2.�ت �.� روش F.�ص د�.� آ.� آ.:) �B� �@H ����7- �� و+$د ر,:� وا
.� �.:�ن دا *.��A ه.�ي

و >...���A ]F..* ا�...�$ن  ���

�س ه.....
ده..� آ...� �;��..� �...�اي �$>...��� �..:�ن �...-)B�)59/0'�2..�ت 

�- آ:) �,^)�� ��<��.

E
و +�.. E�
..
�.."�دي، �..�) 2)2000Aا�- در `..$ل ��..$ل ا$..�در ��ر�..- �;��..�ي q..^اي %�

���L ر�.���� آ.� آ.:) AIDSو آ�ر��د ��ل �;���ي 1992ـ94/��ر ��ه��� � E,ا �� -.���N� ه.�ي

و �..�اي  ���، 5..�وq 9...^اي �E�..�N زد9 >..�9 از �r...� /�..�ري �N�12-..�C..�رج، ��B..* �...$د9
دار ه...

� ��اي �1N آ:)L� -���A د$F و �$%�.� ه�ي �."�د>�ن �.� �.�* �.�زارAو ا ��غ ��ا,p ��@- دار�.�

*�+ ��
. دار >�9 ا�* آ�]ه�ي ��زار(

,�:روش � �
Aا ���;� E��N� ددا��ن ��اي�"�را، در ا,.E ��.�ن، ا>.	�ل. ا�.� �� آ�ر �.�د9 ا>	�ل ���C- ز,�دي

�C��..� 1- ا�JC..�ف
و �$%AIDS(�,�..B(/ل ه..�ي �;��..�ي �;�,B..ً� ا,..�9 (..^,� ��.. و) $� )1980�G.. د,�..$ن

-����ل %�..�ر,��..��و %..$) ��ا�..
'$گ(�..�ل ��ا� E
..�+�+ ،E��
 �..� آ..�ر 7�5�..�) 1975(�$�..�'� آ�,..

�;�I��.� �., 1. ا�� >�9
.���q *.��$'J� I��.� ، 1�;�
.� *.��$'J� I��.� j., �.� �.ا�$�,..< j	C��.� &- ا5.� �

 C��.� &	.< �.� ط�.Bون ار��.� ��,��.�ل. (.^,� ا�.* >.$د، ��د,.j >.$د، ا�JC.�ف آ.� از /ن 7�5�.� �.--ه

AIDS-..� �..<�� -..H�F گ$'
�1 ��ا�..
و �$د+..�. �$ا�..� �.."$رت ��.. _..�Aدو روش ا+�..�ع د ��..�ي

�'
�"�د �Fد ه��ه�¡ ا�* ا�	�نAIDSاي، �� ��ل ��Aري �;���ي ا$n� �� ل�� E,و ا ���
.(^,� ه

آ����5ن <;h,- ��>�، �$ا��,- �����B �;��.�، آ.�ر��د و�.�C- �.� �.�ل ا�5 �"����ت �"�ف

AIDS 1�
�1. ه.�ي �;��.� داد9 ا�.* در +�.* �.�/ورد �C.�اد ز,.�دي از ��.
.��AIDS و,¢��5.�ي �.� 

�JC5.�و9فا� -.�
�.- �.�/ورد /ن �.� د%�.& ��A'�.* (.^,�ي، �.�ز�5ري �.� �n.$ري، را
و را ��.�ي آ�]ه.�

-JF ل�� �,�� �� *B
�1. ه�ي �;��� دارد >�ن /ن ��:��,E آ�ر��د را �
�1، از +�'� ��.
�� E,ه.�ي ا

�- ا��JCف آ� (^,� �<�� �,�B%$� و �1 �;��.� ا,E) 1980(د,�$ن
�1 �;��.� آ.� /ن را ��.
.�� �ً.B,�;� ي

) /,..� �.."$رت �..��N� I..�رج ���..* �..-(PIGLOG3از 5..�و9 ��+��..�ت،������..�) AIDS(/ل ا,..�9

را. (�:���د آ�د�.� _.�Aد -.JF �.�q ا+�.�ع j., 1�
.�� E.,.�ن �.�اي ا	آ�.� �.- (.^,� �.�/ورد �;��.� ا� .

، آ...� ���...* /,...� �PIGLOG$ا�...� از 5...�و9 �$ا�...I ه�,�...� �...-AIDSه�...��J$ر آ...� ذآ...� >...�،

)Deaton and Muellbauer 1980(را ��,�:ا�� ��C,� آ�د�9"$رت ز,� ���I ه

)1()}(ln{)}(ln{)1(),( pbupaupuLnc +−=

1. Larivie & Larueb & Chalfant 
2. Hossain & Jensen 
3. Price Independent General Logarithm 
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5

�	�%�
و �.�داري از p*.��A �$ا�)b(p ،*��A Iو a(p(در   �.:N[ آ��.�u*.��$'J� 9ه.�


�اH E�� *��$'J�)*:�C� &A@�. ا�* )j., ار �.-) ر9�.7(و�.A -.JF E.��5.�د، �J$ر,	.� �.��I ه�

 *B��)a(p و)b(p -� ��,��� �� ه
و ر9�7 ��>.� �$ا�� �� ����p وا� *:�C� &Aا�
�;�,.B��� p.�. ه�ي 

 a(p(در ,..I��..� j ه�,�..� 7..�م �..��C- ا�JC..�ف (..^,� �J$ر,	..�)1(دوم از �..�ي ��'..$ر در ��Cد%..� 

�-)b(p(و �,�C� �,د]ت ز�C� �'��$� �L��:ده��->$��، �

)2(∑ ∑∑ ⋅++=
k k j

jkkjkk ppppa loglog
2
1log)(log *

0 γαα

)3()j,k=1, … , n(∏+=
k

k
kppapb ββ 0)(log)(log

وγوα،βآ..� ���
�..- ه���..- ا�..* (�را���ه..� ه..��A ]F�..< j.., .βk�� (..�را�

�_. ا�*kوز�- ��A* آ�]ي:� �J;� در ه� E,ا�����βk-�_� ,.I��.� j ه�,�.� �$ا�� �
�وي �.� �.:

�-AIDSه�,�� ���1Iدر3و2+�,�^اري ��Cد%�. �Aاردادي ��>� �L��. ده� را �

)4(∑ ∑∑ ∏+++=
k k j k

k
kjkkjkk puppppuc ββγαα 0

*
0 loglog

2
1log),(log 

-.� ���;� I��� �.%د�C� از �ً��;�
7�5�.� >.$د)4(�$ا�.� �. �.L��
B* �.�)4(ا5.� از ��Cد%.�. �.�

��...�,1 �;...�د,� �;��...� >...�9� _�:...� *...��A -...� *...��� �...,/ .در  ه...� دو `...�ف را

�-� i(، ��1 �$د+� آ�]ي آ��1 �ب (wi-� ��ر,��- ��Cد%�. /,� ���*% _�:�)4(1�.�

-� *��$'J� و *��A از -C��� ده� �$د+� را �"$رت . 

)5(∑ ∏++=
j

k
kijiji pupWi βββγα 0log 

�;�1 ا�.* آ.� �.-uآ�
���q *��$'J� د%.� �$ا�.� از وارون�C� �.�,����.*)4(�.�زي �.��I ه

در. /,� �-AIDSآ��1، در ���,*�-^اري+��55��,0 وارون ��زي را *��� �,/ .

)6(
∑ ++=

j
ijijii p

xpw )log(log βγα

وγوα،βآ..� ���
Pjه..�ي �.."�F -7..��$ار، در ه�,�..�i �..�1 ه..� 5..�وW9 (�را���ه..� ه..

��A ]F�<،i* ه� �5و9 xو �-P آ& ��Nرج ��F$ار ���A ]F�< ��<��.�.�q 1* ا��$ن
.�� E.,ا

-� -JF �<�� p$� *��A ]F�< �,د%� ز�C� �'��-� �,�C� د$<.

)7(∑ ∑∑++=
k j k

jkkjkk pppp loglog
2
1loglog 0 γαα

���- ا�.�$ن �.- در ��%��ي ا��F، ��;;�ن در,�7��A ]F�< ا�� آ� p,ز�5ري �.�ا�.��� �.� �.L�� �.ا�$�

�.- ا�.�$ن ه.�ي �.�ز�5ر (�.:���د آ.�د9 ��اي ���* /وردن �E��N. ��/ورد >�9 >$د ��A ]F�.< �.ا�.� آ

 ]F�< �,�� �, 9�< M��"� ر �.�د9 >.$ده�	ز ���\�[ �, *
,$	��� -���A ]F�< &�� �)17.(�.ه�

∏
k

k
kp ββ0

ii qppuc =∂∂ ),(

),( pucpi
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]F�< E,ه� وزن ا -� ه.�ي �$د+.� ه.� ,.� �.�1 ����، از �BA& �;�د,� ��������A E* ه�ي ��@�و�- را �	�ر

�..- ا�..�$ن در �E�..�N �..�ل وارد �..- ��A -%$..�C� ]F�..< �..آ -,�..JF 9ا�..�از M��"..� ا5..�. آ�..� �..�اي

]F�< ا و ���H- را ���F �L$اه� داد ��@�د9 >$��، ا,E ��ل �;�,pه�,- آ� ذآ� >� .ه�ي F$ب

�,�) *��A j, 9�< M��"� ن$��- >�F[ ا� )(:��5د اي را ه1 در �� 0
1 i

i
n

i
i

CS

P
P

LnWP ∑
=

=


* ه� دو ��1,$	��� ]F�< ي��و  �- ه�ي �$د+� : ��د ه�ي ��A* را �� <�$ان وزن �	�ر

)()(
2
1

0
1

0

i

i
n

i
ii

T

P
P

LnWWP ∑
=

+=

]F�< �+1 �$د��\��ز �ل (�,� ]��در -� :��د را ��اي ه� ��ي ��A* �	�ر

)(
1

0∑
=

=
n

i
tt

L PLnWP

�C� 1.�د]ت �;��.� را ��C,.� �.-7و�C�6د%�
.�� j., �.- �."$رت ز,.� ��.�ود,*. آ�	ر,$.n� ه.�ي

-� �,�C� ��$<.

)8(I�+ ي�,^) ∑ ∑∑ === 0;1 i
i

iji βγα

)9(-��∑=0 ه�
i

ijγ

jiij �;�رن)10( γγ =

]�$دن ��@- ]jiijijiijij wwwpms +−+= δββγ */ln.�.<�� E�.C� �.��� -.@�� �.5آ.� اijδي�.� د%

jiji(��>.� آ�و�	� �- ijij ==≠= ,1,,0 δδ.( *,ود�.�� E.,ظ ه.� �.- ا�.�% E�.�N� �.�,/�7 ا��.� در$�

و ,� �� <�$ان /ز�$ن (�را���ه� ��اي . ��ا,���N� p- �	�ر ��د9 >$��>$��

�,�B%$� و �- ا��$ن (�:���د آ�د��p,�;�Log P) 1980(د,�$ن��A ]F�< د9 از�@�. را �� ا�

)11(∑=
i

ii pLogwPLog

:>$د�-�����6ا,�C� ،Eد%�

)12()( *p
xLogLogpw ij

j
ijii βγα ++= ∑

5...�دد ���...-AIDS �...� �...�ل �C�129�...< -...JFد%...�. >...���A ]F...* ا�...�$ن ا�...**Pآ...�

)LAIDS. �1 �;��.�ي �;�,B.ً� ا,.�9 آ:))
/ن ه� در ا%�.$ي ��. -.JF و 7.�م  �.� ا�.�@�د9 از روا�.1G/ل

-� �B���� �,�5د�� ز:

1. LA/AIDS 
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�- ��+�Bا�-��A (آ:)-%$�C�()13([ ] ij wiwijijij /βγδε −+−=

iii)14( آ:) در/��ي w/1 βη +=

�- +�Bا�-��A 15( آ:)(ijijij w ηεε +=*

و ا�5 ��@- ��>� دو آ�] �	�& F$اه�� ��;�`Iا�5 آ:) +�Bا�- E�:��+ [دو آ� ،�<�� *B�� 

و و اB�� �5* ��>� �.:�ن �`I ��@- ��>� �:�ن ��;��+�Bا�- ا�5 آ:) �$د ده�.�9 �	�.& ده��9 +��:��-

�1 د,����j.)7(�$دن آ�]ه� ا�* 
�� E,* و,¢5- ا�1 ,.�. �$دن /ن ا��آ� ��$ازات ����2  -�C� E,��

�- آ�]ه� در `$ل ز��ن ����2 �-��A و .آ�� �
B* �$د+� ه� آ�]، 

���* در/��ي

� 1�
�� -JF ل�� p,�;� ا,�9 در �ُB,�;� د]ت ;���ي�.C� لhFاء ا��- ���ن ا+�
Bل ��%�& ه�/

 �..'
����i و -%$..�C� ت�..C��� &Aا�..
اي آ..�را,- ]زم را �..�اي � E�..�N�N� 1�....�رج، ��/ورد�5ه..�ي 

�-�� ه�ي �Zه�اً �� �C� E��iد]�- ر�5��$ن. (�را���ه�ي ��ل ��ار��  ��@5 GB��� د$< .E�.�N� روش

�C� 1.�د]ت اراa.� �.- �	�اري ز%�� ��C$ان �� 
.�� E.,روش �.�/ورد. 5.�دد /ورد�5ي آ�را �.�اي ا E.,ا

 -,������C� 1د]ت JF- �-1ه����� روش 
�اآ�� در�
از.��>� ��اي �� و �.�/ورد �.�ل  ��اي ��'�.&

9 7�5�.� >.�9 ا�.* Excelو EViewsا7�اره.�ي ��م�.�� .��

.�آ- از ا,. �.L��5 &.��.�,0 /ز�.$ن ا��

9�����A�� ه �$دن-� �
و رد �C, �@H ����7- <�م و+$د ر,:� وا .��>� �ي ��Cد]ت

.��	$:
و و F..���ت >..��ي �..�اي �..�/ورد �$ا�..I �;��..� در ا,..C%�J� E..� ا��..�ا �5وه�..�ي اH..'- آ..�]

 ���< j�	@� -,��و �����.�. رو� و ا`h<.�ت از �.�ز��ن �.�,�,* و ��آ.� /�.�ر ا,.�ان ا,E /��ر ر,.�ي

 9�< ^F�5وه�.�ي. ا�� ا E.,ازم: <�.�9 >.��& ه.:* 5.�و9 ا$.% ،E	
و آ@.)، �. �.$اد F.$راآ-، ($>.�ك

 �.A�@�و F.���ت � و آ�]ه.� و ����5- و ار��B`�ت، �@�,��ت و �;& &�
و در��ن،  �-، ���ا>*��F 

و در ��B �."�7-، �."�ف q^ا,-در ��
'� ��C �� د%�& اه��* �5و9 �$اد.��>�� �- آ��.��5ن >.��ي

 :�� ]�"N� از %��ظ -,��و رو� و �$�.�C ا�.
�ن �.�1% *7��و اه���- آ� �2^,.� در (�.: ��,���,E ه

�- /�7,�- وي در +�ي �;) �"�دA�5و9 �� ز,��5 +�ي ا E,ا ،�<�� ��]زم.- �@	�.j >.�,ه��و�$ا�� دا>

و ������ ���ي از /��ر���� �� ذآ� ا�* آ� ا,E �5و9  ا,.E. �.*ا ر,.�ي 7�5�.� >.�9 ه�ي ��ز��ن ��,�,*

 � و 7.�/ورد9: ��>��� >�ح ز,� �- ز,��5وه�� /ن hqت و ��.
	$,*(ه.�ي ، 5$>.*)/رد، ر>.��، �.�ن

و 
�$ا��ت در,�,-( و ��i.-،)5$>* دام، (����5ن E.qرو ،��.<)-��.B� و �ي،)
�.$ا�-B.� و 9$.�� ،

و 
B$��ت(
B$��ت و >	�، ��آ��Bت F$راآ-، />�����-):F	�Bر ��A ،ت����Fو د آ� >��& ا�.$اع(ه�

و د���F.�ت �.- �$>�� و �.�;hت 
�H.& از �I��.� E�.�N �;��.�ي.)��>.� �، q.^اه�ي /�.�د9 0,�.��AIDS 

-'.Hا,- �.�اي �5وه�..�ي ا^.q د9 از �..�ل �..$اد�@�و رو�.��,- �..� ا�. �..- SURE >..��ي��A ]F�.< و

1 .Maximum Likelihood 
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 �.� ��A.* �.�ل (�,.�و1350ـ82ه.�ي ���.$ط �.� �.�ل ا`h<.�ت. در ذ,.& /ورد9 >.�9 ا�.* ]�.\��ز

1376-�����< 

���ي:1$�ول �'�د&ت (�)
 �-�د�� ,�را�+ه�ي �
γ

.�وه��ي
1��	 ا0/�

2��3 

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

2��و �8 . رو95
���: 

و ��
�
و =>���ت �>;ي ��>

�?� 

�راآ�@ ،
���
���6

و
 د@��
�ت

β R

و 45ت
ه ��6ورد�
 6ن

0/91 −0/053 −0/13 −0/16 −0/041 0/021 −0/016 0/121 0/25 −0/063 0/

2��. 0/5 0/084 0/14 0/16 0/076 −0/02 0/015 −0/18 −0/27 −0/02 0/
8� 0/11 −0/003 −0/006 0/005 0/001 −0/006 0/001 −0/006 0/017 −0/009 0/

و رو95
���: −0/37 −0/03 −0/02 −0/09 −0/03 −0/02 −0/012 0/04 0/14 0/04 0/

و ��
�
�>;ي 0/11 0/07 0/06 0/11 0/04 0/001 0/035 −0/08 −0/23 0/008 0/

���ت<= 0/14 0/003 0/001 −0/032 −0/005 0/004 0/005 0/002 0/03 −0/01 0/
و �? ��> −0/5 −0/04 −0/02 −0/08 −0/02 0/02 −0/03 0/08 0/08 0/05 0/
�راآ�@ 
��
���6�

د@��
�ت
0/1 −0/04 −0/02 0/09 −0/02 −0/001 −0/002 0/01 −0/01 0/005 

B@C� :D
-E F���� 
را1+.�ول  �..�ا,p ���..* /�..�9 از �E�..�N �..�ل �."�ف �..$اد F..$راآ- ,..F j..��$ار >..��ي

�-. ده� �:�ن �- از �C.�د]ت در 
.� R2-.� -%$.BA &.��A>.$د ه���J$ر آ� �:�ه�9 و ��.<��72/0�.� 

 درH..�10و5 (..�را��� در �..51MJ (..�را��� �..�/ورد >..�9 در ��L..$ع70از. $�..�ن دارد�97/0

-�C� -� (��>�� دار و �.\= ��.�ود,���ي ]زم �� �$��M ا�* آ� ا���ا ه@* ��Cد%� �.�/ورد �.-. ��$.<

 I�+ ،ز�5ري�� -� و �;�رن ا<��ل -��و ��ا,�C� pد%� ه.:�1 از ا,.E `�,._ ���.* (^,�ي، ه� ��$<

-� ��,/.(

�- �.�+�Bا�- �;�د,� آ:)2+�ول��A ر>.�ل(ه�ي�� (-'.H9 �.�اي ه.:* 5.�و9 ا�.< �B.����

�-. ده� �;���ي �$اد F$راآ- ��F$ار >��ي را �:�ن �-  �$ان �.�وري �.$دن، %.$آ= �� ا,E �;�د,�

*
. �$دن آ�]ه� را �E��C ��$د ,� (

�J(ه�ي <
HI آ�G:2$�ولI'�/اد .�وه��ي ا0/�) ��ر��ل�� 
���ي@�راآ� L�M�

.�وه��ي
 ا0/�

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

2��. 8� 
رو95
و 
���: 

��
�
و 
 �>;ي

���ت<= و ��>
�?� 

�راآ�@ ،
و ���
���6
 د@��
�ت

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

−0/86 −0/6 −0/82 −0/2 0/2 −0/07 0/65 1/33 

2��. 0/33 −0/5 0/6 0/3 −0/06 0/06 −0/65 −1/02 
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8� −0/07 −0/2 −0/7 0/1 −0/3 0/07 0/32 1/04 
و :��� 0/35− 0/7− 1/7− 2/5− 0/7− 0/9− رو95 1/1 3/7 
و �>;ي ��
� 0/4 0/3 0/6 0/2 −1 0/2 −0/43 −1/3 

���ت<= 0/9 0/1 0/8− 0/22 0/2− 1/12− 0/13 0/2 
و �?� ��> −0/6 −0/5 1/04 −0/3 0/13 −0/38 −0/9 1/1 

�راآ�@ ،
و ���
���6

�
تد@��
−0/6 −0/34 1/44 −0/31 −0/03 −0/03 0/14 −1/2 

B@C� :D
-E F���� 
�- ��] �:�ن ده��9 آ:)2در +�ول��A .* آ:)�آ.�],-. (.^,��$دن /ن آ�] �.iه� E,ا���.��

و ه�i.� آ.�],- %.$آ= ��وري �.- /ن آ��.� ا�.*��A د$F (:آ �<�� �� -.���A د$.F (:.آ �.<�� �.�

.��]��ي F$اه� دا>*

..��A �..�	��..+$� &�..� *..�+ j.., ..* از�ا E..	�� �..از آ�]ه -o..C� �....* آ�ا E..,در +..�ول 7..$ق ا 

-..'�	� �..Jرا� ��,�..	,)���.."�ف ,	..- �..� +..�ي)و ,..� را�(-��:..��+ �..J �.."�ف /��..� ه�..�ا9 ,	..�,

و از +�.*. و+$د دا>�� ��>�) د,��ي ]%�.F�� E�:.��+ *.�+ j., ت ازhq و �� <�$ان ���ل $5>*

 -� ��,�	, ]%�F�� &�	� ��از د, ��>�� در E��i �$اردي �.� �$+.� �.� �.�ا,p �.�/وردي `�7.- آ.�

 -�C� ري��/ �r� -� ��7�5 �r� در -'Hا �J* �� <�$ان را��در. >.$د دار�� ا -.Jروا� E�.�i �.�r�

�C%�J�)Laraki (1989-� .>$د ��� �:�ه�9

�.- >.$د ه���J$ر آ� در +.�ول �.:�ه�9 �.-��A د$.F آ.����>. ��@.- �.- ��.�م آ�]ه.� آ:.:��ي 

در اه��* �:�ن ده��9  �.� ا7.�ا,)  *.��A��B. ه�,�.� F.��$ار >.��ي ا�.* i.�ا آ.� ا,.E �.$اد F.$راآ-

�ان ���ان ا,E ����2ات ا�.* ا�� /��s آ� اه��* دارد.���ان �"�ف /��� آF 1$اه� >�.�� �.s���i و

ي ا�.* F.��$ار >.�� در �.�B ه�,�.� �.$دن ا,.E آ.�] ��وريا,E آ:) آ��� از ,j ��>� �:�ن ده��9

 ����.� ��F.- از آ�]ه.�ي F.$راآ- در ا,.E�.� E ا��).و ��A و>	� 
B$��ت،hq ��< ،*<$5ت، �����(

Eqو رو �يB� و و />�����- F$راآ-، ��9$ �ً� %$آ=ه� ه�B
در ا,. E�A �B..�ار �� <�$ان ,j آ�]ي �

�ان �"�ف /��� را ��) از ,j در�i �Hا آ� دارد�� ���/ *��A ي�Hدر j, (,ا�. ده.� آ�ه) �.- ا7

و ��i.- در ��E آ�]ه�ي 7$ق E.qط �.� رو$��� -���A د$F (:آ E,��[�� )7/1-(�.��.� <B.�رت د,

ه�E�..�s آ��..�,E آ..:). ا7..�ا,) ��A..* ا,..E 5..�و9 از آ�]ه..� ��..:��,��4D..� E را �..� �.."�ف /��..� دارد 

-���A *<$5 �� 7/0(و >��)-5/0( ���$ط-(-��<��E,���ان ���2.�اتو ا�4 ����2ات ��A* آ�.�� 

.را �� روي �"�ف ا,E آ�]ه� F$اه� دا>*

�- hqت��A د$F (:آ��و آ� و ��]�� �$دن آ.:) ا,.E 5.�و9 از ,j ا�* *.<$5 �.� *B
.�

و �."�ف �.�]ي �.��0 در >.��ه� �$ان �� �."�ف �.�ن را �- >��  �ي�ا,.E. ���.$ط دا�.
* ه.�ي 7.��

 ��i و Eqا,- �� 5$>*، >��، رو^q .�,�-�5و9 از �$اد�و �.�  ]%�.F�� -��:.��+ �.Jت را��.�$B
و 
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 �..J'..-آ�]ه..� را��	[ دار�..��%�..F�� .*..<$5 ،تh..q �..� �..�� ��..< E�..�sو ه��..Jي را��B..� و 9$..��

 �.J.�,� آ�]ه.� را��و �.�  ]%�F�� -��:��+ -.'�	� دارد ]%�.F�� .�.Jو+.$د را� -.'�	� E�.� ]%�.F�� 

و >	� �:�ن �- ��A و و >.	� ��.� L.� �.� ا7.�ا,)�� �."�ف >.�� ا7.�ا,) ده� آ.� >�� �.�A ف�".�

و ,.� �.� H.$رت 7.�/وري >.��C� ،9.$ً] ه�..�اi 9.�ا آ.� >.�� H �.� �.i.$رت �.�زF 9$اه.� >.�  F.$ري

و ,� �$اد >��,E آ���9 �$رد ا��@�د�A 9ار �-  ��
و >.	� �����ا,E.��5د ��F- ا��� �.�A �.ف ,�را�^
 ��

�.- ا,.E �� �$+� �� ا,�	�،از `�7- ��A د$F (:ا,- 5.�و9 آ^.q و از �.$اد -.@�� -.� j., از �.� ��>.� آ�

)9/0-(�� �L�� ،(ف >.�� �"�ف /ن �- آ�ه�.H �.را��, E.,ار ��>.� ا�A �5ا ��>$د، از `�ف د,

�.- ��@.-(و �"�ف >�� ا7�ا,) ,��� �5دد��A د$.F (:آ E�و >.	�)�� د%�& دا> �.�A �.� ��.< ن$.i ،

� �$+p ا7.�ا,) �."� را��J �	�'- دار���� *�+ E,اه.� >.�، از ا$F �	.< و �.�A فف^.
 E,ا���.�� 

�"�ص /ن �� >��Fو ا و >	� ��A را���, � و >	� را ��A ف�"� �-.� -.�
�.� �$ا�.� ���� آ�ه) ��اد9 

�ان ��A.& �.$+�- ا7.�ا,) ا�� CJAً� �"�ف >�� را ���L �� ا7�ا,) �"�ف /ن ��� �5دد 
�ي .�� ��

.� دادهF$ا

ه�در��6يه�يآ�G:3$�ول �اد B5ا��.��
2 .�وه��ي ا0/�� L�M� 
 ���ي

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

2��و �8 . رو95
���: 

و ��
�
���ت �>;ي<= و ��>

�?� 

�راآ�@ ،
و ���
���6
 د@��
�ت

0/67 0/93 0/47 2/03 1/04 0/64 0/98 1/08 
B@C� :D
-E F���� 

آ�]ه.� ��B.* آ.:) در/�.�ي �.�اي ��.�م. ده.� ه�ي در/��ي را �:�ن �.- �;�د,� آ:)3+�ول

�ي ا,E آ.:) �.�اي �.$اد F.$راآ-. ا�*B.� و 9$.�� �.�r� ،-.��iو E.qو رو و F.$راآ-، />.�����-

 آ� �:�ن ده��9 %$آ= �$دن ا,.E �.$اد q.^ا,- �.
B* �.� �.�,� �5وه�.�ي ��>� �- ��]�� از ,j د����Fت

را.��>� �$اد q^ا,- �- -���Aد$.F (:.9 از آ�.�/ *��� -'BA 0,��و +�ول � . ���,.� �D,�.� �.- ا,E آ:)

و >.	� h.qت، >.��، $5>.*،
B$�.�تي �$اد q.^ا,- ��r.� �5وه��آ:) در/��ي �.�A وj., از ��آ�

-..� �..<�� �..Hدر j.., از�..�، ��..���ا,E ا7..�ا,) ,..j درH..�ي در/�..�ه� ��..�ان �.."�ف ا,..E آ�]ه..� را آ�

�Fو ا,E �:�ن ا7�ا,) F$اه� داد �$اره.�ي ده��9 ��وري �$دن ا,.E �5وه�.� در �.q �B.^ا,- �."�7-

.��>� >��ي �-

رو����� �-��1ي�-�د�� ,�را�+ه�ي �
(�) �'�د&ت:4$�ول
���.)γ(

.�وه��ي ا0/ 	��1
2��3 

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

2��و �8 . رو95
���: 

و ��
�
���ت �>;ي<= و ��>

�?� 

�راآ�@ ،
���
���6

و
 د@��
�ت

β
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و ��6ورد� 45ت
0 0/15− 0/01 0/03 0/01− 0/04− 0/02− 0/11 0/12− 0/09 1/85 6ن

2��. −0/16 0/05 0/12 0/05 0/04 −0/01 0/006 −0/082 −0/3 0/04 0
8� −0/01 −0/009 −0/04 0/01 0/0002 0/006 −0/01 −0/011 0/07 0/001 0

و :�� رو95 −0/3 −0/03 0/005 −0/11 −0/04 −0/01 −0/02 0/06 0/14 0/03 0
و �>; ��
� −0/2 −0/01 0/03 −0/03 0/02 0/05 0/009 −0/01 −0/05 0/03 0
���ت<= −0 0/008 0/01− 0/007− 0/005 0/003 0/008 0/03 0/02− 0/004 0/09

و �?� ��> 0/41 −0/06 −0/03 −0/08 −0/044 −0/021 −0/02 0/08 0/18 −0/031 0
�راآ�@ ،

���
د@��،���6 −0/52 −0/04 0/05 0/02 0/043 0/03 0/04 −0/05 −0/14 0/07 
B@C� :D
-E F���� 

�.."�7- رو�..��,- را �..:�ن �5وه�..�ي �..$اد q..^ا,- �;..�د,� (�را���ه..�ي �..�/وردي4+..�ول

10و5 (..�را��� در �..59MJ (..�را��� �..�/ورد >..�9 در �..�ل رو�..��,- �C..�اد70از ��..�ن. ده..� �..-

-�C� �Hدر -� ا. >$�� دار و ه� BA &.��A.$ل �.-E,R2 ��ل ��� ����� ��ل ��/ورد>�9 >��ي در ��.<��

���54/0ه��- ��]�� از 
. ه

�- ��+�Bا�- �5وه��ي <��9 �"�ف آ:)5+�ول��A ا,-ه�ي^q اد$� -,�� ه� ��F$ار رو�

�-. ده� را �:�ن �- �r
h� ر آ�$Jه�.� �5وه�.� ��@.- �.- >$د آ:) ه��� -���Aد$.F آ.� ��>.� ه.�ي 

�,D� -.� ���;� ري$n� �� نو ��>.� �ي/ ه�.��J$ر آ.�. ,��.� �.- آ.�ه) �.� ا7.�ا,) ��A.* �;.�ار �;��.�ي

 �< ��@5 -���A د$F (:ا�- آ�B+�� و %.$آ= �.$دن �.� ا�.�س. ��>.� آ�]ه.� �.- �.:�ن ده�.�9 �.�وري

 ،0,�..��ي، در ه..:* 5..�و9 �..$اد q..^ا,- رو�..��,- �..$رد ��ر�..- �B..� و  h..qت، $5>..*، >..��، ��..9$

و 
B$��ت -,��و >	� در �q �B^ا,- ��F$ار رو� ��A -.��i و E.qو رو �� <�$ان آ�]ه�ي �.�وري

و د���F..�ت آ�]ه..�ي %..$آ= �..� >..��ر �..- اآ-و F..$ر و >..	�،. /,�..� ه..�، />..�������� �..�A ،ن�..�� E..,در ا

 -� -���Aد$F (:آ E,��و >�� داراي آ� *<$5 �B.� �5وه�.� در E.,آ- از اه��* ز,�د ا�
��>�� آ� 

..F -7�"..�-..� -,���..�,E ��..���ا,E ا,..E �..� 5..�و9 �..$اد q..^ا,- �..� <�..$ان �..�وري. ��>..� ��$ار رو�..

و ا7..�ا,) ��A..* ه..� آ..�ام، �..� <'..* �5وه�..�ي �..$اد q..^ا,- ��F$اره..�ي رو�..��,- �..� >..��ر �..-  �..�,/

و ا,.E ا7.�ا,) L�� *.��A.� �.� ا7.�ا,)  اه��* /��� ���4D آ�.- �.� روي آ.�ه) �;��.� F$اه�.� دا>.*

��,�F$اه.� اي در آ.& �N.�رج �.�]�� /��.� دارد، آ.� �.�1 <�.�9 رو�.��,- ه.�ي ��F$ارراآ- F.$ ه�ي ه

�< .

ده..� آ..� h..qت �..� �..:�ن �..-ه..�ي ��;..�`I ���..* /�..�9 �..�اي ه..:* 5..�و9 �..$اد q..^ا,- آ..:)

و �..� �..�,�  ]%�..F�� -��:..��+ �..Jت را��..�$B
و  �يB..� و 9$..�� ،-..��i و E..q�5وه�..�ي 5$>..*، رو

]%�F�� -'�	� �Jدارد�5وه�� را� .

�J( ه�ي <
HI آ�G:5$�ولI'�/ه�2) ��ر��ل 
 .�وه��ي ا0/���.
 �L�M رو�������اد B5ا�� 
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.�وه��ي 
 ا0/�

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

2��. 8� 
رو95
و 
���: 

��
�
و 
 �>;ي

���ت<= و ��>
�?� 

�راآ�@ ،
و ���
���6
 د@��
�ت

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

−0/57 −0/27 0/38 −0/05 −0/08 −0/03 0/13 0/05 

2��. 0/20 −0/47 0/23 0/17 −0/06 0/03 −0/4 −0/9 
8� 0/36 −1/7 −0/55 0/008 0/26 −0/4 −0/4 2/6 

و رو95
���: −0/92 −0/06 −2/5 −1/9 −0/35 −0/43 1/2 3/01 

و ��
�
 0/47− 0/11− 0/08 0/6− 0/14 0/3− 0/2 0/21− �>;ي

���ت<= 0/5− 0/3− 0/8− 0/07 0/24 0/8 0/6− 0/05 
و �?� ��> −0/53 −0/3 −0/9 −0/5 −0/2 −0/22 −0/04 2/08 

�راآ�@ ،
و ���
���6
 د@��
�ت

−1/47 0/91 0/47 0/94 0/44 0/93 −1/45 −4/4 
B@C� :D
-E F���� 

و >.	� را�F�� -��:.��+ �.J.�%[ در +�ول �:�ه�9 �- �.�A و >$د آ� >�� �� $5>*، 
B$�.�ت

��,E. را�� �..J	�F�� -..'..�%[ داردو �..� �..�,� �5وه�..� %$..�C� -,��از /�L..�,- آ..� در ��..�`_ رو�..

-���<$� -� و �iي و >.	� �.� ه�ي �$رد ا��@�د9 >�� �.�A و ��.< E�.� ]%�.F�� -��:.��+ �Jرا� ،��<��

و ��..���ا,E آ..�ه) �.."�ف /ن آ..� ��L..� �..� آ..�ه)  و >..	� �..�A *..��A (,ا�ا,..E د%�..& ا�..* آ..� �..� ا7..

و >.	� �"�ف �iي ��� F$اه� �5  �.�A *.,��� و در �,i E.�ي�,�.+ ��.< _`�.�� E.,در ا E,د,� ��.���ا

�.�,E �$%��آ��.��5ن ا,E +��:��- �� ا,E د%�& ا�* آ� ���`_ رو���,- F$د �� <�.$ان <�.�F .9$اه� >� 

 -� ��< -� و �iي �$رد ���ز F$د را از ��زار ���� و >	� ��A -%دو%.*. آ��� ��>�� و *���� E,ا�����

 
 �� -�B� ��,�و >	� ���L �� ا7�ا,) ه ��A از ^ف ,�را�� و ه�ي ��F$اره.�ي رو�.��,- F$اه.� �5د,.�

�..- �.� >.�� i..$ن رو�.����aن F..$د �$%��آ��.�9 >.�� �..- Fا,) ,�را�.� (�دا���>.��، �..��4D `.�ف د,�.� ا7..

��,�. ه�ي �$اد q^ا,- /��� �N$اه� دا>* ��iا�- �� آ�ه) ه

و �..�وري �..$دن6ول ه..�ي در/�..�ي �..:�ن داد9 >..�9 در +..� آ..:) 
..�آ- از %..$آ= �..$دن 

و. آ�]ه�ي �$رد ��r ا�* و F.$راآ-، />.�������� -.��i و E.qاز رو ��q ه�� �5وه�� E�� E,در ا

 -..� -,��و. ��>..�� د���F..�ت آ�]ه..�ي %..$آ= �..q �B..^ا,- ��F$اره..�ي رو�.. ا,..E آ..:) �..�اي h..qت

دF �7/ورد9 و و ��اي F$راآ-، />�����- �-����ت ه�ي /ن آ���,E <�د ده.� آ.� ��:��,E <�د را �:�ن

�.�,E 5.�و9 �.$اد q..^ا,- در �.��F -7�".� �B$اره..�ي 
.�آ- از ا,.E ا�.* آ..� 5.�وh.q 9ت �..�وري 

 -� -,��و د���F.�ت رو� و �.�;hت و /E,�F 5.�و9 آ.� در ��9�.���5 ا�.$اع �$>.���، q.^اه�ي /�.�د9 �<��

-� $J� ،9ر %$آ= �$د��
� -,��در/�� ���4D ��],-) آ�ه)(ري آ� ا7�ا,) ��>� ��اي ��F$اره�ي رو�

و 
B$�...�ت �...� ����...p. در �;��...�ي ا,...E 5...�وF 9$اه�...� دا>...*  و >...	� �...�A ،��...< ،تh...q از �...C�

��� ��وري
�����ا,E ا7�ا,) ��A* ا,E �5وه��، i.� در ���L.� آ.�ه). ��,E �5وه��ي �$اد q^ا,- ه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

������ آ���ا�� دو�
��� ا���
د آ�
ورزي ا��ان 
و �������ن( �١٣٨ �
	��ر٧��٩ ���� �����ن�)زاه!ان-دا

13

 F -7�".� �B.� �.� ز,.�دي p�.�/ ي�.�و ,� ه� ����* د, �.�. آ�.� ��$اره.�ي رو�.��,- وارد �.- ,�را��

�.�,E آ�]ه.� ��.� F$اه.� +�,- آ� آ�ه) �Aرت �F,� ا,��F E$اره� ���L �� آ�ه) �;��.�ي �.�وري 

 p��/ �%D
� E,و ا �"�دي از q �;7 &�BA^ا,- ,� �$ء �2^,.� را �.- >�Aو ا ->����$ا�.� �.� ه�ي +�ي ا+

. ��ر /ورد

ا0/�در��6يه�يآ�G:6 $�ول �5ا��.��
ه�2 .�وه��ي �اد�
 L�Mرو������ 

و 45ت
ه�ي ��6ورد�
 6ن

2��. 8� 
رو95
و 
���: 

��
�
و 
 �>;ي

���ت<=
��>
و 
�?� 

�راآ�@ ،
���
���6
و د@��
�ت

0/52 0/87 0/59 1/75 0/80 0/76 0/64 2/8 
B@C� :D
-E F���� 

�2�1!��داتو ���ي/%$	 

�م �5وه�.�ي �.$اد q.^ا,- ��F$اره.�ي >.��ي، ا,.E ه.�ي در/�.�ي ��. �� �$+� �� ��B* �$دن آ.:).1

 E,ا,- دارد ��.���ا^.q ان �."�ف �.$اد�
D%� �.:�ن از اB�� �.4.* ا7.�ا,) در/�.� �.� ا7.�ا,) ��.�

. اي �.� ��..$9 �."�ف ا,.E 5.�و9 از آ�]ه.� F$اه�.� دا>..* ����.���ي در/�.�ي �.��A ��4D.& �.:�ه�9 

،E��sاز آ:.:� ه� -.���A د$.F .� آ:.:��ي	ا,� �.� �.+$� �� -.� ��:.�� I`�.;���>.��، ���2.�ات �ي �

 -� ��4D� د آ�]ه�$F روي �"�ف �� ��5^ارد �� ا,�	.� �.� د%�.& ا4.�ات +��.:��- ��A* آ�]ه� ��:

.و ,� �	�'- ���ان �"�ف ��,� آ�]ه� را ��* ��A ��4Dار ده�

2..�A �.ف ,�را�^.
و >.�� در ��F$اره.�ي >.��ي، ����.*  و >.	� �.�A -.'�	� �Jو �� �$+� �� را� �

و ا���7 آ�دن ,�را�� >�� �	< *B
و �.� �. در ��F$اره�ي >��ي ���L �� ا7�ا,) �"�ف >��

و >	� F$اه� >�  ��A ي��ه.�ي ا, E����B` �� *_ اه�اف /ن �� و+.$د ا,�	.� ه�,�.� در ����L. آ�

و(داد��i �..��2..�ا�- �N$اه..� را �.."�F -7..��$ار  �..� <'..* ا7..�ا,) �.."�ف >..�� ارزان >..�9

و >	� �5ا��.� >.�9 ه�E��s ا7�ا  ��A ا,)),) �"�ف�، �."�ف >.�� در ��F$اره.�ي >.��ي ا7.

. داد9 آ� از ��r ارزش q^ا,- �
��ر �@�� ا�*

3.-��:.��+ �Jو+$د را� �	و>. �.�A و ��.< -,���.E�:.��+ pB >.�ن �."�ف، در ��F$اره.�ي رو�.

و >.	� F$اه.� �5د,.�  �.�A و /ن. >�� �� +�ي �iي �.� در ��.�`_ رو�.��,- از	� E.,ا �a�.
 *.�+

و �F,.� آ��.�9 اه��* ا�.* آ.� رو�.����aن �$%��  و >.	� از ا7.�ا,) ,�را�.� >.�� ���@.I ار >.�� �.�A 

و >	�) آ��� �iا آ� >�� را �F,�اري ��-(�:�9 ��A *��A (,ا�ه�ي �"�7- /��.� ه�,��،و%- ا7

/. را ا7�ا,) F$اه� داد  و ا�.��7 آ.�دن و >	� ��A ف ,�را��^
ن �.� >.�� �����ا,E و+$د ����* 

و �� ز,�ن ���`_ رو���,- ا�* . �� �@I ���`_ >��ي

4.،[�� p%�J� د9 از�@�و >.	� �5دد �� ا���7 آ�دن ����* (�:���د �- �� ا� �.�A �.ف ,�را�^.
 9$.��

و �.� +.�ي ا,�	.� ا,.E ,�را�.� �.� >.�آ*  ه.�ي �.���- >.�� آ.� (�داF* ,�را�.� >.�� ��.� ���2.� آ�.�
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��� (�دا 
�.� <B.�رت. ا,E ,�را�� �.� �$%��آ��.��5ن (�داF.* 5.�دد،F* >$د �F,�اران <��9 >�� ه

 ��ه.�ي �$%�.� >.�� دو%* �� +.�ي ا,�	.� �.� >.�� ,�را�.� (�داF.* ���,.�، ا,.E ,�را�.� را �.� ��.�د9 د,

 �,��� *Fاز. (�دا *.,��
 p.+$� �.�و از `.�ف د, ا,E ا�� از `�p.+$� -.7 �$%�.� ارزان >.��

 �a��و �$,¢9 رو� و ���.� در ا,.H E.$رت ا�.* آ.� رو�.����aن ��.� �$%��آ����5ن >�� �ن F$اه� >.�

. ��� F$اه�� �5د,� از ا7�ا,) ,�را�� >�� ���9

از.5 *..,��
 �..L��
��,..* از �$%�..� ودر � p..+$� �ا7..�ا,) �F *..��A,..� >..�� از �$%��آ��..��5ن ��..

و A.�رت �F,.� رو�.����aن �.- رو�����aن F$اه� >�،  
�L�� �%D �� ا7.�ا,) �.$ان� E,ا�.�. 5.�دد ا

 -'BA روش �� *B
ا,E ا�* آ� i$ن �)دا(*Fه� ا���7 آ�دن ,�را�� �� ���د9(�:	& ا,E روش �

دار ا�L.�م �F *��A,� >�� �� رو�����aن از `�ف >�آ* �.���- �F,.�ار >.�� �.� H.$رت �.�ت 

و (.�و���A ��.< E�n.* /ن �E�.�C �.-(>$د �- -.��i ان�5.�دد آ.� ا,.E (�و�.� (= از ��ر�- ��.

 H �م'�
و �$%�� ه�ي %- دا��ار ��اي �F,� ���د9و) �ف ز��ن ا�* � �- دارد�,�.;� E����ز �� دا>

���، ��.���ا,E ا5.� ��.�د9 
ه.�ي از `�i -7$ن رو�����aن ه�$ار9 �� �:	& آ�B$د �;�,��- �$ا+� ه

.ه� را F$اه�� دا>* در د���س �5ان ��>�� ��ز ه1 �:	& ���� ���د9

3��!+:
ن.1 (ا�..@��,�ري، در).1375. �..�و �o..C- آ�]ه..�ي F..$راآ- د,  ��ر�..- �..��I �;��..�ي �5..�م

�1 �;��..�ي �;�,B.ً� ا,..�9: ا,.�ان
���.� آ�ر>���..- ار>.�، دا�..:	�9 آ.:�ورزي، دا�..:��9 /ل، (�,.�ن ��.
.>��از

م.2 (�N...:$د9، �..."�د ). 1375.Aآ�@...�ا�= ا E�...%...- �;��...�ي ا�...$اع 5$>...* در ا,...�ان، او�ر��
 �'+ ،�C�$� و .2:565آ:�ورزي

3...5�L
غ ،*:) ���..� �;��..�ي �5وه�..�ي اH..'- آ�]ه..�ي F..$راآ- در ا,..�ان، (�,..�ن ). 1377.
.آ�ر>���- ار>�، دا�:	�9 آ:�ورزي، دا�:��9 ���ان

4.E

ا  م. ($ر، (�F%.�ي.و و F.���ت ). 1379. ��ر �;��.� �5وه�.�ي اH.'- آ�]ه.�F�.� -.�ر��
 ،�C�$� و �"�د آ:�ورزيAآ�@�ا�= ا E��$� ،1:184+'� �"�7- >��ي در ا,�ان.

5.E
..
ا  ((..$ر، .1379 .( p�..� *..��A ر�..�از ز���..-، 5$+..� ��ر�..- ر7 و (�..�ز �..� ا�..�@�د9 -..���7
 �'+ ،�C�$� و �"�د آ:�ورزيAآ�@�ا�= ا E��$� ،س$	C� 1 �;���ي�
��2:363.

ع.6 (ح.��Hي، �1 �;��.�ي �;�,B.ً� ا,.�9 ). 1383.
/ل در ��'�.& ر7�.�ر ارز,��- ا��;�دي آ�ر��د ��.
7 �"�دي ا,�ان، >��ر9 "'���� (¢وه)�"�7-،A20ه�ي ا�.157ـ1383 :187، (�,�
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