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و عوامل موثر بر توليد سيب زميني در استان كرمان  تعيين كارايي اقتصادي
)مطالعه موردي شهرستان بردسير(

∗∗∗∗سعيد يزدانيو حسين مرادي شهربابك

�����:
. در استان كرمان شهرستان بردسـير قطـب توليـد ايـن محـصول اسـت. سيب زميني يكي از محصولات مهم در استان كرمان مي باشد

و تعيـين موفقيـت آنهـا در اسـتفاده بهينـه از منـابع) شهرستان بردسير( ابراين جهت تعيين موفقيت سيب زميني كاران استان كرمان بن
و ، تخصيـصي و عوامـل توليـد بـه تعيـين كـارائي فنـي و امكان افزايش توليد محصول با استفاده از مجموعه مشخصي از منـابع مشخص

براي تعيين نمونه از جامعه آماري تحت مطالعه ابتدا از روش نمونـه گيـري طبقـه بنـدي شـده بهـره.م گرديد اقتصادي بهره برداران اقدا 
و سپس با استفاده از روش نمونه گيري سيستماتيك بهره بـرداران نمونـه  و تعداد نمونه در هر گروه تعيين برداران را به چهار گروه تقسيم

پ و تكميل و ضمن مصاحبه حضوري و اطلاعات مورد نياز تهيه گرديدانتخاب .رسشنامه آمار
و اطلاعات ابتدا با استفاده از برنامه و سپس Front.4و SPSS پس از استخراج آمار  نسبت به تخمين تابع توليد مناسب

و ميزان كارايي فني با. برداران محاسبه گرديد بهره تخمين سيستمي تابع مرزي تصادفي اقدام گرديده استفاده از قـضيه دو گـانگي سپس
و ميزان كارايي اقتصادي بهره برداران محاسبه گرديد  در نهايت ميزان كارايي تخصيـصي بـا. تابع هزينه مرزي از تابع توليد مرزي استخراج

و اقتصادي برآورد گرديد  و اقتصاد: توجه به ميزان كارايي فني ، تخصيصي ي بهره بـرداران در نتايج نشان مي دهد كه ميانگين كارايي فني
بر اساس نتايج حاصل عدم توفيق بهره برداران در تخصيص منـابع موجـب. درصد مي باشد83و2/89،74شهرستان بردسير به ترتيب

.گرديده كه كارايي اقتصادي بهره برداران در سطح پائين تري از كارايي فني قرار گيرد

�	�
	:
� در ����� ��� ������ ا$#" دي و, +* (�#)'&% را ا$#" د دا� ن ����0/ ي (�#)* ا$#" دي در �

و ��&&� 5&&4�3 � آ�&&1  � ه89&& م ��&&� آ&&0 ورزي�&&��و �&&� ه4;) <�&&9&&  �&&� � � ��&&� آ&&0 ورزي (?&&�ل �9&&�د=&&�
�. ورز@&1= ا�&&1 �&&���د در �&&A �&&�� �&#/� �&&B �&&ر ا@'&& ي ه�&C4) �، ��&&� آ&&0 ورزي �&& در را�&&# ي ا@&&> �� �&3

� �� زه ي رو � %@�8�� E و �Gت آ&0 ورزي (&% آ0�ر"&?) 1&�H��اد K&Lا@% ()&Iم �&� اI&Jا@� �) �ز اIJون �
1M � .در �Gت آ&0 ورزي"&?) 1&�H�و اI&Jا@� � 1&�H�و �?)�&N ه& ي آ9&% � �@IO� �ا@> ا(� (��P %) QRدد آ

�Gت آ&0 ورزي. راس �� �#/ ي ا@> ��� $�ار �P&�د "&?) 1&�H�در �&�> راه/& ي (�#)'&% آ&� �&�اي اI&Jا@� �
، اI&Jا@� ا�&#' د= از (T� &4 ا� �&% ارا+� 1M= ا�  و(3 ، Wب �ژي ه& ي N&X)…( &� 1&@1R ز(&�>&H�4\� ��&��و �

و M&&& @1 (4 �&&&;#�@> روش �&&&�اي �?�&&&^ �&&&�خ رG 1&&&Mزم در ��&&&� 14&&&M � %&&&) و �484 ه&&& @% رو�&&&�و (&&&0\`ت
1M � ا@� آ را@% �/�= ��داران آ0 ورزيIJو ا .آ0 ورزي �/;�د

4�ا���H&1ات اIJا@� آ را@% را (% ��ان �� �� �� �&#/ @% آ&&a�9O) و �& دوام �&�اي Q&� 4) N9\) b@ ن
3&J�P �&C� آ44&1 در %&) c@را �&�و T� &4) از �و ه�4d9> ا�#' د= �/�4& 3, 'e و ^@��4& ��ا@> ه&�. داA)% را �0

 N)ا�a وري =�/�  /�W %+د آ را�;/� 3/R ت آ0 ورزيG�"?) 1�H�� در ز(�4� آ را+% آ0 ورزان در ��H f)
د  1�H��اه1 داد �A �@اIJدر.ر آ0 ورزي را ا ���J&3 �/&�= �&�داران) �Rدر �g\@ آ را+% از N�(?� و �@IO�  �

 �&&a�9O) ت �&&  ا�&&#' د= ازG�"&&?) 1&&�H�و از �&&�ي د@8&&� ا(\&& ن اI&&Jا@� � h�0&&) T� &&4) از �ا�&&#' د= �/�4&&
�رد ��ر�% $�ار (% ��Pد ) 1�H�� N)ا�a و T� 4) ل �&�. (�0"% از�"&?) ��ان از O�W  آ&4a �Q ز(�4&% �&

و �ر= آ� در��0/ @% از KL T@ 45ا@%C4)14B ل�"?) b@ …ر &)W %&و ��ر� �رد ا�#' د= $&�ار (&% �P&�د) 
%&&i 1= در&&M ��&& ت20ارا+&&H f) م &&Oا ا�K&&H 1&&را �&&0 ن (&&% ده %��&&A %&&'و آ� � ا�A&&� رو�&&1 اI&&Jا@� آ9&&%H &&� 

�.� آ0 ورزي ا@' ء (% ���E1@ 9ا(�ن آ را@% ا@> (?"�ل ��� �Igا@% را در �?�^ اه1اف ��&�H f) <&@در ا

 
∗���?� Iا$#" د آ0 ورزي (�آ �#M1 رM4 س ارMآ ر Q���� �و (&P �@1&�و= � و ا�# د �% ا�# ن آ�( ن�;i T� 4) و  ت آ0 ورزي

 ا$#" د آ0 ورزي دا�0\1= آ0 ورزي دا�80 = �/�ان
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و �& �a T&1م آ& را@% 4J&% �&" دQ�&� %J ز(�4&% آ& ران %J1 (&�زي �&" د�H�� T� � %9#g�� و �  ���9> هI9( ن
 =�&/� 3��J�) �Rودر �و در �/ @3 آ را@% ا$#" دي ��Q ز(�4% آ ران (? �; %"�"�� ، %4J %@د@� آ را �)

.(�P h�0) T� 4د@��1داران در ا�#' د= �/�4� از 

��و رو : 	�اد
����� ���� ����� 1

� �&&  ا�&&#' د= از �&&�م اI&&Jار) 40&&��E ت از &&a`iو ا  (&&H1/ ي (�#)&&* n&&ESPSS از ا�&&#��اج W(&& ر
1&e9)\&�د در واa <#J�&P �&C� دوم �&  در �و ر@&0 �گ&H nا��&� ، ، ��ا�I@&�1# ل �ن N) &M آ& ب داP&`س���Pر

و  �#gوا� ���p#) ان�4a �� qf�  &� �#g&وا� �&�L ��p#) 3'ه  � �#gوا� ��L ��p#) ان�4a � (#��pه ي 4J% آ%9 �
1M � %) �@ح ز�M �� N5 e c@ #� �:�J(/ ي (�#)* �� �Mح ز@� ���9> زد= 1M آ

:(#��pه ي (�رد ا�#' د= a; ر�14 از
،(X1) ز@&� آ&qf&� ،30(X4)، آ�د �9�M @% (�\&�و(X3)، آ�د �9�M @% اور=(X2)آ�د gJ %@ �9�M' ت-

%J�"&&) رK&&�(X5)ري &&��W ت &&�Jد ،(X6)وي آ&& ر�&&�� ،(X7)تGW <�&&M ) ،(X8)=�9 @% اور�&&M د�+، آ&&
.(X20)، آN آ�ده ي �9�M @%(X10)(�\�و

1&M =�9> زد�� I@ي ر /)�J ي (�#)* �� ا� س /H1) 1آ�Hق ا�J ه ي��p#) ا� س �� T� � <@�#/� 3 ا�#� ب/R
 T� � <@�#/� د@1و�P ا�#� ب:

1) Y= f (X1 , X2 , X10, X7 , X8)
2) Y= f (X2 , X10 , X5, X7 , X8)
3) Y= f (X1 , X10, X5, X6 , X7, X8)
4) Y= f (X1 , X20 , X5, X7 , X8)
5) Y= f (X20 , X5 , X7, X8)
6) Y= f (X20 , X5 , X6, X7 , X8

� ��ا� �R�1 �� روM/ @% آ� ذآ� �Pد@1 �  ��H�� T� � <�9�� از nE و c@ #� دن�و (�4% دار � @W Qز(�ن
و… %f�9�4> هd9و ه �گ �� �Mح 1Rول ز@� ا�#� ب �Pد@1H nا��� T� � Tا�� از (� ن اM\ ل (�#)* �

و E رك ��� ��م اIJار(Wز(�ن � هg9 �% وار@ �I�� n از W ^@�iز(�ن وا@3�E.Views (ن�و Wز( <����
�. �Pد@1  و %4J %@آ را N5 e c@ #� د@��1 ا� س�P �.�n ا$#" دي (? �;

1- Production function 
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:1R)1ول 9M ر= �گ را ��اي (#��pه ي (�#)* �0 ن (% ده1)H nا��� T� � <�9�� از N5 e c@ #�.
Q@ا�� 

��p#) 
��p#) Q@��(B) ر ��t(� د@�(S.E)ا�?�اف (

Lxt 65/741/06/18
*LLx5205/0-028/015/7-
Lx23 39/0-038/010/10-
Lx24 54 0/0023/037/2
Lx26 763/0099/065/7
Lx27 092/2-16/005/13-
Lx34 068/0012/056/5
Lx37 607/007/064/8
Lx46 101/0022/058/4
Lx47 312/0-039/092/7-
Lx48 45%007/072/5
Lx56 644/008/042/7-
Lx57 384/116/043/8
Lx58 074/0009/081/7-

3� � Q@�� 41/21-
R269/0
R-2 

 
59/0

F42/7

*:LL1M � %) ان دو�� �� %��;i �#@8 رH 5)��ب e دل � داد= ه ي ��ر�%: ( KA. در (? �; ت (

��� ��:2 ����� آ�را
b&�4\� <@�&AW آ&� �&  آ4&�ن. �  آ4�ن �\b�4 ه ي (�#)'% �&�اي ا�&1از= �P&�ي آ& را+% ا�&1اع M&1= ا�&3-

 ) �رد) %J4&% �&" دJ %+1م آ& را&a T� &� و %J1 (&�زي �&" د&�H�� T� &� %9#g�� <�9�� ، � ا�3#J�P ار�$ ��H f
و آ�)%  n� � ���� �)ا�3 آ Bettese and Coelli) 31= ا�M 40/ د�E .T� &� وردW�&� در ا@> �?��^ �&�اي

�ر هI9(& ن از &i �� <�a4% زارJ %+آ را �� ���) N)ا�a <���و � %J1 (�زي �" د�H�� n� &� 40/ دي&�E روش 
�رت ز@&� (&%.و آ�)% ا�#' د= 1M= ا�3&5 �&� %J1 �&" د&�H�� T� &� و 3Aدا�E اه���A نW ح�M �آ� در ز@� �

1M �:
Yit = exP(XitB +Vit- Uit) )1(

:آ� در Wن
i:1e0 ن ده14= وا�iام
t:0 ن ده14= ز( ن�tام

Y:1�H� (�1ار �
X:دار�� b@1×K%?���و (#��pه ي �  از (� د@� �/ د= ه 
B:h�0) � را(#�ه ي E دار از�� b@ 
V: � %Jي �" د fAN( 0,  δ2V) از N�#g) �Uو �Jض 1M= ا�3 آ it 31= ا�M T@ز�� .

2- Technical Efficiency 
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U:%@1م آ& را&a ��ط �&&��) ��ر @��p#) b �" د��L %J (4'% آ&&i �&� �و J&�ض M&1= ا�&3 آ& 4&% ���H&1 ا�&3J
 ��ر@\f� 31= ا�M T@ز�� N�#g)UiN (Zitδ, δ2u )

Z:دار�� b@ )1×P(ن )ل ز�i 1ه  درe1 وا�H�� %4J %@1م آ راa  � =ه�9ا %?��� از (#��pه ي �
δ:دار�� b@(P*1)h�0) � Q+از ��ا 
-1�H�� %4J %@1م آ راa روي �� N)ا�a ا��(Uit)9 ر=د&M %Jرت1ر (1ل (�ز �" د�&5 � را (&% �&�ان �&

3M�:ز@� �
Uit= Zit δ + Wit                                                                                                                                              )2(

W: @و وار �'5 <�8� �)  � %Jد "� ��p#) n�δ2

)3(>- ZitδWit 
EY،δ2 را(#�ه ي (���ط �� (1ل a; ر�14 از

Sد�M %) *@��5�رت ز@� � �� �: آ
δ2

S = δ2
v+ δ2

u γ = δ2
u/ δ2

S
:آ را+% 4J% ��ا�� ا�3 � 

TEit = exp (-Uit )= exp (- Zitδ - Wit)
g&@ � �و آ�)% 40�E/ د (% آ144 آ& n+ � �&4&% ا��� دوم @&Hد �و ( %J1 (&�زي �&" د&�H�� T� &� %&4�� اول @&Hد �) %#

�ا(N در روي 1aم آ را+% 4J% را �  @\W�� �8@1ورد �9�دa.
-1M �اه14A ن�� �Jوض ز@� Wز(#J @ ��9�.�  ا�#' د= از Wز(�ن �1e 3;gاآ�X در�9� 3 @% �
1-14#g�� =10 ه) N� $ %4J %+1م آ راa روي �� N)ا�a ا��.
2-a �ا(N �� روي 1aم آ را+% 4J% �" دg�� %J#14ا��.
3-14#g�� %fA T� � رت�"� %4J %+1م آ راa روي �� N)ا�a ا��.

�ر هI9(& ن از&i �&� <�&a4&% زارJ %+آ& را �&� ���&) N&)ا�a <�&��و � %J1 (&�زي �&" د&�H�� T� &� وردW�� اي��
� ��م اIJاري #g�Front .4  =1M �و آ�)% �/� n� � �� و��)� �و �&�ا+Q ��9&�> آ ا�3 ا�#' د= �Pد@&1

1= �� �Mح M =9 ر= زدM 1ولR21M � %) .

�):1R )2ول 9M ر=�f4) 4% �/�= ��داران درJ %+1م آ راa و %J1 (�زي �" د�H�� T� � Q+ا�� 
Q@�� ��H f) رد�) ��f4) در Q@�� 1ار�) 

β041/21-
β165/7
β2205/0-
β339/0-
β4054/0
β5763/0
β6092/2-
β768 00/0
β8607/0
β9101/0
β10 312/0-
β11 045/0
β12 644/0-
β13 384/1
β14 704/0
Z68/18-

Loglikelihood 71/82
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KA ) :%داد= ه ي ��ر� 

�& ت nE ازJد ، �گ (#��pه& ي اN) &M %a &9#R �&> آ&0 ورزH nا��� Q� 4) T� � و ���> (#��pه ي (�4% دار�
 �و ��9&& �&& تf$ 1اد&&�� ، ، �&&qf ز@&&� آ&&30 ، �?&&"�`ت 3&&aزرا �� �&&�Q ز(�4&&% آ&& ر، �&& �'�� &&� ، ��W&& ري

ا�  و و n&&E از Wز(&&�ن �&&qf ز@&&� آ&&30 (�4&&% دار �ان (#��pه&& ي آ�'&&% �&&� (&&1ل وارد&&4a �#�&& ب (?&&"�Gت �&&
.�Pد@1

و 1aم آ را@% Q�� %4J ز(�4% آ ران �� �Mح ز@� ����> �Pد@1 %Jزي �" د�) Tا��:�# @W 3�1� c(1= از �
Y= 65/7+41/21- X1 – 205/0 X2 39/0- X3 54 0/0+ X4 76/0+ x5 09/2- x6+ 68 0/0
x7+ 607/0 x8+ 101/0 x9 + 312/0 x10 + 0/0 45  x11+ 644/0 x12 + 384/1 x13 –  740/0 x14  

18 0/0- z6
U= 18 0/0- Z6
δ2

S= 35 0/0 γ= 99/0 Loglikelihood= 71/82
:آ� در Wن

Y:<� � 8H ر@#� 9a)\�د در ه\# ر �
X1:م�P� 8H ر@#� (�Iان آ�د gJ' ت در ه\# ر �� آ�)
X2:م�P� 8H ر@#� ��ان دو (�1ار �1ر در ه\# ر �� آ�)
X3:م�P � 8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ�دgJ' ت در (�Iان آ�د اور= در ه\# ر �� آ�)
X4:م�P� 8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ�دgJ' ت در (�Iان آ�د (�\�و در ه\# ر �� آ�)
X5:ري ��W ت �J1اد د� 8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ�دgJ' ت در �
X6: آ ر8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ�د gJ' ت در (�Iان ���وي
X7:م در ه\# ر�P� 8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ�د اور= در آ�د (�\�و �� آ�)
X8:د اور= در ���وي آ ر� 8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ
X9:ري ��W ت �J1اد د� 8H ر@#� e 5)��ب (�Iان آ�د (�\�و در �

X10 :د (�\�و در ���وي آ ر� H\ ر@#� e 5)��ب (�Iان آ
X11 :د� (�\�و در GW <�M )ت 8H ر@#� e ��(5ب (�Iان آ
X12:ري ��W ت �J1اد د� 8H ر@#� e 5)��ب (�1ار �Kر در �
X13:ان ���وي آ رI�) ر درK� 5)��ب (�1ار e �#@8 رH 
X14 : تGW <�M ) 3 آ رa � ري در ��W ت �J1اد د� 8H ر@#� e 5)��ب �

Ei:31= ا�M N�\0� از ه� N�#g) ءIR د از دو�A �� T� � 1� 9gE آ(9R .Ei= Vi- Ui
Vi:رج از آ4#&�ل &A N&)ا�a ��� &� از c#&4) 1&�H�� %Jات �" د���p� =1���P�� در �� T� � 1� 9gE آ(9R از %+IR

.�/�= ��دار ا�3 
[Vi ≅ N (0,δ2V )] 

Ui :N&)ا�a �@ � از %�5�رت � � �� 9gE �1 آ� �� �1a �8م آ را+% وا1eه  ا�3 آ� ا@> IRء �(9R از %+IR
)Z 1=)هM *@��≅ Ui]. ا�3 � N (µ,δ2 )]            
-�آ ���q ا�3� �: ه  GZN) Mزم �

Z1:ري ��W ت �J1اد د��Z2:آ0 ورز <� Z3:3&&aزرا ��� &&�Z4:%&&4�)ز Q�&&� ��� &&�
 آ ري

Z5:ت`�"?�Z6:%4�)ز Q�� 30ز@� آ qf�Z7:ت �f$ 1اد��Z8:ل�"?) �9�� 
�4&&% دار �&�دن W  &�  &&/�Wز(&&�ن) �&(e�) �&&و در ه � �Pد@&&Chi-square 1@\&% @\&% وارد (&&1ل �Pد@�1&1;&� ?) 

�و در �/ @δ63آ �4% دار) δ0ن�و Wز( 1M وارد (1ل Chi-square و �4% دار ��دن ��Wا � �3 آ&�د) ��L 
� از (1ل Keف �Pد@1O�#� ا. در %&(;$ Q&H f) 1= در&M �&وض ذآ�&J ن��ر Wز(&&C4) �&� �X1اآ&e 3;g&� ن�ز Wز(&
� �&�اي E را(#�ه& ي (&1ل (&�زي a&1م.در�#94 @% ا�#' د= 1M= ا�3&#J @ ��&9�Wز(�ن �1e 3;gاآ�X در�94# @% �

1M � %) �@1ول زR ح�M �.آ را@% �
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:1R)3ول 9M ر= � ��اي E را(#�ه ي (1ل (�زي 1aم آ را@%)#J @ ��9�Wز(�ن �1e 3;gاآ�X در�94# @% �
� ��د����f4) 

����JH0%� ;� ?) ارزشChi-
square 

qf� 1ول درR ��9در55ارزش"� 

γ=δ6= 006/3499/5��Jرد
�@ 

γ= 03/2884/3��Jرد
�@ 

δ6=0 7/584/3��Jرد
�@ 

��ل (? �;)�J Chi-square1M � %) N@ح ذ�M �� :
X2 = -2 (A-B) 

:آ� در Wن 
X2=%� ;� ?) ارزشChi-square 

Loglikelihood=A)را(#�ه ي E �� اي آHد �H0د �1ارد�Rن وW در .
Loglikelihood=B را(#�ه ي E �� اي آHد �) H0د دارد�Rن وW در .

�γ(�1ار&@IO� در %@G � qf� 4% درJ %@1م آ راa ا@> ا(� �0 ن (% ده1 ا��ات �� @b ا�3 آ� b@دI� T� � در 
�4% دار ا�3) <�aل زار�.و �?)�N (�1ار (?"

�&� <�&4d9ه ��&��Jγ=δ6= 0:H0)د �&1ارد�&R4&% در (&1ل وJ %@1م آ& را&a ا�&�ات(،H0 : γ= ا�&�ات(0
 14#g�� %J4% �" دJ %@1م آ راa (وH0 : δ6=0 )�ا��ات 1aم آ را@% fA T� � %4J% از (#��pه ي (���ط �&
 14#g&&�� %&&4J %@1م آ& را&&a T� &� (1ار&�) �&&\�W N�H1&� ،Chi-square زW ت &Rدر (? �&&; �% �&&  در =1&&M �&&ادي ذآ

��Chi-square 1از)1R)2ول &M %) 1ول ��0#� ا�3 ردR .در %&4J %@1م آ& را&a ر�% د@8&� ا�&�ات &;a �&�
و ا�&�ات a&1م آ& را@% fA T� &� %&4J&% از (#��pه& ي  14#g&ه %J4&% �&" دJ %@1م آ راa ا��ات ، �د داردR1ل و)

14M � %) %4J %@1م آ راa T� � ��ط ���).

4و ��&�&�3 ا)'&�دي	$�#"� آ�را!�

-��1�H (�زي �" دJ% �  ا�#' د= از $��� T� � وردW�� از nEDuality ��ق �&&J T� &� زي از�&) �&4@Iه T� � 

�دM %) رت ز@� ا�#��اج�5:

Cf= C0 . r1
B1 .r2

B2. r3
B3 . r4

B4 . r5
B5 . r6

B6 . r7
B7. r8

B8. r9
B9. r10

 B10. r11
 B11. r12

B12. r13
 

B13. r14
 B14.Y – (1/µ)

µ= Σ14 Bi C0= µ ( B0 Π
14 BiBi) – (1/µ)

i=1                                                                    i=1   

:آ� در Wن 

Cf:زي�) �4@Iه T� � C0:�4@Iه T� � 3� � �(9Rr1:��p#) ارزشX1r2:��p#) ارزشX2

3- Economic Efficiency 
4- Allocative 
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r3:#) ارزش:X5r6ارزش (#X4r5:�&&�pارزش (#�pX3r4:�&&�p&&� ارزش

 ��p#)X6

r7:�&&&&�p#) ارزشX7r8:�&&&&�p#) ارزشX8r9:�&&&&�p#) ارزشX9r10 :ارزش

 ��p#)X10 

r11 :�&&&&&�p#) ارزشX11 r12 :�&&&&&�p#) ارزشX12 r13 :�&&&&&�p#) ارزشX13 r14 :ارزش

 ��p#)X14 

Y:د�\(9a انI�) 

� (&&�زي (�&& د@� (&&"�ف �/�4&&� �/&& د= ه&& &&4@Iه T� &&� وردW�&&� از n&&E(Xie)%@د@� آ&& را &&�) n�&&� و � را (? �&&;

�ق �� �Mح ز@� (% � 1Mروا�� (�رد ا�#' د=. ��Wورد �Pد@1(EE)ا$#" دي وا1eه J در (? �; ت:

Xie = [ ( Cf . B i)( ri. µ)] 

EE= [ (Σn riXie)]/[ (ΣriXi)] 

 i=1               

:آ� در Wن 

Xie :=د /� �4� �/ د=:I�)i(*) riان ("�ف �/�4@Iه i

Xi:=د /� %�و:I�)iCfان ("�ف وا$ 4� (�زي@Iان هI�)�C� رد�) 1eا 

� ز@&� (�&Iان آ& را@% ��"&"%&f1ه  �&  ا�&#' د= از را�&eان آ& را@% ا$#&" دي واI&�) وردW�� از nE 3@ /� در

1M 1اه�A �.وا1eه  (? �;

AE= EE / TE 

:آ� در Wن

AE :�C� رد�) 1eآ را@% ��"�"% وا EE :�C� رد�) 1eآ را@% ا$#" دي وا 

TE :�C� رد�) 1e4% واJ %@آ را 

1M � %) �@ح ز�M ����q ا�3 آ� (� د@� �/�4� ��اي �/ د= ه  �� �:Gزم �

 آ�)��Pم در ه\# ر418آ�دgJ %@ 9�M' ت �� (�Iان-

 آ�)��Pم در ه\# ر494آ�د �9�M @% اور= �� (�Iان-

 آ�)��Pم در ه\# ر154آ�د �9�M @% (�\�و �� (�Iان-

� ت ��W ري-J3 در ه\# ر12د��� 

 روز در ه\# ر– �'����6/42وي آ ر �� (�Iان-

 � 3a در ه\# ر�M )7> اGت �� (�Iان-

و ��&�&� ��,� �,داران ��، ا)'&�دي� ��:�,.ورد آ�را
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و �&&  ا�&&#' د= از <�&&��� %&&4J %+آ&& را ، %Jزي �&&" د�&&) �&&4@Iه T� &&� <�&&9�� <9&&� =1&&M ³&&?� Q&&H f) ا�&& س �&&�

� (&&�زي �/&&�= �&&�داران &&4@Iه T� &&� Q+و ��"�&&"% �&&�ا � (�&&Iان آ&& را+% ا$#&&" دي&&�H f) رد�&&) �&&�f4) در 

و در5&1 �/&�= �&�داران را در �Pوه/& ي (�#)&*)1R)4ول M&9 ر=. (? �;� �Pد@1 �ز@&�J Tاوا�&%� Q&���� �&�

و ��"�&&"% �&&0 ن (&&% ده4&&1  ، ا$#&&" دي %&&4J %+4&&%. آ&& راJ %+ان آ&& راI&&�) <�8� &&�) N&&5 e c@ &&#� ا�&& س �&&�

و ��"�"% �/�= �� . در15 (? �;� �Pد@831و2/89،74دارن �� ����Q ا$#" دي

:1R)4ول 9M ر= � را در �Pوه/ ي (�#)&* �&0 ن)�H f) 3?� ��f4) و در15 �/�= ��داران �ر��J Tاوا�%�

.(% ده1

%4J %+ع آ را+% آ را+% ��"�"% آ را+% ا$#" دي آ را�� 

 در�J 15اوا�% در�J 15اوا�% در�J 15اوا�%دا(4� ����pات آ را+%

55≤E≤65 --81114/1

65≤E≤75 9123547152/20

75≤E≤85 15 202331261/35

85≤E≤95 26 35710197/25

95≤E24 3311136/17

�X1اآe 

N$1اe 

<�8� �) 

99 

67 

2/89

99 

61 

74 

99 

62 

83 

KA ) :داد= ه ي
 ��ر�%
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/��'0:
�ص ���&�> آ& را@% ا$#&" دي �&�Q ز(�4&% آ& ران ا�&# ن آ�(& ن"&Aح در�&i اه&1اف �&� �&R��  � )

� ��د����f4) (1M � %) �@ح ز�M �� N5 e c@ #�:
-&� و (? �;� آ&�0 =1M =�9> زد�#�� � <�9�� Q+رد (&"�ف �� ا� س ��ا��اي ه&� @&b از �/& د= ه& ي (&

 N) M %4�)ز Q�� 1�H�و ��&�وي: در � �& ت ��W& ريJد ، ، �&Kر ، آ&�د M&��9 @% (�\&�و آ&�د M&��9 @% اور=
و ( GW <�Mت آ� در ��1�H ��� دار�1  و آ&�د g&J %@ �9�&M' ت (4'&%. آ ر �& ت ��W& ريJآ�0 �/ د= ه& ي د

� 1e و ��� از 1�H��م �� ��e � 4% در�4� ("�ف �Pد@1= ا�1@�/.
-، �&&��O� ، <&&� N) &&M %a &&9#Rا N&&)ا�a ��#& @N&&5 e c از �&&�Wورد �&& �a T&&1م آ&& را+% 4J&&% �/&&�= �&&�داران آ&&

4�ان (#��pه& ي آ�'&% در (&1ل (&1 a �� �و ��9 � تf$ 1اد�� ، � آ30�� � ، �?"�`ت، �qf ز@� آ30
 9a  � و =1M 4% دار��س دارد��C $�ار 3J�P آ� �/ د= �qf ز@� آ30 (\�) �fر�%. )\�د را� &;a �&�  &@

� (&g#��9% �&  آ& را+% 4J&% دارد &fز@&� آ&30 را� qf� .1&41ا آ&�E �@اI&Jز@&� آ&30 ا qf&� �&B �&4&% ه�@
.آ را+% اIJا@� (% @ �1

در- � �&&�اي E را(#�ه&& ي (&&1ل (&&�زي a&&1م آ&& را@%&&#J @ ��&&9��&&� ا�&& س Wز(&&�ن �&&e 3;g&&1اآ�X در�&&94# @% �
� �Jوض �H f) رد�) ��f4) <�&;) ض اول�&J دن� Wز(�ن ��اي �&qf ز@&� آ&30 (�4&% دار آ&� (&�دود �9&

و %&4J %@1م آ& را&a دن ا��ات�� %Jدوم �� ��8 �" د ����J دن�و (�دود �9 %4J %@1م آ راa د ا��ات�Rو
�م (;�> ا@> �\#� ا�3 آ� ا��ات 1aم آ را@% fA T� � %4J&% از (#���ه& ي (��&�ط � ����J دن�(�دود �9

�14#� 1aم آ را@g4% �/�= ��داران هJ %.
-<�&&� %&&4J %@آ&& را �� در دا(4&&&&�f4) وآ9#&&�@>. در5&&1 $&&�ار دارد85-��95&&0#�@> در5&&1 �/&&�= �&&�داران

 <�� �� ا�&�753 65در15 �/�= ��دارن در دا(4&#J�P ان. در15 $�ارI&�) ت &a`iاز ا ��ر آ&f� &9ه
آ&  � از H?& ظ&�f4) دد �/�= ��داران�P %) 4% ا�#4# جJ %@و آ را ��% $&�ار دار�&1&)f( qf&� 4&% درJ %@را 

� دل) %4J %@891(� ��8> آ راM � %) 15در .
� (�&&Iان آ&& را@%-&&�H f) رد�&&) �&&�f4) زي �/&&�= �&&�داران در�&&) �&&4@Iه T� &&� Q+ورد �&&�اW�&&� از n&&E 

و � (�&& ��8> آ&& را@% ا$#&&" دي(&&5 e c@ &&#� ا�&& س �&&� �و ��"�&&"% �/&&�= �&&�داران (? �&&;� آ&& ا$#&&" دي
 �� دل ��"�"% �) Q���� 74831و&M � %&) 15و ا$#&" دي �/&�=. در � آ& را@% ��"�&"%;&� ?)

��P Q&Rد@&1= آ&� (�&Iان آ& را@% ��"�&"% ) �&4�/� qf&� 1م آ& ر��د �/& د= ه&  در&a ���داران �0 ن داد آ&
 1���P 4% $�ارJ %@ي از آ را�� <�+ E qf� �4> ��0#�@> در15 �/�= ��داران �&�اي. �/�= ��داران درd9ه 

�و ��"�"% در دا(4 . در15 $�ار دارد�85 75آ را@% ا$#" دي
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2�3���دات:
1-%&4�� Wز(��/ ي ا�O م qf� =1M ز@� آ&30 روي �& �a T&1م آ& را+% 4J&% �/&�= �&�داران �& ��� (� �R��  �

� (&g#��9% �&  آ& را@% 4J&% دارد &fز@&&� آ&30 را� qf&� %ر� &;a ��س دارد @&  �&&\�) �&fو را� �4&&%. دار@
�B9 ل �� �&#/ @% از ه�aان �  ا�� %) � �qf ز@� آ30 اIJا@� @ �I�) 1ان آ را@% 4J% اIJا@� (% @ �1 آ

���Pي آ�د(R ت �f$ 1نM د�A 1 از�H�� و��/ ي �� QH $ زي ارا�% در � �Bر �\@ N�;$.
و �&��-2 �م ا$#&" دي&� �&�e � ت در 'g&J %@ �9�M د�و (�Iان آ � ت ��W ريJد= ه ي د /� �از e&1 از O�W  آ

و �/�4� از �/& د= ه&  @& ري. �/�4� ("�ف (% �Pدد  Q� 4) ان آ0 ورزان را در را�# ي ("�ف�KHا (% �
� �?��� ت A& ك. �9�دg��) ���� =1M م Oا� س ��ر��/ ي ا� �� �� e ل e در ����q ا�3 آ� �Gزم �

�د (% ��ا A ��د در A ك ��� از G 1eزم ("�ف (% �Pدد آR��د�P/& يو Wب (�Iان gJ' ت (HW ³a � 1�
.ز@�P %f�?) 3gدد

3-39&&� �&&�  &&/�W آ&& را@% ا$#&&" دي ���P �&&O4) 1&&�Hد@&&1= آ&&� T� &&4) �&&4�/� h�"&&�� آ&&0 ورزان در ^&&�J�a&&1م �
�1�H ا�#' د= �I� .14@ 9ول @ �%1 74� T� 4) �.KHا 40�E/ د (% �Pدد آ0 ورزان از (� د@� �/�4

� ا@4\� �# @c �?��^ �&0 ن (&% ده&1 آ&� آ& را@-4� �f� %��&(f) 1&e ن از #&��/M <&@ز(�4&% در ا Q�&� 1&�H�� %
�ردار ا�3A�� .<&@از ا Q&� 4) ان راه\ ره& ي�� اي (&% �&� P1اR در �?��� ت ^i 4) �8@د ��H f)  � اKH

� را �� (i 4^ �  آ را@% E @�> �� ا�#� ل داد�f4).

���� 	�ردا#'6�د�)8	:
و اa`i&& ت آ&&0 ورزي-1 و ��� (&&�،1370-1380ادار= آ&&W N(&& ر � و�&&i 3&&�ح) ،  W(&& ر � (&&� آ&&0 ورزي

. وزارت R/ د آ0 ورزي
2-1��&&&� ، ، @Iدا�&&&% �@�\H1ا&&&;a ، %(�a 9&&&و 5&&&� دي در 1373. ا� ��&&&�> آ&&& را@% ا$#&&&" دي 5&&&�1� ،

1M4 �% ارMآ ر �84� E @ ن � (H ن �14ر #��/M.
ج،-3 ، و �� ��1376آ9 �% و R/& ن � ا@&�ان#g&E و 5 درات 1�H�� 3���&�> آ& را@% 4J&%، ��ر�% و�

� M&9 ر= ���و � � ا$#" د آ0 ورزي) 4("J ، %J1 (�زي �" د�H�� T� � آ ر��د ، � آ ران#gE20.�?'&5
180-159 

م-4 و آ ,� �¶اد، م و �?)�N ا$#" دي آ را@% B %4J @\ ران �P`ن �  � آ�&1 1376. آ�E ه%، ، ��ر�%
� ا$#&&" د آ&&0 ) 4("&&J ، و ا�&&1از= ز(&&�> �اد&&� ، ، M&&9 ر= �&&� �&& ��� �&&> ��&&��و � �17ورزي?'&&17، 5،

�?'599-89
5-%9�eو ر م ، ��% �¶اد) .=.1377 .، �Q�� 1�H ز(�4% در ا�# ن J& رس� bg@آ را@% در ر <����

 �?'5 ، ، 9M ر= اول ، (1رس �م آ0 ورزي(a �(O)44-36
6-، ش و �OMي، �رد O�1376'% ،ب&) �&�H f) ،نW �&� ���) N)ا�a و ي ا�&# ن، آ را@% 14P(\ ران

، 9M ر=. J رس ����و � � ا$#" د آ0 ورزي) 4("J19.17-530'? ت
7-، و م، ز@; @% ب ، %'O�1373 �) 4("&J ، �ردي&) �&�H f) ، ، ��ر�% آ& را@% 4P&1(\ ران J& رس

، 9M ر= ����و � 71-81، 5'? ت7ا$#" د آ0 ورزي
8-Bettese. G.A.Tessema. 1992. Estimation of Stochastic Frontier Production 
Function With time Varyin Parameters and technical efficiencies using Panel 
data From indian Villages. J.Agr. Econ.q:313-333. 
 
9-Battese , Q.E. and T.J. Coelli . 1988. Prediction of Firm Level Technical 
efficiencies with a generalized Frontier Production Function and Panel data. 
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