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����� ���	
�ت در �����و ه���� ر��� ارزش ا���	تو ���:"!	ورزي��

 �$	��� ��ردي


�	����ن ������
و د�� ��اد  ∗��ن

�%�& 


	� ���د��� �
� ������ ه���ا� �����1 ���� ��� � در آ�
�ورزي ا��$)�د� از آ�ده��ي %$
�ا#�� از �!�� � ا�

�آ�. �-�ح ��د�+� ا� �و ���ر��د �ن #�ان��,ا�0 در /��� ا� �� ا��$)�د� از ا;:��9ت ����7د در �6�4ص ��4ك

و ��%���� در  ��!B ا��0 ا;:��9ت, ��� ا��0 /��ل. ����د�� را آ��ه@ داد ا��0 %��ع ر��<ي =�+� �9 
�ت آ
�ورزي ه+>��+

� =�+, #��C زارع ���D� �$!��� �� ���E%� اي ��اي �0 �� �	�;�� داراي ه<��
� %��D ��ا�@ زار9� �و ��� �� 7�# �

� ���دد!���F� ارزش ا��0 ا;:��9ت .��H�/ ���I��-� ي, در�E%�$����E= م در+��� +�
��K >�����+ دو ��/ ��� اي ���اي #��

�� =��+, داراب, >��!�, ��ود=����$<�� ���M% $�ن >���رس در���$�ن ا���و��و  +��
 Oا .�در, در ا���0 را�-�� P���4 ان ازت>��
�

 ���
و در ��/ �� ر=�+ � ��=�����, ��RT. ��ر��� =�+, از ا��$)�د� از ���د ���R�S P, د�$�س �
�� در ��/ � Q��O از 

و ه<��� #Q�D ر�!K زار�9
20#��� ��د =�;�, ا�$)�د� از ا�0 ا;:�9ت  � ���ورد ��د�+I��-� رد��داران �� ��E� 

+= 0

I# ��;�	� ��ن. داراي %V�ش ه�ي �$)�وت � 
�<, ا><ون ��% P��4 ن���رد �ز���0 در 
ارزش ا;:�9ت زار9

و �� ه<  += 0

I# +د��� �!��F� �E%� K!ر� Q�D# ��� .K!ر�� Q��D# �� ه<���
�ن داد % �I��-� W��$% ,C���$� ر��-� ,

 در`�+ 17.5و�7/2,6/5,6/9,4/13�ا��� ���, �$�#
B,4و�5/0,1,2,3�اي H�ا�B ر�!K ���<ي %!��

�,9/7,-5/6د �$�#
��B /��+و, �$����C ارزش ا;:���9ت ����اي ��H�ا�B ر���!K �����<ي %��!�� >���ق. ����د زارع ا���

و ارزش. در`���+ �����د زارع �+����� �����+6/21و8/13,2/16 K!ر���� Q����D# ع�����d� C�����$� ����eع ا�����d� در

و5/13,4/23,6/29,-$�8/3�#
�B,4و5/0,1,2,3ا;:�9ت �� ��د زارع ��اي H�ا�B ر�!K ����<ي 

1/39+= ����D� +`ا. درf� ,���
�ن داد �% ��I��-� 0از ا�� Q`�/ W��$% ��;��	� ��� ��!�% 0
ه��V% +��g�ش زار�9

 �+���� 0
�
I# Q���9تاي��
اي ارزش ا;:��9ت ه�j ا���, ���ر��د %
$��وژن ا��� �����ط ��� در �6�# � و������
از اه�

�. ���4ردار ا�

��ده�ي %
$�ا#�, ارزش ا;:�9ت, ه<��� #Q�D ر�!K, ر�!K ���<ي %!��: "(��ييواژ' ه	 

∗
���د ���ورز�و دا	�ي د��ي� دا	���� ����ي�ر ا ��درس,از  دا	���

�	��#�'&% ا$#�و	�� :��&*()�ن

Ashan2258@yahoo.com and torkamanijavad@yahoo.com
1) Non point resource pollution 
3) Conditional profit function 
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����
:	ت ��,�ع�و اد*

�, #��H�F ���اي ���اد ��fا�� روز ا><ون�@�� ا><ا�

�ورزي #��
�+ ا>�<ا�@ اه���در وا/�+ ��- l�k�6�Dت 

 �ا. ���: �D!�س ا� 
=�يا�$)�د� از ��ده��,0 را�-��در�
و��� �@ �m �9�د�$�ا#�� �����Mر ا>�<ا
%ي�� ��ده���� ��

��#

�ورز�ه�ي+ �k�6Dت  �
�4اي در ده�ا.)3(� ���رد �7�#� �O�ار ��>$�� ا�� زار�9
0ازي#�I+اد,0 /��ل�� ���

 �
�يه� �+�
Q 9+م ا;:ع از #�` ��$ آ�دي B���`�64
< 
�ت>�m�= 
و�
� P�4 �<ر9� =�ن����  ا��$)�د� اO+ام

� =��+� 0����Hع ��B�7 ���ا.+��� %������ آ�ده��ي %
$�ا#���������, آ�ده��0 ���ا��
@ از /�+ از��� ����د�� �p!�����=�%از�


=�ي��ده��
#�� ����Iان��� Q���9 K+E��S �+����
�ورزي+ار�� +��و
� از اه�ي در  �ا�� ا. ����4ردار ���ددي�� ��0 در

�ازه���ي �	$ ��q �����د�� �-�����Iت ���!
�ري ���� ��ر���� ����7�, را�-�� Q��`�/ � ا���$)�د� %�������B از آ�ده���ي %
$�ا#��

���در/��).21و10,11,13،19,20(ا%+ S�دا$4�ا, و % �!�ن,�K<��� ا��س �-���Iت #����سو)13(��%�4

و ��%����,)19(و ��%$�<  . ���د�� را آ�ه@ داد0 %�ع�ار�<ي =+��#�ان �� ا�$)�د� از �9 
�ت آ
�ورزي ه+>��+


���يا�$)�د� �
@ از /+ از آ�ده��

%ي�� ��ده������, =�
� ���,$�ا#�ep�# ��D# +�%ا�# ��9ا�� Q�	q� $ از �7 �

و ه�ا /�`Q از ه�ي #�6د>� =�ك 
�ات �ب
s#���eا ،q 9 و 
ه��tه�ي ه�ز، �>�تV%�Vg 0ا��� ���;��	� �� @

ا.)19(��=+0
زار9 را,0 را�$��در 
Q ��+م�O ورزي از�
 ��g+ي>�����+ ����Iان #��ان��� >����+ #��
+ �k�6Dت آ

��� /�� ���<�� ���M% اي در �� #����e ���ان����د آ��
�ورز,�ن آ��� در ه��� ��/ ����D# +��%ا�# 
�E�@�� ����ا���و >���قي� =���

0
زار9��;�	� �� �
0).19وO)13�ار �
�د %!��tزارع,ه� �در در ه�� ��/ �� ا;:��9#� �$�ا%+ در `�ر#� آ

ا ر,+��P�= 0 ه� �!B %�����رد 
� !K #���� ا���mن ���ه@ دادن� ��� +�
ا ��M/:� Q���O 15،16( و��7د داردي<ان,

�, در ا�0 =�ا�C ارز=fVاري ا;:��9ت زار�9
0.)19و 18�� �ر�%���D ���ا ��� �7�# �از,!�E� @��K�� ���داران ��

و
اه� �ا� ).19(ا�� ���4رداري��

� �-����B >���ق��� �� ا�$��+ا ���gر��g ���ادر, ���� ��7�#��I��-� 0ه<ي ����ا� ������D� ر� ������� �E��=س رو����ا ���� K!ي

d���6د$Oا�,�+= �uارا,RT�دار, و�� ��E� ردان ارزش ا;:�9ت��و در ���
�Eي=
�
���P�4 ام ����در =�ا��# C

��;�	� I#

. ا��+��0 ��د


:-�روش ��

+��
��ده���ي %
$ا���$)�د� از ����+م در >������+ #����� اول.���� �
���دا%���dم در دو ��/ ��� ����رد �k����I وژ%���� /�� 

Q��= وژن�$
� از %
� ��+م ا���(x0)ا�$)�د� او�=��
< Q�O از ��S Qادر اوا� 
�<ان ���د %
$�ا#��,0 ز���ن�� در� 0
 او��

� �� =�د<�Hا P�4 �در. � RT� ر=+;�ل Q6<,<ارع ���+م�در  P�� �6رت� ���د %
$�وژ% �� �<��Hدد�ا��� .

� در `�< �=� در اe� �9ا�Q #�6د>� �Q�w ��ر%�+�� %
$�وژن ا��mن دارد �
0 ا�0 دو ��/  �و آ����د ا/$������د=�!$

��
.��دد ا��dد%
$�وژن در �
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$�وژ%� ه+>��+ آ�ر��د% ���
�
�gرا �� #�ان آ�د = � اي ر�gب ��x ��+ل #��6د>� ����Sي در� /�� +��g ��uارا 

�.)19(�د%�t%��g,�<�6د# �
s$� u0ان��I� =�

$�وژن او�% ��
� در �4ك Q��O از ���7د �ك #�6د>� �� ذ4�=��

 +�+7 ��

� #�6د>�و �s$� u1��%��V%� �� 
�=�ك #�6د>�% � ���6رت�$�وژ%
<ان�� P��� � ��� �
��  =��د��� داد�

+=��,��V%�,#6رد��زي در �� j
� ��=�Sان آ�د>
و � ��D% ��� -��ح�ا�� ر��!}� ��$� +�����< x�� د ���6رت��= ��� 

e�# �D#
�E��.)�O )19�ار دارد� �	$ ��( #��6د>ي� =��� ��d%� از,�+��
ا Q��0�E���= ,% 
#���م��� �+�= �<��Hوژن ا��$


P�4 در ا$4 � 
��,�د
����� �O�ار %��
� �ر(� ا
� <ان 
��ي ���ا��E% 0د���+� 0(�/ �� اول �� درx~(دوم �)~1x(و ��/ �

��<���# +�
+� ز #�ان�را :د� �
	� %�����6رت

)1()xN(x~ 000 += γα

)2()xN(x~ 111 += γα

��,x0وx1,#�$�
B,�
% ;��$�وژ%
<ان � از� �در�{ ��دده� ا� و Q�O �/
د0 
�ر ا4$ ر=�+� �� �O�ار
� �ر

�� ا�$<��.N0وN1=(1-γ)α(N0+x0),%
��% >��V%� �� Q��O از آ�=��
��� در ز���ن ر=�+و %
$��وژن ذ4
��� او�

=��+.γ�!�
$�وژن در د�$�سي % Qاز آ �
C��# �� � آ�!�ي از %
$��وژن ا��� α=1−β. =�د��f7ب�ن�� ا�

و در د�$�س �
�� O�ار دارد �+
% �درβ.آ� روان �� =!$ � =�+� ���Iان �Sرا�$� =!$
�ي %
$�ات�$<�� ��M% ل در+�

���,R,، �9 }�د ��6Dل�fا. ا� ز#�ان را �D% �
�ن داد��% �:

)3()),(),((),~,~( 1100010 uxNxNfuxxfR ++== γγα

�Oزار��9 � ��6��Dل را ������� 
����p��� ���= د����و %���Eد�  
 >�و=��+�
���O 
 را ��������w�4ي+ار������ل,+��� %��� ��%+���

�ي/+ا�w���ز ز ��د :� ا����6رت

)4(Max Eu(π) : )xx(w)u,x~,x~(pf 10210 +−=π

FD# در
�H�/ },�� -� ���# $)�د� از�ا ��
� #�ا%�,��H �B}� -� ي>���� x!ر�� )(wRaQF$!�� ر��-� ���

ز�-�ح =+�)1965(و ارو) �#)1964�S C�ت  � ��د����6رت���D��+:

)(
)()(
wu
wuwRa ′
′′

−= )5(

�tه�
�H ر�0 B��� K!�>ي�!% �)(wRr- ���اي ��ا�0 #��� 
�� �� ��ا�� ا�:

)6(rw
wu
wuwRr =

′
′′

−=
)(
)()(

ز �� ده��+�� %��
�ن ������را�-������ #���ا%
���- ��در #����� ����H ر� B����� K!���>�4`��ي دارا� %��!�ي 
� ����دن����e �1

)CRRA (��=�� +:

1) Constant Relative Risk Aversion 
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0)(
=

dw
wdRr )7(


 #F! �� ا��س+�� jوي ر��H�, ����<ي در ���رد �H�ا�B ر��!K)1992(�:ندا%+ر��ن B���� K! ��>ي

ر%�5/0!� 
�ن ده�+�% �fS K!��ر1,ي�w�4 K!ر2, ��دن� �$�!% ��� K!34, <��دن�
����ر� � K! دن����� >

���ر4و K!�>ي�� را�-��. >�ق ا��Iد� ا�� �d%� 1از)()( −= wwrwr ra�� -� ����# در �
� #��ا%��, ���O�ار ا��


H j�ا�B >��ق ��� #�ان��!F# �� wx!ر�� B���Hرد����- �{ را ���اي ه�� �ي >��� !�F# از
+��� jوي  ا%+ر���ن

ر�از H�ا) 1992(:ن�د B��� K!�>ورد,ي� ��+�.

�,)S)1964�ت� �
�ن داد� ا�%�
I-O دل�I�)CE(� ز���د را 
�ن داد� #�ان ��6رت% �:

)8(CE = E(π)-R 

 �و ��ا��� ا���� ����Iان ه<���� ر��!Rxآ� �+�= ��$<�� ��M% در ��� �wار /�+اآ+�F� �
�%�+� ����Q ا���� j
�6�# �����S آ�


� #�6د>� s$� �# دازد�T�πري�M$%)اش را �� ارزش اE(π)زد (��0 �>V��7 )14(.+��#�# 0
B,���: #�ان %�=

EU (π) = U [ E(π) – R ] )9(

��ي� ا%$��Mر
 �- ��ي/+ا�w���ز #�ان��,V��د ���Iرت 
� ���Iدل I-Oي� /�+ا�w� ���ز را����<�� ��M%ن در�!�m.

اي��ا 
�ن دادن% ��6# ��
 0���Hع � j
د% ر���
�ان ه��ار� ��� ����S K!

0 را #���7�� l�+ده�� ,R���w� �$!���� 

+��=�� .���t%��g ,��#�6
ر �����j ����زان K!��� >+���=��,�� -� �����# ��
 ������$!�� ���IF� +��=�)0/ 22 <∂∂ πU()17(.����

F9
�+Q$%زار9 ه+ف,)1987, 1983(ا 
��دن0 �w�
�%ي� ا%$�Mر
 #��� �- ��.ا��ي� ا%$�Mر
�- ��/+ا��D# >

e�#

ه+ف زارf�,9ا. ا����د�	$ qي�
$�وره��� ز�0 را � %��د� #�ان ��6رتuارا �:

Max :   )](),...,(),(),([)]([ 321 XXXXFUE mµµµµπ = )10(

و ���gواس j

Q ��9+م ا;��:ع از #�ز���� ا/$����ل ���gن ا����mن دارد�F$I+%��+ آ���,)2003(آ���+���π,�����# ورد�����

� %���د ه<����,ي ��د#�ان �� ا�$)�د� از �
$�وره� ار�B ��=+، �� دارايπا/$��ل ����D� را x!ز���. ر�� � �%��E را�-�

����� B��F# ��9ان �� %��د%+�R از را �uارا :

)11(








−−≅ ∑

=

j
m

j

j

EE
j
U

U
R )]([.

!
1

2
1 ππ

�� ))()(/( ππ EUU jjj ∂∂=}$
� j�� -� ���# ام 
ا � در �F+ار� �و�������� #���� ���د ارزي%$��Mر� ا�  =��د

E[π - E(π)]jن ده��


ا�j+�ـ%� �$�ور ��د ا��ـــ0�j ��6ــــــ�رت = 1, 2, … , m, m ≥ 2��$<�� ��M%در

�

�د .x!ر�� �
�%+� ر�!�w�4 x ��=+، ه<��� j
و ������ا�0 /�+اآw� ���زي را�-��)R(ا�� �6# �)10(`�)� ا��

�wه��ن /+اآ ���0 در /���ا. �� 0$4���dع ��د ا%$�Mري ا�� �)�S )1964�ت ر��!x ����<ي از %�g ��Mن, ا�

�� آ!%�0/ 22
u <∂∂ π+=�� ,اf�,�><د،�ا� ا�� R%وار�� @R�� 
$�ور ���م را در �K�fI. ���+ هj ا><ا�@� �$Oو 

�� �M% ،j��
� ��� 0
u��S ���� �� x!ن ده�+� ر��
% ��.��=�+  �V��g�M% +� ا�� آ��� � B���H ر��!x ����<ي ��
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�ن ��% 0
u�S �/0ده+آ 33
u >∂∂ π��0� د�V�. ا�	� ,%� 0 �
$�ور %
�ن ده�+�
��� �آ �! �+�%�
� j
�gن �6�#

�
0 ���<ان ا�u�S ��� �� x!از ر�,�� l
� را #�7�w� �V��g +ده.

��ادرI��-� 0,دا��د ز�� ���ورد ��6رت� =�;�$+ا #��� ���+:

)12(),~,~( 10 exxππ =

s$�
0ي�ه��
~x1و

~x�I# :��O ��+�%ا �+�= q.)()~,~( 101 πµ π Exx =،�0 ��
$�ور ا��

�ن ده��+� ���د �$���C ��� او���% 

)~,~( 102 xxπµو 
$�ور دوم �� وار��%R ���د� )~,~( 103 xxππ��� م���ور �$
�� ��� �V���g +�=�� .�6د�$O+ل ا��ا�0 ������

� ���d ز�� را ��<�� �M% 14(#�ان در(:
LSLS Vxxf πβπ 111011 ),~,~( += )13(

β1و � 4-�ي ر���
�ن ا��V1π ��دار �Sرا�$�ه� �7 ���� �از �%��d. ���+ �� ا�$)�د� از روش /+ا QO����Iت �+�

 ���GLS
1V πز��ري از���ورد ���� V1π���+�=�� ,GLS

1β���+�%ا�# ��$<�� j
��I# ت��I��� QO$)�د� از روش /�+ا��ا ���

و �� ا�$)�د� از �ن ���ورد ��ر�ت��6ر �+=,����D� ري�M$%د ا��د��د .�� ز#�ان در ا�0 `�رت �در�� را�- � را

�<�� �M%:

)14(),~,~( 110111
GLSGLS xxfV βππ −=

� �ن� �:و �� 7�#

)15(2)~,~()( 101 ≥+= jVxxfV jj
jGLS

ππ

QOت ���ورد /+ا�I���ز��ر�0ا�� >
% �ا��� ����+ �7�#� دا=�� آ��. %����ل ا���j≥2و �-�ر ��d%�� ��اي ��د� را�-

var(vjπ)=f2j-(fj)2�
l =�دβj 4-�ي ا�$�%+ارد,�����0�ا. ا�D6# �%�!ه��% R%وار�� ��p!� �M% ا.، ���+ از ��0 در

� �� ا�$)�د� ازI��-� روش آ�ر��دي �� C��#
و ��gواس j)2003(,�#د���ز��� )و R%0، وار���
V%��
��� ا��$)�د� از �

�V��g (در �

s# ��0x~1وx~�ر����.=+� ا�

� ا��}� ��د �<ر9� #���I از �-�E% lد� ��� ��~1xو~0xه�ي 7�#
روا��Cاز ��� ا��$)�د�, ا��eو 9+م /$�

:��6رت ز�� ���ورد آ�د��+م �K هm$�ر #�ان ه<��� ر�!x را ��اي��)14(و)11(

)16([ ]







−≅ ∑

=
πµ j

j
m

j

j

A
j
u

UA
R *.

.
1

1
2 1

1

�πµآ j،jو 0 �
$�ور ��آ<ي ��د ���+م در ه}$��ر ���د�
j ا� ≥2�
�ن %��Vه� ��� ا��0. ا���% � آ�� ��� ده�+ را�-�

x!ر� �� ه<���mور�$
�π اول �
و #�7
�Dت ر�!}� �- �� .زارع وا�!$� ا�� ��+م

+I� �#I در را�$�ي,در ��/  
ه+ف
7
��Dت ر��!}� زارع، ارزش,0
0 ارزش ا;:�9ت زار9�# ��� �7�# ��

E� 4�� ��دار ا;:�9ت  
�<ان ��ر%�+���در ��رد �ز��ن� ���
� @
�S و و �!�Qu ه�ا=���� زك ��D�� ��+�= �����D� �.

���tه�
0,� �در�����Dه����
s$� 0يx~1و
~x,دو����Sرا�$� f��7ب. ���Sرا�$� �4آ��
���� ����رد ا���$)�د� ��O�ار ��>$��� ا���
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��
� C��# وژن�$
% �� ا����6/0 5/0��# ��
�0ن ��F+ار ��

s# ��� +8و1(آ��.(��I��-� 0در ا�� γ,55/0��M% در 

و ��0�>$��� =��+� ا���
���t,ه��را���S �$α���4ك �و ��>�� ���F-�� �ان ��ر%��+�� در ه��>��
� ���� ���7�# ���� >��
���<ارع ����رد %


	� ��د� �I��-��+.

�`�# ��� B����$� و ر>$��ر P��4 ار ازت+�F� و ����د
ا;:ع از ��> ��ني و ا>�<ون ��� �از�����ه, ��ر=�����%

و ه���ا�=���ا ����ر��د�� ه����Vم� ������C �ب P���� د����
�� >��Iي ����د�ور����,  e���# ه��� �
دا � ارزش ��7�#�, ���fا.رد���� 

C��# x!ر� Q�D# �ه�
 >��Iي@ ��د�ور�در ا><ا#�ا%+��اوا;:�9ت زارع در آ��ر ه<�� �.��e� وا�O =�د@�

و ��%$�< �) 1998(#���س� +%+F$I� ارزش ا;:�9تD(x0)ز��از ��/ Q��Iد� ��+����+:

)17(Maxx1 Eε0U[π(x0, x1, ε1), D(x0)] = Eε1 Max U[πx1 (x0, x1, ε1)] 

 �
� ���Q ا�� در��>� داردارزش ا;:�9ت �F+ار ���S ا�� آ� زارع, د�V� ��9رت�	
 #� از ا;:��9#@ ���اي #�


� #�6د>�s$�ε1+=ر Q6< وژن در�$

�ي در ��رد %� j
).16( ا�$)�د� %}�+)x1( در ه��Vم �6#

و ه�رداآ� 
S) 1977(ا%+ر��ن، د�:ن� � ارزش ا;:��9تي� ��ا 
��Eد ��د� ا%+���D� ,��از�  #)��وت #��ان


E� $�ا#�ي�ا �
I-O دل�I� ن ارزش�
� Cدر =�ا� �در ��0 روشا. ا��$)�د� ���د زارع ا;:�9تو 9+م و�7د و�7د�

���-���Iت �	$ ) I��-� �در) Q%�S)1994 از �7  ،����0ا���رد ا��$)�د� �O�ار ��>$�� ا���I��-�%�
از روش >��ق<

.ا�$)�د� =+

�� �و ��6/� @���
S }��; از �H�/ }
FD# $)�د� در�رد ا��ي %)� 177داد� ه�ي �E%�$���E= ران�m�+��� از

�و ��و��$�ن >��رس �+��� ���+� ا���, >!�, داراب, ��ود= +�
 Oي. ا��
� ����7 �وري داد� ه�� از ;���{ روش %��%�

�481-1380=��� اي دو ��/ ��� اي در ����ل زرا���9 �
0. `���رت ��>$��� ا������tه� K��� ا;:���9ت ��ر%��+�� ����اي

� ��د��+� ا���20 دور��
E# ���رد ��ر���ي �E%�$���E= $�ن >�رس در�ورزي ا�
�� از ادار� �E7د ��� .��tه� 
0,���

 P��4 ات در��$

�ي %�$!= B���H ��+�%$)�د� از ا;:�9ت ��ر�(اα(+��� �
�<ان �ب =���� ��9+#� ��� ��F+ار. �+���

 �� ا�0 ��!. ��ر%+�� وا�!$� ا�� �7�# �� �	
�� l-�� K�� ات ه�� در �ب در��$
و ��� ا��$)�د� از �
�<ان ا%�D:ل % ���

� %��د ���D� ات را�$
و, �+�0 #�#
B. �� #�ان �F+ار �ب =��� % P��4 ازت ��� ��7�# ��� ��� #�ان ��اي ه�� �<ر�9

� ����ط �� �<ر9� ��رد ��ر��� F-�� ار ��ر%+�� در+F� ,ورد� ����).2وB���H)1 �ب =���� �
	��6 را �+��

و f7 B��Hب %
$�وژن #���C ���+م 
�<ان ازت در د��$�س ���+م در ��/ ��,)55/0(ا�$)�د� از B��H �ب =����

 +�� ��+� ��
و ��/ � ر=+ � و. ا�$+ا�� K!ر�� Q��D# �و ���e� در ه<��� 
�ه�ي ا`� �s$� ��9ان �� �
s$� از ا�0 دو

�.ارزش ا;:�9ت ا�$)�د� =+� ا�

:و *��01/.	

� /+ا QO����Iت %$��,)1(7+ول$<�� j
�I# ورد��� Wرا 0
در ا�0 #��� ا�e� ازت. %
�ن �
+ه+��د =�;� زار9


0 ا ��e���E%� Q���F$ ��� ه�� ��tو ه� ���
و در ��/ �� ر=�+ � ��=��� =�+�V��+در د�$�س �
�� در ا�$+اي �$<�� ��M% در 

��ن.ا� �ي�ه�
�$s, ا><ون ��� و �
<ان, %�ع P�4 ����ط و ه�ا�� �-�ر ��D� ����Hظ<
%ازت P�4 =�ا�C �ب


�� ا ��e�Q���F$, در #��� ��د �+�� ��+�. =+� ا%+ s$� و ��=��
� ازت در د�$�س �
��� Q��O از s$� >d� ه��
s$� ����#
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و در ا�$+اي ��/ � ر=+  �=�� در`�+ ����I دار95از ��Dظ ���ري در �-l ا;�
��ن, ازت در د�$�س �
�� Q�O از 

� B���H, در ا�0 #����. ه!$�+�m

�� ازت در د��$�س �
��� در ا�$�+اي ��/ �� ر=�+ ��)�� �+��� ���+� ا��� در /��s$�

+=�� �� 0

� داراي ا �e��w$� �� ��د �+�� ��+� ��اي زار9s$� 0ان دوم ا��#.

+�� 0��mر
 زار�9 #��� ��د =�;-71+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 490/12294/8000/0
X~

0487/1565/1121/0
X~

1610/3-156/3-002/0
X~

0
2458/0-390/2-019/0

X~
1
2546/0522/2013/0

X~
0X~

1300/0126/1263/0
R2

F
235/0

414/6)000/0(

j
��و  و ���mر�
�ي روش ��gواس و ���م ���اي, ��
$�وره�ي اول,)2003(�� ا�$)�د� از #���� ���د >��ق دوم

� ��+ ه� �K از زار9
0 7+ا�� �+� �% .�� را�-� �7�# �� RT�)16(,0
ه<���� #Q��D ر��!K ���اي #�K�# K زار�9

 += ����D� .K!ر�� Q�D# �و �H�ا�B, از ��
$�وره�ي اول, در ���ورد ه<�� Q��O �و ���م �+��� ���+� در ��/ � دوم


��Eدي 
S ي>��� K!و ر� =+)1992(�:ندا%+ر��ن �$<�� ��E� .

ر�ه<�%V��� %��,)5(�ا�)1(يه�%��دار Q��D# �
 زار�9ي!K ���ا�� ���E%�$���E= در ��I��-� رد���ردي0 ��� 

از�ه�. ا�����ر� Kا�0ا�H 0$<�� �M% ر�%��داره� �� در B��� K! ��>4و5/0,1,2,3ي,��% ��W��S �V%�

ر�ه< Q�D# �ر�ه<. ه� �E�� ��دار ا���ي!K ��ا�� Q��D# �ا�� �� ر�� !K در  ه��ي�ل ���ا��0 #�ا��� ��� /�!B ه�<ار

�ه<� %��ي��Dر ��9د, >�قيدر %��داره�, �fا. ��رد �+�� ��+� ا� �V%ر�� �ر�� و ���Dر�� !B!/ �� K ه<ار �ل

F<ه�+� زار�9ا+%�
% 
�� ا�I��-� رد��0 .

ه���� ا�$)�د� از ه< �ري� Q�D# ��+�� ��+� K! ,ا �� += �	
���H�0 ه<�� 0$<�� �M%ا�� درK!ر�� B�


Q 17.5و7/2,6/5,6/9,4/13 �$�#
��4Bو�5/0,1,2,3����<ي %��!�� ��ا���� ���� m
 در`��+ ����د زارع را #��


��� ��E% >�7د� ه��ي ><ا���+� ر��!V%� K� �ن ا��� 0���Hع %���ا. �� ده+�
��ده��ي =� ����� +��%�� ����د %
$�ا#� ��

و �����ا�0 �� #�ا%+ �-�ر �����F ه<��� #Q�D ر�!K زار9
0 را ا>�<ا�@ ده�+  يه�� %��دار ��ر���.�D!�ب �� =�د

� ��� ا>�<ا�@ B���H ر��!K ����<ي %�!�� زار�9
0)5(�ا�)1(��ه<���� #Q��D ر��!K ���اي �%��ن, %
�ن ��� ده�+ 

�. ا><ا�@ �� ���+ ا�� رو%+ �
�ه+� =+� ��اي #���� H�ا�m� B!�ن ا�
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ر�ه<-1 %��دار Q�D# ���� ه<��� #Q�D ر�!K در ��+��mران >!�-2دار %�� !K در ��+��mران ��ود=

ر�ه<-3 %��دار Q�D# �ر�ه<-4 %��دار !K در ��+��mران داراب�� Q�D# ��� Oران ا�m�+�� در K!
+

�-��5دار%  ��و�$�ن�+��mران ه<��� #Q�D ر�!K در

+I� �ه<�����Mر ��ر�در ��/  �eر� ا Q�D# �ي�ه��
 �9:و� ��� �$s,�#�ا�� ���د =��;در,0
!K �� ��د زار�9

S
�$(� @,s$�
ه ر�<� Q�D# ���K!%
0$� ���
�ا4#���� ���د =��;�ي ���ورده��.+�< ��Dظ ��د<��� ��M% ض در��<

H�� �	$ )يه� ر� در ��رد B���� K! ��>ي�!�% ���d%ا.م =�+ ا ه<�� ه��ي ���ا,0 را�-���� در  #Q��Dي��� ه���K از

� �� ا�$)�د� از H�ا�ر� K!ر� B��� K! ��>4و5/0,1,2,3ي+��� �.+�� ����ورد ��د����ر =��; #�ا���, �+��


ا4يW ���ورده��%$�)6(�ا�)2(7+اول� � در ا��0 �7+اول ��
�ه+� ��� =��د. ده�+�� را %
�ن��#�����, ه���%-�ر 

 �و داراي 9:���, #Q��D ر��!K در ���ورده��ي �	$ �q از #���� ���د H�ا�B ه<��� از %�M� ����ري ����I دار ���د�


0. ��)� ه!$�+ ���S �� 

B /$� در ��رد ا>�اد �� B��H ر�!K ����<ي %�!�� 4#�# 0�+�,��f�S K!ا>��اد ر�� ���I�,

��ن. %
< ه<��� #Q��D ر��!K داراي ار#���ط ���mIس ��� ���د زارع ا�� � زار�9
0 ���اي ا�� 0����Hع ����+�� � ا��
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9

� ه��
�ن � <م �� #Q�D ر��!k��� K#�ي ه�!$�+
��I< د�وري��ا><ا�@ .��=��
�� ازت در د��$�س �
��� Q��O از s$� ,

�
��� ازت در د���$�, #����E در #����� ������ط ���� ا>���اد ر���! ��f��S K�����I دار =��+� ا���s$� ���m

���� در ا�$��+ايسدر/��� 

� ر=+ /��,��w$�ا ����رH�B�ي ��رد داراي� K!�>ارد �� ا/$���ل,�5/0 %!�ي�� ��از�95�اي #��  در`�+

#�s�� ا� 0���Hع. ا�� =+�%M� ���ري ���I دار +


� در ر>$�ر زار9s# 
�0 ه���ا� ���
 ��� ��!�% ��E%� ش��V% در �

�.�	�;�� ا�

)r=5/0( #��� ��د =�;� زار9
+�� 0��mر �� >�ض-72+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 633/9045/3005/0
X~

0264/4-013/3-005/0
X~

1647/0-288/0-775/0
X~

0
2737/0172/2037/0

X~
1
2103/0-258/0-798/0

X~
0X~

1831/0357/2025/0
R010/0-388/4-000/0
R2

F
484/0
164/5)000/0(

)r=1( #��� ��د =�;� زار9
+�� 0��mر �� >�ض-73+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 331/13045/13000/0
X~

0354/0472/0638/0
X~

1624/2-290/3-001/0
X~

0
2303/0-368/2-020/0

X~
1
2365/0103/2039/0

X~
0X~

1402/0802/1075/0
R005/0-825/5-000/0
R2480/0
F483/12)000/0(

)r=2( #��� ��د =�;� زار9
+�� 0��mر �� >�ض-4 7+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 303/13059/13000/0
X~

0348/0466/0642/0
X~

1613/2-287/3-001/0
X~

0
2301/0-366/2-020/0

X~
1
2364/0104/2038/0

X~
0X~

1403/0811/1074/0
R002/0-761/5-000/0
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R2476/0
F287/12)000/0(

)r=3( #��� ��د =�;� زار9
+�� 0��mر �� >�ض-75+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 294/13064/13000/0
X~

0347/0465/0643/0
X~

1613/2-292/3-001/0
X~

0
2300/0-363/2-021/0

X~
1
2364/0112/2038/0

X~
0X~

1402/0809/1074/0
R001/0-725/5-000/0
R2474/0
F176/12)000/0(

=�-76+ول )r=4(;� زار9
+�� 0��mر �� >�ض #��� ��د
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 411/13070/13000/0
X~

0212/0290/0773/0
X~

1692/2-355/3-001/0
X~

0
2289/0-247/2-027/0

X~
1
2351/0071/2041/0

X~
0X~

1456/0164/2033/0
R001/0-029/8-000/0
R2600/0
F233/21)000/0(

� ���اي,)10(���ا)6(�ي %��داره�I��-� رد���ي �E%�$���E= را در ���رد ��ر���0 
ارزش ا;:��9ت زار�9


�ن �
+ه���+ ��% q�� $	� ��!��% ي>����� K!ر��� Bا����H .�ا���در ه�� 0 ه���
ارزش ا;:���9ت زرا0,��9 %��داره������K از

ر(=E��$�ن ه�)�ل��� /!B ه<ار � �	�;��ي �� %V�ش� ��!% q $	� ن�
. ده+��%

�� /�k#ي%!�� �$��C ارزش ا;:�9ت �� ��د زارع ��ا�� �H�ر� B��K!����>5/0,1 ��ا���� %�!�ي,

� =�د �$�#4و2,3$<�� �M%در 
 ا�e�, در ����dع. در`+ �+�� ��+6/21وB5/6-,9/7,8/13,2/16 /+ود

C��$� ر Q�D# ع��d� و ارزش ا;:�9ت ��ا� K!اي�H ر� B���� K! ��>يk���,#�$� �
B8/3-,5/13,4/23,


در`+ ��د زارع را #
1/39mو6/29� Q�+ده .�� �M/:��#در`��ر ���� زار�9
 ���دد m
ر ��!0��f�S K را


�+ا%j,>دن�ه�� �� در ��E7 وردن ا;:��9ت� ���+� ,���0 در /�����ا ��� ���د �4اه�+ دا=��� ��)�يا را�-��� � ا��

�H دن�� �#k�� ر�در`�رت B��� K!�>د دارا,� %!�ي��و  �W%$��. �4اه�+ ���د� ار#��ط ��w$يارزش ا;:�9ت

ر
��ي/�`Q از �-���Iت �$I+د 0��� K!�>زار9ي 

�ره��� ا��ي0 �	�6ص در I��# ا. در/�لf� ,��� ��7�# 

ر�ارزش ا;:��9ت در ����ر �)���Eم ه< Q���D# ��� ��K!������E� Q���9 +��%در #���6 #�ا 
���ر��د ��ت �����د �����ط ���

=
�
���%
�$�. ��=+ا#
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 ارزش ا;:�9ت ��اي ��+��mران >!�-7 %��دار ��+��mران ��ود=�ي ارزش ا;:�9ت ��ا-6 %��دار


+-9%��دار ارزش ا;:�9ت ��اي ��+��mران داراب-8 %��دار Oران ا�m�+�� ارزش ا;:�9ت ��اي 

 ارزش ا;:�9ت ��اي ��+��mران ��و�$�ن-10%��دار

��ي%��داره� � در /���$ ��+ده� >�ق %
�ن��� زار��9�� 
ر� �H�ي0 دارا B���� K! ��>ارزش, ه�!$�+�5/0 %�!�ي

� زار�9 ا�w�يا;:�9ت ��ا 
(�� 0��� ا���و ا��w� �ا� �,!� jOر
mg��
 را #
��mر �� Q�+ده� .��� ��m%� ل��/

ر�ا><ا @��� K!�>زار9ي 
��0 ار�Oم ��#�� ا><ا�ا,0 ��9ت در ����ر ا�e� ارزش ا;:�����Mر ��ر��, �fا.��+��@

��;�	� �� �ا, %V�ش زارع %!� �� �.+�� �jE ���ورد ��د
0 دو �$�s�d+دا #��� ��د �� 7�#

ه<� %��
�ن ���� #����� ����د را در /����$ي���ورده���)11(����ا)7(��7+اول jه�� ����ر� ده��+  Q���D# ������� jو ه�� K!

 ���Dظ =�+�,<ي %�!�� �	$ ��H ��� q�ا�B ر��! ,���� K��QF$!ي�ه��
 �%���I� �Eان �$sي0 ��ا
ارزش ا;:�9ت زار9 

�
�ن ����%$���.ا�����% W����������d< در /����$, ده���+ ��� r�5/0 ��ا����� =��+� ا�����$<�� ���M%, در����ارد ارزش�در ���� �


 #�eيا;:�9ت دارا$�w� ���ا. �� ��د زارع ا� ا ���D,��0 9:و� �� 
� 0���s$ظ ���دنs$� ر����ه<
�� در  ��Q��D# ���

� �F+ار �- �{�!K ���9 ��د�ر� �ه<� �H� +� ا� Bر� Q��D# �ري!K در #���� ���ا�� �� ���� #���م ��-�ح K! ��>ي
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ا.��+�@� ا><ا�%!� �� �� �����,0 #�ا��� �� 7�#�$<�� ��M%در ��f�S K!0 ر�
� زار9�� �d< در /��$� � � #�ان �)


�ن B��H ر�!K ���<ي �E�� ��دار, =�%+� ��
F$!� �. و�7د دارد �%�Eو ��داندر ���� ��ارد را�-

)r=5/0(0 �� ��د �� >�ض
� ارزش ا;:�9ت زار9
 #��e ��ر�-77+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 947/17804/12000/0
X~

0596/0953/0352/0
X~

1676/4-709/4-000/0
X~

0
2426/0-697/3-001/0

X~
1
2660/0456/3002/0

X~
0X~

1437/0160/2042/0
R128/0-382/16-000/0
V001/0-822/1-083/0
R2949/0
F606/55)000/0(

)r=1(0 �� ��د �� >�ض
� ارزش ا;:�9ت زار9
 #��e ��ر�-78+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 319/13111/13000/0
X~

0434/0580/0563/0
X~

1682/2-377/3-001/0
X~

0
2298/0-343/2-022/0

X~
1
2399/0293/2024/0

X~
0X~

1345/0529/1130/0
R013/0-390/2-019/0
V007/0402/1165/0
R2493/0
F108/11)000/0(

)r=2(0 �� ��د �� >�ض
� ارزش ا;:�9ت زار9
 #��e ��ر�-79+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 099/13215/13000/0
X~

0598/0818/0416/0
X~

1680/2-475/3-001/0
X~

0
2299/0-423/2-018/0

X~
1
2434/0556/2012/0

X~
0X~

1272/0223/1225/0
R004/0-235/4-000/0
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V0001/0479/2015/0
R2514/0
F079/12)000/0(

)r=3(0 �� ��د �� >�ض
� ارزش ا;:�9ت زار9
 #��e ��ر�-710+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 233/13291/13000/0
X~

0575/0780/0438/0
X~

1742/2-523/3-001/0
X~

0
2296/0-383/2-020/0

X~
1
2444/0574/2012/0

X~
0X~

1271/0198/1235/0
R003/0-101/3-003/0
V002/0167/2033/0
R2503/0
F583/11)000/0(

)r=4(0 �� ��د �� >�ض
� ارزش ا;:�9ت زار9
 #��e ��ر�-711+ول
 9$8 ���7 داري5t�	ر' ,4�2 �.2�3

Constant 574/13357/13000/0
X~

0170/0-226/0-822/0
X~

1554/2-212/3-002/0
X~

0
2263/0-061/2-042/0

X~
1
2274/0590/1115/0

X~
0X~

1592/0679/2009/0
R001/0-642/3-000/0
V00004/0824/1072/0
R2615/0
F173/19)000/0(

ا�%$� ��Q`�/ W از 
�ن% �I��-� 0������در /���, ده+ �� Q���9 ي>���� K!ر>$��ر ر�� �+���� 0
�
I#دريا

�و
��از اه� ارزش ا;:���9ت ه��j ا����, �6��#
��ت ����ر��د %
$���وژن ا��� �ا��� در �-�����Iت, ���fا. �����4ردار ا����ي��

�6#
� j
� ارزش ا;:��9ت,+
Q #���0 در �!�
 زار9ي���!�� �و
� ه�j از اه� �S�دا0$4 �� �ا�� . ����4ردار ا���ي��

�E� $)�د� از ا;:�9ت��داران �� ا�� �+= B!� ��D% ��ت
� �9 ي در ��رد ����� ��رد ا�$)�د� =�ن �Oدر �4اه��+ ���د ��
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�ورز�� در را�$�� را ����%+هي�ه�
 /�`Q از >��Iدرد�$��
�ن �$�ا%�+ ��د ا;:�9تيو ه+>��+ ��ز%+  �
�ن��

.@ ده�+� ا><ارا

GH2ا�د'	I.9رد ا�� :
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Measuring and Comparing Information Value and Risk Premium in 
Agricultural Production: A Case Study 

 

Abstract 
Non point source pollution has became an important issue in agricultural 

production, in particular, with applying nitrate fertilizer. However, this type of 
pollution may be reduced by using the soil information in a targeting agricultural 
production practice. Regarding with risk aversion properties in farmers behavior, 
preparing private information has cost for them. So, determining the information 
value is important beside calculating the risk premium. In this paper, a two stage 
process was applied for wheat production in Marvdasht, Fasa, Darab, Eghlid and 
Sarvestan in Fars province. To estimate a conditional profit function, available 
nitrate to the crop was used in two stages, before planting stage and after the 
application of split nitrogen. Risk premium regarding with several relative risk 
aversion coefficients was computed and its relationship with profit was 
investigated. Finally value of framer's information was measured. The results 
showed that risk premiums regarding with relative risk aversion coefficients of 
0.5, 1, 2, 3 and 4 were equal with 2.7, 5.6, 9.6, 13.4 and 17.5 percentage of 
farmers profit, respectively. Also, information value for above coefficients were 
respectively   -6.5, 7.9, 13.8, 16.2 and 21.6 percentage of farmers profit. The sum 
of risk premium and information value of profit, regarding with different 
coefficients account for about -3.8, 13.5, 23.4, 29.6 and 39.1 percent. These 
values provide some important evidences which neglecting information 
processing by farmers in two production stages may lead to conclude that risk 
aversion behavior is the main determinant in nitrogen application decision. 
However, information value is also important to make decisions in risky 
production conditions. 
 

Key Word: Relative risk aversion, Risk premium, Information value,  
 Nitrate fertilizer 
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