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�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د

 رو	��د ز	�� ���� در �
	�	� �����د 
��آ�
 �� ا����
ارد ا	�و  ��١٤٠٣١

 !
��"  : ������ ��0	�  �/ (��. �$دن �,+$م �
	�	� �����د و و (��)�� ا	' �$&$ع در �$رد 
 در ��ز���+� �	�	
�$�)/ ��4$( �,�ه�1 � ، �)��� و �8+
اري ، ا�$ر ��6 ، ���0. ا���� ، 
�6$� ، 
	
:ت (

 از (��/ �@�?< ز	�� ���� از ا	' .... ) ��زر;�� ، �+�! وري و �	�	
�$ان در ����ري از �����+�ي � �

 . �,+$م �+�! ��د 	��� در . �
	�	� �����د، ��ز��ن را از �Eش �� ��� /� ��C��B$ �$دن A)���6+� ه
ا	� �


	�	� �����د �Eو! �� F0��G �$ارد د	�8ي "$ن� �+CH� ، ن��ن(  ��ز���0
ه�، �����/ ه�، )د�Gر	I�A ،

��ت ، �Gوژ! ه�K 4$:ت��ا�� �L� 
� در ارز	�� �����د ز	�� ���� ��ز��ن ،  . ٦و آ�ره�ي ;�وه

0
 و 4K�N / PK�N+� و �)��ره� 	I�A د����� PK�N ، �	�	
ا����
ارده� �
 ��L �$د! و �N�PK�N F �����د �
 ا����
ارد ا	�و . �� و&)�� ���Q ز	�� اA�(��� (� �&�? /6�R� �4دي و ١٤٠٣١در�Sي ا�	ا��د! و $� 

 ���ر ;��ي ا	' ا����
ارد و ه�4K�N '�0U+� و �)��ره�ي ���ح در ا	' ز��0/ �$رد ��< و ��ر� �Sار �	�	
�
. �Sار ;��A/ ا��  �$رد ��R	�/ ١٤٠٣١;��A/ و در �+�	� ��Rط ا��Nاك ��' �
	�	� �����د و ا����
ارد ا	�و

:واژ! ه�ي آ��
ي 
 
	�	� ز	�� ����� 1����  ،  (0@/ ز	�� ���� ، PK�N و&)�� ز	�� ����

EMS  ، A�Y+�ي ذ	EPE  .,0  ، �)��ر �����د ز	�� ���� ، ارز	�� �����د ز	�� ����

 /�
R�:

ي در �
	�	� ���$ب � N$د 	

	�	� �����د آ/ �,+$م ��@�� (� 
�/ �� ��Cن � ده


��ت دH6$ا! K4$:ت و��ارا]/  /��� 
	I �� ��

�� Iوردن ���	\ دH6$ا! ا�6ا�� �� آ�ر ز	�د ��
	�ري ) ���	\ �
 ��L ��ز��ن(���C	�ن داFK و�Kرج ��ز��ن �� را در ر��
ن �/ �����د ���$ب 


 ر���� .��� /� ��C�� شE�
	�	� �����د، ��ز��ن را از � � �$�B �$دن A)���6+� �/ �@�ر
 
	��� در �
	�	� �����د �Eو! �� F0��G �$ارد د	�8ي "$ن  ��ز��ن ، �CH+� . ه
ا	� �


 ��L ا��)د�Gر���ن(� 
��ت ، �Gوژ! ه�، آ�ره�ي ;�وهK4$:ت و��/ ه�، �ه�، ����
0	I�A ،٦

  .

 ^�R��:روش 

	�	� ����د و ا����
ارد ا	�و ���6)/ آ�����H/ اي و ��R	��R� /ط ا��Nاك ��'�  ا`$ل آ�

١٤٠٣١ .   �����$(/ �/ (��. �$دن �,+$م �
	�	� �����د و (��)�� ا	' �$&$ع در �$رد  ��
 در ��ز���+� �	�	
�$�)/ ( �,�ه�1 � ، �)��� و �8+
اري ، ا�$ر ��6 ، ���0. ا���� ، 
�6$�
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�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د


 ، ��زر;�� ، �+�! وري و 	
 از �.... ) ��4$:ت (�	�	
�$ان در ����ري از �����+�ي � 
�$(/ �/ ��ا?F آ� ا���Rار �
	�	�  . ٦(��/ �@�?< ز	�� ���� از ا	' �,+$م �+�! ��د ��

 �$ان اه
اف ، 4K�N+� و �)��ره�	 �����د ، در 4K$ص �����د ز	�� ���� ��ز��ن ��� �
0Uت و ه���ا
Sاف و ا
 ا����
ارده� ، ;��+�	 را در را �)�	c ��$د و �� ا$6	� �0
ي اه[���0N '�

 �Nارده� ��دا
راه��0ي آ��F . (+� ارا]/ �+�� �����د ز	�� ���� ��ز��ن و ��R	�I /ن �� ا����
�$ا�
 ا����
ارد ا	�و  
) ارز	�� �����د ز	�� ����   ( ١٤٠٣١در ا	' ز��0/ �N�� . /� زم:

�$ا�0
 از ذآ� ا�� ا	' ا����
ارد از ا����
ارده�ي ا( � /��@�Y+� �/ `$رت داو���ري �@$د! و ��ز�@

. Iن ا��,�د! ���	0

 ا�� آ/ در �Kدا �	�	
� 
0	I�A �)�	c ا����
ارد، ارز	�� �����د ز	�� ���� ^@Y
0
 از PK�N ه�ي �)�0 ��اي ��R	�/ �����د ��ز��ن در ;�Nd/ و ?�ل ا��,�د! � N$د و 	I�A '	ا


PDCA (��G(از ا86$ي 	���  ��ز���+� �� ه� �Nح ���$ر	�  . ١وي �����ا	' ا����
ارد ��اي 
 آ�ر��د دار�
 و ;
�U�G و ��(S$� از! و
�$ا�
 �/ �0$ان ا� 
��/ از ا����
ارده��� آ/ ��I و�)


	� ��ز��ن �� ا��,�د! از ا	' . ا��ار د�S^ و F��S ا����د ��اي �
	�	� 	e ��ز��ن ���ر رود �
�د ز	�� ���� ��ز��ن را �� �)��ره�ي �
 � �L��R	�/ آ�د! و از �����د `��f ا��ار، ����


��	  .  ��١ز��ن در ز�� /0���Q ز	�� ا�0��Yن �

��ا?F ا���Rار �
	�	� �����د 
 ��ور اه
اف ��ز��ن –١
٢-�L� 
�)��'  اه
اف � 
 ا�0��Yن از ه�H$ا� اه
اف �� ���$ر	� ��ز��ن-٣
0
ي اه
اف او-٤� �	$6

ا��ت او�6/-٥Sا 	���0N )e	 f��(
 ا����
ارده� ��اي ��R	�/ �����د-س ٦	�N�0N 

و	' �����/ �����د-٧� 
)��Lرت(  �G	n وا�
از! ;��ي-٨
 ��ز��8ي–٩
١٠-  /p��� داش ��اي ?4$ل�G �4ص�Kا 

 	� ا`Eح �����/ در `$رت �
م ?4$ل ���p/ د-١١	

و	' �Yح (�H6٦$ا! 

 /�	�R� و np0� را ��اي 	�+4K�N ن��ز�� �	�	
� 0
 ارز	�� �����د ز	�� ����	I�A در
 آ0
 و �� � '��(�و&)�� ز	�� ���� و �����د ��ز��ن �� �)��ره� 	� ا����
ارده�ي �$($د 

  اnH� �B �$دن  A)���6+� و �����د ��ز��ن را �$رد ارز	��Cp0� ' ا��ار	ا��,�د! از ا  �Sار �

 .١ده
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�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د

4��١ -�5�ارز(�.� ")!��د ز(�6 

PK�NEPE ه�ي 
١-   �	�	
PK�N MPI �����د �

 * c6ا  (  PK�N ه�ي �����د ز	�� ����
٢-   
0	I�A د����� PK�N  OPI 

 PKECI و&)�� ز	�� ���� �N)   ب   * 

))ا�=��د# از داد# ه� و ا;:"�تا�=��د# از داد# ه� و ا;:"�ت  (  (ا��اا��ا
A@ ?وري داد# ه�A@ ?وري داد# ه�

داد# ه�داد# ه�
-)�B-)�B4 داد# ه�)�CD 4 و�!E 4 داد# ه�و)�CD 4 و�!E و

"�ت"�تا;:ا;:
ارز(�.� ا;:"�تارز(�.� ا;:"�ت

F)�=&F)�=&
�ارش ده� و ار�CD;�تHت�;�CDارش ده� و ار�H

?E`ام ا
Sو ا ��ر�?E`ام ا
Sو ا ��ر�
.�ز&$�ي و �C د �I?(�� ارز(�.� ")!��د ز(�6 .�ز&$�ي و �C د �I?(�� ارز(�.� ")!��د ز(�6 

�5��5�

/�����/�����-��&�.-��&�. �5� ارز(�.� ")!��د ز(�6 ��5  ارز(�.� ")!��د ز(�6 
 .�اي ارز(�.� ")!��د ز(�6 ��5 .�اي ارز(�.� ")!��د ز(�6 �LM��LM���5ا&=�Kبا&=�Kب

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د


	�  )  ا�� �� ���� ه�ي �����د ز��

١- ����MPI ���� �����د �
 ��B���$ا�
 �� �����د ز	�� ���� ��ز��ن  � �	�	
 آ/ �1��4 ;��ي ه�ي �[�p�I از

 از 4K�N+�ي ا`� در �	 PK�N '	ا اd6 ، اردd;EPE  د$N �$ارد �
��L .  ���$ب �
: 	' PK�N در ا
 c6ا-  آ�را] �����/ ه�ي ز	�� ����
 	��R� '�Aط ?��س و �)��' ا6$	� ه� در ?F و  F4A���F[ ز	�� ���� -ب 
 ا�)��ف �
	�	� در �$S)�� ه�ي �c��H ��ز��� ،  F? �����S���r/ -ج 
��p	/ و ����F ا�4�Sدي A)���6 ه� -د  ١)�$د/ ه�	0/ ( �$ا��]

 �!�� ��� از ا�����#اع ���� ه�ي �����د �

 ه� و %����$ ه�) ١'�

! ،   :  در ز�
)$ ا��اي 'N ^R�� اف

اد اه(�

اد (� ، 

اد وا?
ه�ي ��ز��� آ/ �/ اه
اف ز	�� ���� ر��
! ا�(�
 آ/ داراي د��$ر اF�(6 ا	�0 و ���Q ز	�� در ز��0/ �:$4��


.ا��,�د! ودA. ه��0

اد (���ت :  �.ا��ت درز�
)$ ا�	,�ق %� ا-٢(� ، /�A�; +�ي  `$رت	����اد 
(�


! �/ ����	+�ي �����/ ر	�ي N م�pي ه�ي ا����� �@��  ، ��ز��8ي روN+�ي ا(�ا	
 !
N
 از ا(�اي �Gوژ! ه�ي ز	�� ���� در ��ز��ن  ،  :  �����د ����-٣N�� د$�


! در ا�B ا��,�د! �+�0/ از ���0. او�6/ N 	$) /A�` s6�@�

! ز	�� ���� ار�2�,3ت -٤N /�+�
اد ;�ار�Nت (� ، 
اد 0C�G+�دات ز	�� ����(�

Nز$�I / ه�ي�اد ����
(� ،٢

٢-  �  OPI ���� �����د �4�5)
0
ه�ي ��ز��ن �Aاه1 	I�A از N��  را در 4K$ص ����Bات ز	�� �������EYا PK�N '	ا

 ;�دد � F	ارد ذ$� F��N ورد وI �:
 c6$اد و ا��ژي ور) ا�ودي 
����' �$اد و ا��ژي ) ب
�Yا? ، �t4 ، �+�! ��داري �)��� و �8+
اري ��I '�N:ت و �p+��ات ) ج

ه� ) د����G )�ت و	4$:ت ، &��� �K١و(

 �))OPI�!�� ��� از ���� ه�ي �����د (�4�5
�6$
  :���� ه�ي ��7,3 %� �#اد � 

! �/ ازاء وا?N �4ف�د! ��ار 
R�   $ادي�ار 
R�  ،


د �Sار;��A/ ا�� p� !$رد ا��,�د�آ/ 
�6$
 ،  : ���� ه�ي ��7,3 %� ا��ژي� 
 در Y$ل ��ل 	� �/ ازاءوا?A�4� ار ا��ژي
R�

 e��,� /� !
N �4ف�ار ا��ژي 
R�) �8	ي د�+�K$� ، !د�CA ز،��ق ، ه$اي�;(

ار �$اد ����Kك و :���� ه�ي ��7,3 %� آ�ره�ي �����3 و 3;�
�ا�3 :
�����ران R� 

�)��� ������Gران  Q�$� !
N �4ف��0 )��د

اد �p+��ات و ��I '�N:ت د�$���ژ  ،  : ���� ه�ي ��7,3 %� �3'
��ت و 3= 
.ات(�


�6$����?� ��06+�ي 

اد  : ) 3#ز�< ��A#ل –3 
$ �#اد او�
$ (���� ه�ي ��7,3 %� 3 
$ و 3#ز�< (�

�
! در روز ، N .	ز$�
اد ����Aت 	� ���$ر	� ه�ي ��pري آ�:ه�ي (
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�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د

  : ���� ه�ي ���  �% 7,3�A#لA�4� ار ا��ژي
R�  ، �A�	ز�� F��S 4$:ت��اد 
(�
��4$ل ، ���ان ��4$:ت �)�$ب 


��ت wG از :���� ه�ي ��7,3 %� ����ت '�ز��ن K 
0	I�A در !
N !$اد ا��,�د�ار 
R�  

ار �$اد �Gك آ00
!  ��4ف در ه�R� ، وش�A ن��ز�� /Y$�� از .��� ��� 


! در ��ز��ن ، :��B;�ت N !��Kات ذ

ار زا]R� ،   �	 ي در ه� ��ل
�6$�
ار زا]
ات R� 

! در Y$ل ��ل N �A�	$اد ��ز�ار 
R�

 C�� ه� %$ ه� D�(�E4 ر�FG�از :���� ه�ي ��7,3 %� ا  �Kو(�
ار ا��ژي ?�ارR� 
�6$
 در Y$ل ��ل �0
! ه�ي �Kcal/year(Btu/year  !�C�0(��06+�ي 	:I ار
R� ، 


ار زا]
ات ) E&�Aب (R� ، !�C�0� ه�ي$��G ، !
��	dG ب ه�يI /� ٢ورودي


	� )  ب * �� 
 ز��;Bو ����ECI 
 را �$رد و&)�� ���Q ز	�� �Aاه1 � Iورد���EYا PK�N '	ي ا��,�د! از . ا�	ا��

 PK�N '	ا:
١ ( �K�0N (0@/ ه�ي ز	�� ����
 در `$رت ���ز  ) ٢��Hره�ي ا���(�� f��4�
 )  OPI or MPI   (  EPIا���Hب ) ٣
�)��' 	f�� e ��اي ا�
از! ;��ي ����xات) ٤
٥ ( �)��' ���ان ����xات ز	�� ���� در Y$ل 	e دور! ز���
٦ ( �)��' ار�@�ط ��' A)���6 ه� و و&)�� ز	�� ����

ا��ت �$رد ���ز ) ٧Sا '��(�١

!� �	
�� 
 ز��;Bي و� �� )ECI( 
ECI 4M�5 دا� ��P5- اي ، �!� ، ���&� از و�N�� ز(�6 

 �Q!R ، +م ��ن ه اي آ�# ز��H ازن و -)S Tآ�ه �D ز��ن��
 ��، S? �Q!R(��# ه�  )  ه اي ?زاد(?S(��# ه� دره اي 

در ?ب ه�ي ��X5 و ز(� ز���M #��)S? V) �Q!R ، Wص در 
وز&� (��ز��ن ، ���ان �M T)���Iك ���M -P5ك ا;�اف 

� �H T��ه�، �A�� و�D ع �� ا&�ت،��Dاد آH 4 &- ه�ي )
��& ري ، �A�� ا&�6&�، ���ان ��ب درM ن در(V \ &- از 

��٢آ�+ ��P5- ز(M��� �C^ و ���اث �Iه�$� 

 1+� /��� :1���� '�Nون دا

	�	� ز	�� ������ز��ن ��EMS ��� 
 

EPE���$ا�	��� �R��� ن��را در��ز 
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�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د

 4ورد '�
	� را از 4ن �)�%< %�� 
�ره�ي �����د ز��;� �:  �)�%;� آ$ '�ز��ن �� 3#ا�
;�ارش ه�ي �����د ;�Nd/ و ?�ل�
;�ارش ه�ي �����د ��ز���+�ي د	��8
��$��S ت��ا�6ا
��	�	
��ز��8ي �
ا����
ارده� و آ
ه�ي �)�@��
+�ي A�Y+�ي ذ	0,.د	
;�ه�
����R�Rت ���

:K.ارش ده� و ار�2�,3ت 

ورودي�Kو(

 4�١  ا�=��د# از داد# ه� و ا;:"�ت-�٤

A@ ?وري داد# ه�

�(- وB4�!E
4)�CD و
داد# ه�

ز(�.� ار
ا;:"�ت

�ارش ده�H
و 

ار�CD;�ت

���.@ داد# ه�

����ر ")!��د 
ز(�6

-6)�P� �5 و�

 �!M4 و ( دا����
��ران &�(��(

�ي ��Hوه( �Mر�� 
)ذ(��@ 

�(- و�I نB 4�!E
 داد# ه� 
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�� ا����ن -  آ�ر���س ار�� ������ ��ا�� ��  -ا�� ����ي ���  دا&%$�# "! م 

١٣٨٣ ا���� ��# ١٣ و���١٢ ارا/- .- دو�+ آ���ا&*  �!� ��(�(� ")!��د

 C��� ارش ده�.K Lا��ي ا�.� :
آ�e �/ ��ز��ن (+� �)��' �)��ره�ي �np0 �����د -
- 
 I;�هNر ��	ز Q��� 4$صKدر �$��
- 
 ��ز��ن �/ �+@$د �����د ز	�� ����+(� !

ه0��C�
�)��' 	e ������م در 4K$ص ($ا�$8	 �/ �$ا:ت ���ح در -
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