
����������	
������������������������������������

�����-�����	�
���������������	������	��������������� 

� �

� �

�	����� ��� ���!���"#��������	����$�%&��'(�)�*$����+�� �

��

���%����,���-.���� �

��
���������	
��������������������������
����������������������������� �!"���#��mehdiheydari1@yahoo.com��

��

��


�%/0��

��$������%�&'��$���(!'��$���������)*��(�+*%�������!*'����*��,�
*����)*��

������-���������.�����/�0��,�1��������%�&'��$��������2*���34*"��*��(!*'��$

���5���"�6�7���8����9.�,�����:��;����������+�*�+*%��$��)��<�������*(=��

�����������>�-�������?��<� ����$��@���<���A������*>���:��;��$�������$����

�,��%�BC�$�D �)���<������9>�+�	�����������EFB!?$�� ���:��;�

������������,��%��)�G���������H��0��G����$�������I$����..�����+%��)�)>�����

�������������������*%��<*�&�������*��$��@����*(=���2*� ��*�$����1*J�����K��

����<*���$��$�@��A����+*%��$�������*�)*J���������/�*�����������*��<*���7���)*�����

���L�������PC-CRASH���8�����������)*�����2%�*���<*��"�������*��M!*��

�:�(��$�?���)�����������$��*@�,!*.�,�*(=���!��$������������*�$���$�*����)*N�$�

����)�:�(�$��7�2����<���A������2��.�O9�����P���2��� ������*>���;*0
�����

����QR�����������	%����������$�S����$��@�2�P�1����6�/�$��8���< �*��2��.

������)�?�:����$��@��AAAA$� �,�����%�$�������M!����!*%��(�T��J���

��<���A����U%������P������+%������*.��*:�V���������$�S�������M!*��W%�*����*��!

��������L����������������<*����!.�X0
����+��V��1���A�����+*%��������/�*��

�������������Y���$���:��;����$��< ���)����A�����)*�&>��������*��Z����+*%�

��)���������[��,����T��J���\�'.$����(!'��$���:��;��$�������M!�

�)��<���W%����<7����<�?�$�D� ����4J!� �$��������Y.  

��

���%1'�(�-1'�]�����8������L���������M!��8��$��@�̂ ��(=�������_��;*��8�

�8��(!'��$����`%����A 

��

2��3����

������������L��������)������K�"�M�"�$����%������<��"������M!�����

�������a*���������Y�&V��)��8�)�����2%�������*�$����������:��;*����*Z�:����

������.�������/��������<����!.����%��,�9>�$��8�A����)�����+%����$�)���$

�)�:�%���D9����!''�����<:�
�S�������1���������2*��� ���*%�$������!*V����)*�

�������M!��W%����<���+Z&��������L����)*��$������*��`%�*����W%�*���

�U%�1���V7��!���(�����[��$��1����$�!'����A 

�������������O*9��b�1>������Z%����>���I�c�2������P�������M!������4*J!��$��

�������L���<���A������������*�I�c�2��V�������M!��)��<���+%����?��_!�

����<�V7���)�U%�1���$����>��O��������>����A���������	�4*�8�M���)*�"���$��

��)����$����K�%$�M!��d�0����A��2��� ��!V�����$��,�����������)*�������*�%��

�$���%,����9����������(����$��7���%�$���$���,����)'���������*��a*�7��W%����8

�$�,����������/����+%���)�����!���!���@�<�!A���

��$�,���������������8������L��*��)�����U&����)�����2%����<��"������M!��

���H��0���� �R����$��4���:�V�����.���������$��8�M�e������8�,�����M!��

��������<�����Y�8�1��������!'%��:�����)����3%�K����f�Zg?�����(!'D4c

h�< �**��`��**���**%����i�8�<**�:�j�6��**.�,�**���8��$��@$�**�**��:�,

���1����O�4�����2& �����>������������������$�*?�$��8�< �*��`��*��,�*���8�,��

,����8���1J����(�X0
�����(1�����! ��A��

��������$�S�!�����������
*���������)*����$�*?�$��8�!*.��)�*.�����*>��

��������!*'c�<��"�)����7���%���H��0��k�g����!����$���$��@�<��"+%�

�$��@������.�M!�������������_��;*��O4*���Z��8�M�*e��,��*' �)*�#������*Z�:�����

�$��@��������)�)>�����8�����<������l��2�7�H��0��m%��.�A�����$��<*7���!* 

���,�����$�������������*g@��!*.��*:�V����*�����$�S����U%����������M!*��W%�*��

����!������`%�1:���$������A������<���O9��$��4�8�+%���'����,�Z���)���������

��$�����a�7��������$�S���:�V�!��.An��o�CAp 

��

�$�%&��'��	���4���2����5���PC CRASH 

����L����)�����PC CRASH �����������L��*����*��)*���������*Z%

��<����8)�������������)*�����2%�*���<*��"����*��M!*�����*������!*.��*"��R��

<��n�����8��B<����Ap�M�"�$���$�)�����+%��!%!>�����)04���<@�*�

�<���,!.����%���A���

�`%��**%�CFE�������L��**��)**�����PC CRASH��a**�����+**%��$�

��$�����
����$��<���)�:�(�$��7A��

��3%�K���(!'D4c���f�Zg?���������!.�O�['��-g��2������<�����qS�8�

����3%�K�,�������(!'D4c���f�Zg?������*	%���$��������`*0����*�,��*���*�

��$�;�H��0���������)��(�!><:�(��[���Nh��2Z.�Ai��

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 �

 ��
�2Z.��]�������:�V��3%�KH��0��f�Zg?�����)��(�!>�`0�U%�����

���>�����
 

��$�,������������L��*��)*�����U*&��)������M!��PC CRASH�8�

�������$��@�M!��M���)�"���$�������*.��*��H%�V������<*��"�8���,������*����*&�

�������� �R��U������3��'�����?�;@�d�0�����)*��������������*.��*��M!*�

h�2Z.Bi�A��

��

�� ��
�2Z.B]��$��@�M!��d�0������� �R��U�����)�������

 

����H��0������O%=$<��"h������d��*.�8�1*�����i@�$����*����8����*�����$�S�

<��"�d��.���< ���`�����$�,������������O�['��A��

����$��d�0����,�Z��,������������M!�����������*�����$�S���*%�$�����)*�G�*���

�������$�S�,��' �)��$��@����$�����>��)�4���������8������<*�:�j�,�1����$�*��

����6���8��$��@������%�������������r���1����������Q%����8�U���Y�����2��*.�1*����$

������.h�2Z.sA�i 

��

��

�� ��
�2Z.s�]�������&��)�����m����PC CRASH ��$�,���������M!��� �

h��d�0����<���+Z&��)��8��$��@��������$�S��.!%��8����.�����i��

��

�����3%�K�d�0�������qS��(!'D4*c������������$�*���@��$�*?�)*�)*�����+*%��8�

���e��!"��,�1�������$��@�< ���`�������$�+Z&�d�0������!*'������A��+*%�

��>��,�Z������8��$�����qZ �����8������,!.�X0
�$�!��������< �*��`��*��

�,�����qS+%��3%�K�����(�)D������$���h��2Z.t�i�A��

��

��
 

�2Z.t]3%�K��:�V��f�Zg?���< ���`���������<��"�< ���)�)�4

�$��@ 

��

���,�Z���8�+%������� ,!.�X0
��V�*��,��' �)��< ���`���������

�1���< �������$�����>���A����<J�"�+%��$���������Q�*��,��*' �)�< ���`����8

�J�Ju������.����M!����������$�S�8�%�����%�����m����)������< �*��`����

��)D�����!����!.�������+�:�(��[��$����8��v�:���*����$��@�<��"�< ��

���BC�����wC�����������< ���������<�������A������1*����������
��M!��+%�

���`0�$������$����d�R������8����>����)��������< ������8�<*�Y����3*��'

<��A�����������������8�_��;*�����!*V��$��*@�<��"������M!������8�M�"�+%���

����< ���`����)�����������3*��'��!*.��)�*.������/����������x����

�<4����A��

��

��� ���!���"#����	���4�� 

�������$��@�,!.�,�(=����$�?�$����$����������<*��"�< ���8��H�����$�,��

���%��M���:�\������,�������,!.�,�(=������2D7�)D�����&��]���

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 �

h�i��
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

��
�

�

	







�

�
−�

�

	


�

�
+�

�

	


�

�
+

��
�

�

	







�

�
−+�

�

	


�

�
=

2222
2

22
2

2
PPA

hh
B

gV
 

����,��$��)�g�����`���(�d��.�hw�Fy������)���P�$�u���������i�����#�<*���B��h

������i��v� ����I�c����+���8��$��@h�h������i��`���(�1����6�/�$���2*�

�$��@�8�A ���h�����i���$��@�6�/�$���P��h�����i��$��@�v� �<���A��

�������,!.�,�(=������2D7�8��(���%��������,!.�,�(=������qS������$��*��H�*���8��

���$��@���!.���!.��!%1lJ����!�
��qL�����!.�,�(=������$�!*.����*�

������M���:�������/������,���������$���$�����$��*7���*%�$������A����*����* 

���8�+%���=�����%����������������$��*@�2Z*.����l�����%�������$��@��
D'>���$

�,��������$���$��7���%�$����A 

�"�+%����$��8�M,������)*�����U*&��)������M!��PC CRASH�8�

����������)*��9'��)��)���$�����>��,�Z���+%������*%�$�����������2*D7��$��*@�< �*�

���,!.�,�(=��O%����L�8�������$��@�<��"�)Z����,����$�����,!.�,�(=�����$

1����,����������$��7���������$���A 

���M!��,�Z����,����z:���%������$��@�<��"h����'V%�����!V�)��<��"�i�8

�������������>���;0
��2�D7�����������$�S�+�:�(��[��$���������8���*>�I�&��

���QR�������;0
��)�&>�������>��������������Z%�8��$��@�`���(�1����2���8�

������/������%�1��)������PC CRASH<����A����8�<*���O*9��$��4*

���,�Z���+%��,�!���%���<���7���h��������$��8�M�e��,��' �),����������*��M!��

����g4��i�������+�*'c�,!����(�����8�<*��"���������)*��$��*@��������!*�{�S�

�����$��@�,!.�,�(=���!'%��:�,��' ������.����+Z&����r�A��������2Z.�E�

����|�����!.�M!���(=�����$��@��%��$���$������)*�����*��������+�%�*S�<&*��)*�

���>�3�.�<��������,�
��!'�����<��"�A��

��

��
 

�2Z.E�]����&�Y������$��@�,!.�,�(=�� 

 
����� �R�����%���������)���������!.��:�V�]��

��$��@�]��ROVER-620�� �

�M�R��$��@��]}EFt������ �

�v� ��$��@�]|BF������� �

��$��@�6�/�$��]swF������� �

�6�/�$��-g������$��@�2�P�1����+���]�ECFC������� �

�3� �$��������>�$����+��)�?�:��$��@�]|BFB������� �

�v� ���>�I�c����+��]twF�������� �

v� ��3� �I�c����+��]twF���������

���>��$��@h��J�@��i�]��BEE��(������ �

�< ����$��@�]�EC�< ���$����������� �

�1����d��.�+�	�����]})���P�$�u�����������

�)�����8�+%������� PC CRASH ����z*:��!��
*��,�Z���1*����$��%�

����O���:����h������2Z.�}���|�Ai��

 

�� ��
�2Z.}]�)�����%�z:���&���!V������$��@�,!.�,�(=��<
S 

��

��
��

�2Z.|]���!V�)�����%�z:���&������$��@�,!.�,�(=����>��

��

������$��8��$���+%��$�,�������������� �R��)�)>������$��@�<��"������M!��

��>���~�:����8�����1������>�Qg���-g��2�:��Sh�����2Z*.w��i����*:�V����*�

.����A��,�!����>�2�:��S�+�:�(��[��$���$��@�8�)��<*��"�����
*���

,!.�,�(=���,�!�����!���@�)�����A��

 

�� ��
�2Z.w]����>�Qg���2�:��S 

 
�������������$�*��$�����*>�2*�:��S���)�
���	�4���+�&�������2*�P�1*����6�*/�$�

�$��@������$�����>��1����A���������*:�V��,�!�8�M�e��,��' �)�������*��$�!*��

�������$����"�8�2�P�1����6�/�$���$�?��)Z����4����+��V��<��"����1*������!*.

��3�.-g����Qg������>�������$��*@����*��O�*['������8�!*.���!*.�����$��*@�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 �

����)Lc���,�(=�����!.�!���0��A�����������4J!�����������!V����:�%u*S����$����+

�+�:�(��[������������������$��@�2�P�1����6�/�$����/?�������<*���)�)�����8�

�!%���!�����a�g��2Z.y�����(A��

��

�� ��
�2Z.y]�/�$��)Z������8���>�$�'��3�.�$���$��@�<��"��/?�2�P�1����6�

��.����)�:�(��[��$� 

��

����������$��@����(=����$���+%��$��)��<���-K����I$���!*���0�������A���+*%��$�

�����������������&��8�<J�",�4Z%�!.��:�V��8�����2�P�1����6�/�$��m�:�!�

,�1���)���/?���!.�)�:�(��[��$�A��

�����������������8�!*.���*����)*��8��$��*@����,!.�,�(=�����������L���������M!�

,�
�����������������M!��W%����)��!����8$��4����)���%������*:�V����<�*?��

���$����	�4�������$�S�A�����8��$���+%��$���������-g*��2*�:��S�+�:�*	���[��$�

������>�Qg���������������$��*@�2*�P�1*����6�/�$��8�����%�*������8�*	%����*�����$�S

<���+Z&��W%�������/��������!���)N�$���$��/��0����A 

������������,�'�&R������8�+%���'�����)�DJ�������M!��W%�����$�*��$�����:��;*�

�����Z�:�������(!'��$�������)��<���O9��$��4�8�U%���8�)*�����*�X;0��

�������3��'��<�"�?�+�.������:������$���)'�������������$�S��:�V����?�

��������Y�����1�������$���:����$�9��+�.�����$��������������L��*��)*������*�$��

��������M!�����M!���������.����/����,��,����A:�������$�*��+%��$��m���<*��

��)����������&� ��2�7�������M!��W%��������������!���@�,�'�&R�������,��*���*�

����'.$�����%�$��$�)�$��7����/�����$�����:��;������A��

� �

2�%6����%"7-8������95��

�A���������L���������M!������)�����+�'c������)�����2%����<��"��2*e��

��)*����PC CRASH8������,!*.���V%�*�����*�����*���* �����*�$��

�������������*%��)*��8���:��;��,���'.$���m������:��;��������+�:�*(��*[��$���*

���H��0������Z��������$�S�+%!'c����.�����A�������)����<���7�����*%�$��

��������������*>�-g*���������$�S�)�&>����8�H��0���������$�Sh�����*�����$�S

����f�Zg?�����(!'D4c�i�����$�S�8�������)�����)�����h����������$�SH7���

��8�1��,�$����<�:�j���������������������1*�������*���Q*%����8�U��*�Y�6���8��$��@�

���r�i���O���:��$������������M!*��,�*Z�����!*'�������4*������<*��"�H*��0��

���������!'%��:�)�&>�������$��@�!�{�S��������$��*@�,!*.�,�*(=���!'�������$�

�!.������$���1��A 

BA�������������,�
��8�!.�������)��8��$��@�,!.�,�(=��������L���������M!�

�����W%����)�����������M!����8$��4�����)*���%������*:�V�����<�*?�����*�����$�S

��$����	�4�A�����8��$���+%��$�����������>�Qg���-g��2�:��S�+�:�	���[��$�

����������$��@�2�P�1����6�/�$��8����%������<���+Z&��8�	%���������$�S��W%����

���/��������!���)N�$���$��/��0����A 

sA��������������������*��M!*�����,�*'�&R��2*�7�W%�*���)*�,!��$��������:��;*�

�(!'��$����O9��$��4�8����<�&���1N�"�����������X;*0���U*%�m*����)*��<��

�������3��'��<�"�?���$���)��m%��.�!>�����<*�����M!*������$�*?����*�

���(��8�����������������$��7��$������������Y���*�����$�S�������!*'���$����$�O*9�������

���4�)���������������L��*�������M!��)�������$����:����$�9������)�*.����$�

��!.��A�9'���+%������m%��.����������&� ��2�7�!��������M!��W%�����!.�������

���$��,�����$��������������*c���*�(�$��7����/�����$�����:��;�����,���'.$���

�$��4������M!��W%����)��)��������$�S��!.������$����	�4A 

��

�78�����

[1].AHLGRIMM, J.; GRANDEL, J. Evaluation of 
traffic accident to cars with Antilock Brake System 
(ABS). Verkehrsunfall und Fahrzeugtechnik, 1997, No 
3, p. 67–74 (in German). 
[2].BOGDEVI�IUS, M.; PRENTKOVSKIS, O.; 
VLADIMIROV,O. Engineering solutions of traffic 
safety problems of road transport. Transport, 2004, Vol 
XIX, No 1,p. 43–50. 
[3].BOROVSKIJ, B. E. Traffic safety of automobile 
transport.Leningrad, 1984. 304 p. (in Russian). 
[4].DANNER, M.; HALM, J. Technical analysis of road 
accidents (Technische Analyse von Verkehrsunfällen). 
Eurotax (International) AG CH-8808 pfäffikon, 1994. 
570 p. (in German).E. Sokolovskij / TRANSPORT – 
2007, Vol XXII, No1, 19–23 23 
[5].ILARIONOV, V. A. Examination of road traffic 
accidents. Moscow: Transport, 1989. 254 p. (in 
Russian). 
[6].LANZENDOERFER, J.; SZCZEPANIAK, 
C.;SZOSLAND, A. Theory of automobile move. Łód�: 
Wydawnictwo politechniki łódzkiej, 1988. 340 p. (in 
Polish). 
[7].LUKOŠEVI�IEN�, O. The accident analysis and 
simulation.Vilnius: Technika, 2001. 244 p. (in 
Lithuanian). 
[8].PANKIEWICZ, B.; LABA, K. Research of 
parameters having influence on traffic safety for some 
selected types of road vehicles. In Proceedings of the 5-
th Symposium “Problems of reconstruction of road 
accidents”, held in Zakopane on 24–26 October, 1996, 
p. 33–51 (in Polish). 
[9].PRENTKOVSKIS, O. Interaction between the 
vehicle and obstacles. Doctoral Dissertation. Vilnius: 
VGTU,2000. 117 p. (in Lithuanian). 
[10].SOKOLOVSKIJ, E. Investigation of interaction of 
the wheel with the road and its elements in the context 
of examination of traffic accidents. Doctoral 
Dissertation. Vilnius: VGTU, 2004. 147 p. (in 
Lithuanian). 
[11].PC-CRASH. A Simulation program for vehicle 
accidents. Dr. Steffan Datentechnik, 1996. 202 p. 
[12].WACH, W. PC CRASH: A Simulation program for 
vehicle accidents. Cracow: Wydawnictwo IES, 2001. 
353 p.  (in Polish). 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

