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	(�7E1���

��2��3$ -�����4���5�64������������)7���8�RFID���

�95��.)���8�:(���;<�)!�%�����=;����'��)8��&�%�"8

�'���	<�����$#	'�3&).�3�>�2���?5��*������@�A���

3<�)!� B"'	<� C����� 3�)�� �8��5� �)8� 2����� ��

��8�3&).� �� �"��)�� %��8�3&).���	D� �8� �&��.)�

�E	��:(��B"'�"��F)#���3���"#����5����"�	8�/����

�������"!���/�)&����)8���)" �������/��"!���'����

B"�?"��G"�H*� ��"��� �5� ��� �� �	<����)8� �8� %�5�!� ���

�5+�B5��)("��B; "���5����$;.�C5�7������

� �(���� ��.��� 1��$#	'� ����	<� I����$#	'� G4��� G$.

I��'�� ��$#	'� 35)5�"�I���J����� �� �K�$�'�� ��'	�8�*�

�?"��);?��I����

L�M @�(0�1���

�N�+8� ��'� ���($&� ������ ��8� )5�� �� ��$#	'� G4�� �� G$.

/�	8������G"O�	*��;�������/�5�2�O����8�/�	$'������5	����'

��$#	'�G4���G$.�95���
5���"������)8�C���������); 8�

/�	8�%������)*�2);�&��G4����G$.�%�#���$#	'��&� )P���

�3����5������/��>�Q�	���8���8�4���)8�G.�/���5)*�����

�#�O"����� ��G����%����)8���D�G�����&��

"R�*� )8� �$K�� �J����� �� �K�$�'�� ��'�����3�)�� �� /��S;�� )

����"&�*������T*�U'�&�)8����V$A��3�����.�����5������&

������5����)?����W��I��0; <�3����8�X	$7����� ��G�����&

������?"$����
5���V$A��3�)�����H"HD�Y������&��8)
*

��"��R���D���P�����;.���8�@"-�����$�������95�%�"���5

����'�);���!���$*��'�"������8���3�)���5);�8���/�	$���8�5����

�G4�� �� G$.��
5� ��"��� ��� ��?'�� 95� �K�� �8� F)�� �5� ��

���'�Z*���/��S;����"�	8���"�����$#	'RFID�	�8�*�����&�

�CT�� � /��>�+"<��R��.�[�4�� �$'� ���J����� ���K�$�'����'

;<�)!��#��'	<��	�"����/��)"J�6�	*��'�2��0"���5����'�

���'� );���!� )05�� /)$'� �8� �� ����� \$>� G"O�	*� ��� �	>	�

�� "<��������R��.���)8����)R	��G�	����$*���/�#������\$>

/��>I�'�9";�X���8������I��	*	�������I��K	�>��"#����*���D��

��� �K�$�'�� ��'� 	�8�*� �8� [	8)�� ������ );$��� �$'� �� �

�J����I��&�B;5�	0����"�	8����$*���/�#����)8�%�0P�	����	

�X�8���" 8�3-���8��'�);���!G"�H*�\8�*�G"?�*��8�:(���	�"��

��J����� �)8� �� 3�)�� �5)*� �V$A�� 3�� �)-� �&� ]�'

^_��0��3"��7����&�	��	�"����`��%�0P�	��B;5���

�V$A��3�)��)a&�.�2����5����]�'�\8�*����B'��&��#�O"��

#�8�b	�A��/�����])��8�c��8�������	���/������0�D	.B'��

��"8��;�)���&��#�8� ���	<)8��J������X�8�%��"$�� �d��*�

^_���)a&�.3����)4��6�	*�/�#e�/��	<� �'�Z*�6�	*

���	#f�� �'� �P�	�� �78� ��.)�� ��e���'� 3 "�� �� /��S;�� �8

���/�#������/��"!����	"!�f����>��$'���e��8�2��7��3�>)'

�953�� )SD� �� E�)#� �8�3�)�f��3&).�]�'�\8�*�3$���8

���%	�)�� 2��O*� �8� �� ���&e�?";�g������� f��� �;<�)!� �	<

���c��8���������%	�)���	>����#����'��P�	��)05����	#

���O-��P�	���8�_;��/��/�#�2��O*��?";�ge�����8�_;��3�)�

]�'�\8�*�f���	D��5��8���/�	8�b	�A����4P���:!��&�3�

��8��.��3�)��95�)��)8��'��P�	������>	*�G8�-���7*��*��

��8�����V$A��3�)��B;5�	0���>�)<�%	����8������)"��@�	*

��'�"���K�� ������������?*���'�B;5�	0���� ���U'�h!��5���

��'�%	"�"�����	�"��c��8������5��&�B5�)&�/��S;��)*	"(��&

�	���8)
*�2����8����	#����)8�/)�8� �'����5�	���� �'��P�	��@
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�3��8�b	�A���
";���$������V$A�����&�����95���/��S;�

�5���

��8� ���-� �&� �	�"�� i�*� ��'� ���	<� �8� ��$#	'���'� ���	<

�95���������A4��95�������#�8� ���	<���<����	��35)5��

��8� �� /�����3��<��%��8�3�� ���-� ��$#	'�����	<���)8� %

�)=����	���T4���8���%��%��"��)�������	<�����R��.���	J)'

�35)5�����$#	'����	<�95���D��S"j��%�"���5� �������)8

�/�������)�����5�8��&�3��%��3&).���k-	*�%��)����3�)�

l��3�)��%������)a&�.��8��������5�8�)05��])��������&�

���3�)��3"���%�)8�X�8��)8�2�.�����$K��\-���������&�B&

3��)������5��"8�%�	*���)-)8���

��������?*� ��'� B;5�	0�� �)?�$���8�5��� �� /����3��8� m5�;�

��$���k�;_��\��
�[1]��8����4���5���������3��/�#���OR�

��&�B";<�)!� �)8��&��5� ��� �'�B;5�	0���5��K��&���OR�%�"8

�&�)0�����m5�;���5�3�������K����������

*�� �(�.1�2���
�8��)��=�����F 

���'���	<�3&).������@��������������;.��5����k�;_�

��/��>�3��)5n!���b��;>������)l��)���'�C#�2	�������

��)��%� ���5����"����8��'���	<��5�35�'�)05���	�����

�65)#�������	#��	>��8�#�O"��Y��)A<�/��7��i	��������

���	D�R��.���)8��)5n!���%)O>��;.���X�8���" 8���'���5+'�

���'�Z*���/��S;���8����F)���5�����5)8��8������RFID���

� E	� ACTIVE���� ���78� �� �;#�� ��"K�!� ��" 8� 3$"-� �&

�B"�?"��/��S;�������);���;������P����. 

� �.)���5� ��� �D�<� �	�� �8��+&)�� /�0;��READER���

�/��>�����/��'�����'���'�Z*����	�"��CT�����	<����

����	<� %���� +"��9P	&� )0�5�$��95� �� 3�)J� ��'	<� �)-

�6�	*� /�#� �K����#� ��'� Z*� GH�� �&� �#� �'	<� CT�

� /�0;��READER���T;_�� �� /�)&�B"�)*� /������)8� ��

�%��8� 3&).� �8� ���-� /����� �� �'�"�� %���� ��� �8� �� /��>

��S;����	8��'	<��	����/��

�@$������������78��;.�Y�<�)5��������&��&��'�Z*��5od�

���'	<���"!�%��;�)���8����-�+"��);�"8��;.��5����);���;���

��"�������	8�e������f��)'�������;�)J��)-��"�������;.���8�

��	8���'	<�/��S;��G8�-�%�����

'	�8�*��5���/��>�2	������'�Z*��5��)-�)" ������J�������

��5�������?"��^_�����3�)��)a&�.��?����$l����;�)J

��8� ��5�$�"�� ��
5�35���H�� ��� ����	<�3�)���)8� @5)�

��	$����'	<�9$&�+"�����	<�35�'����'�Z*��5���)8���O?5�

���	����"$'���'	<��)-�)=����	����'�	�8�*� �5����"������

3�)J����)'�����������	����/��S;��%��8�������J�����95�%

���5�$�"��G"� *���/��>�Y��)A<�[�4���

�CT��G8�-�9P	&�B
.����)5n!�]�A7��G"����8�B; "���5

�I����	<�E	��)'�����)8���	�?��*��;.������������	<�I�)

N�+8���'�#�O"���"0�����'����	<�E	������

��������e�U_8���p��f�3�>���)D���)7���8�);�"8��K��#��

��������RFID���B5��)("��%���?5+"����'��Jh5��%�"8� ��

���'�U_8���q���r�%�)&���8����	<�������"!�F)��F)#��8�

�3<�)!�B"'	<�%����78� �

 

RFID G�   

H�Radio �Frequency�Identification e�

RFID�3���5	5���s	��^"_�*��+8���7���8 RFID. 

?��/�0;���9P	&��#)*�95�G��#��&�3���?P	&��?"��);

�#�8� ��� �;���95� �� �� G$.� �8� ���-� �#)*� �5pddd�35�8�

�#�8���� )*� B&� �5������� �����C�A��%�#� )*��#����)8

/�0;���3SJ�%	* RFID �� "���W����'�	����"O#���)8��&

����/�#�CT� credit card ��'����&��5��' ATM ��� 

RFID. �)'��)8����&���&������
5��.���T_���95�t�#

�#��'	<��5����#�G8�-� �"#�)05�� ���������&��	���"$'��

��	<���������%	*����� "���W���	� RFID���	*����B'

�	#�F�D��5�3��5���%��������@5)��%�����/�#�/��	<.  

3SJ� %	*� �� RFID ��&� 3�� �5�>� �;O �� �g	�	�?*�95


�����3�� /���)""W*� ���� �	��������
*��� RFID. 

����;���*��;8����X	TH�����	��%�5)>��)"J��!��)8��'�

��)8�);�"8�37�D����)l�.�2�.������#�8�����"��*�/)"
��

��� ��	>	�� 2);�&� ��� �5��&� U5+�� I3-)�� �� �)"J	�>

���� ��� ��&� �8� G$.� �� �����8� ��'� ��5+'� U'�&.  

RFID��)8���/������	>	��I�"�4��G5���� I�X	TH���8�5��

��'��5��8����H��%���)8��&��;O���������)8��&��'�%� ���;.

�	#� �$�� ��g	�	�?* RFID ��)8� �5X�8� ��" 8� G" ��;!

��8��0; 8� )���5�@4H*��&� ���� 	����'� /��S;�� ���); J

���&�%����?���)05��G.�����5+'�U'�&����3"4�	��%+"���

����I�#��'	<��'�%���8��*��#�@"4H*��5. ��

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

� �

� �

 

G��*���@IJ���� RFID  

���������&�3����5��8 RFID �G8�-�s��� ���); J� )"<

��5��&����&�����	T*��)�������" 8I3���;��5����=.��

� �&����.� ���3�	�� �� �5�>��g	�	�?*RFID �2��� ���.� �

Luvd-�G"����8����3���;#���	>��X�8�3$"�e%����%�����f

3���;#������5���)8��&�)"<���'�2����*���"����5� ��@O�

�	�S�� /�#� ��
����'����)8 RFID �����>�Z�>�%���� �

�����8���8���� �O5)4*���������k�&� �8���� IFF ])7���& 

Identify Friend or Foe �3��/�5�)J�F)A���#�8���. 

IFF ��$"!	'� ^"_�*� �)8� �#����5� 3���� �0�>� ��'�

�#�/��S;����k�&��'�� "�0��6�	*��&��	8��$#� .IFF 

�8��"O#���+"��?� RFID ���. ��

� 2��� ��� )05�� �8���� �g	�	�?*� 95Luro6�	*� “Leon 

Theremin “��� �	8� ��	��>� ��"��� 95� �&� �#� k�&

������2�4;���5	5���s	����/��S;���8����*	D������. ��

����8��"�������� RFID6�	*�%�����)��G?#��8 “Mario 

Cardullo” � 2��� �*� ��� �#� k�&Luvd���)J� 3��� �8�

3#������
*�/��S;�. ��

G�G�����"����K�C� RFID 

 RFID 3��/�#�G"?�*�3$ -�����[1]:  

L�M� A Scanning antenna��

�8� �5	5��� s	�� 2���� �� [�O*�� ��)-)8� �)8 tag � 

 pM� A Transceiver with a decoder���

�'�/���)" S*��)8��

q�M�A Transponder ( the RFID tag)��

�3��/�#�/)"<w�%�������X��������&��

 RFIDTag�	<����3$ -G"?�*/�#�1Chip&Antenna���

�;�� (Scanning Antenna) �/���H�� ��� ���5	5���s	�

��&���)�;����?P	&��;O �. ��

����5	5���s	���5��'�������
����D�G$��: [2]  ��

L�M�8�[�O*���)8�����"��� RFID Tag(transponder) 

3� 

p�M��	�� ��� tag��' passive  ��"�� ��	�� �g)� tag ��)8

���&����B')����[�O*����)-)8��

95� �&��;-� tag ���� /�#� ��
5�� "���W��);?�� %�"�� ��

])� reader I�)"J�����)-[3]��

2��0"�����I���/�#�/��;�)���;���6�	*��&�/���&�2�7����'�

�#)*� �*��O�� �8� �� �;#nJ� )R� %� RFID ���&� ��� ��"8� � 

����	>	���������#)*��5�� tag �����)-��;�����";<�����

�'��U4�transceiver ��"�$���5�������O*��[	A<�2);�&

3�� �'� /����/�0;���95�\-�� �� reader &)*���3���O"

95scanningantenna�transceiver. �/��	<� �����

6�	*�/�# reader �8 server ����8�5����2�4;���	>	����H�

�������5��%������95���<����"?�*������/�#����)!

�)"J�����)-�/��S;����	��k�;_����'��)8��&��)8. [4,5,6] 

 

G�+��L���� RFID �������	
�(M��N��!�  

RFID���&������&�k�;_��:��&)��/���H������� ��

L- �"5�!� :��&)�(LF): Low Frequency ����75

��"8�:��&)�Lpd��*�Lqr�+*)'�	�"&���

p- X�8� :��&)�(HF): High Frequency � ���75

�:��&)�Lqxoy�+*)'�0����

q- X�8���" 8�:��&)�(UHF): Ultra High Frequency 

� ��"8�:��&)����75udp��*�uLo+*)'��0��[7,8,9]��

p�MrM�E	� Tag ��' RFID 

E	�� �����&� �	���8 tag RFID �� ��*��O�� �&� ���� �	>�  

LM- tag ��' :Passive E	�� �5 tag ��"�	*� \O��� z"'� �'

�@5)�� �� �� �	<� �g)�� �� ������ ������ �g)� 

��'�2��0"� RF /�0;���6�	*��& Reader �6�	*���2���

��� �	>	�� �;�� tag ���&� ��� �"��*� I�	#� ��� 3��5��.  

pM- tag ��': Semi-passive �"O#� ��" 8� tag ��' 

Passive ��?P	&� �)*�8� �&� ���S*� �5� �8� {� 3� 

�G<������%�#�2�7���)8���X��g)���������	>���'�%����

��������B')�����'�%�. ��
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qM- tag ��' :Active �5 tag ��g)�� \O���95����� �'

<�������� 2�4;�� �5��	*� �&� ��#�8� ��� �� 

��&����B')����)*����GD	����. ��

E	�� ��� �5 tag �|��!� ����� I+5��� %	P� �)05�� ���>� �

���5	J�|��!�3�)��I�5	J�������5�'����S*�B'��8�+"�� 

 

/�$����5+�: RFID��

L�ME	����95�z"'� RFID tag ��>�";.�%�#�/��	<��)8

;�)J� �)-� �8B"4; �� �5�� )" �� ��� � Reader �����.  

pM- Tag ��' RFID ��D��� �� ���	*� ����O����� �;O ��

��	#�/��	<[10] ���

q�M���P RFID tag ��	#�/��	<�%����B'��	���8����	*���. 

r- ��������%��	< RFID X�8� ��" 8�3�)�� �8�K���	D�

�)"J���e�����.rd ����);�"8��5����L�"��R�f{��

�o-��'� C P)8� %	*� ��� RFID �U#	!� G<�� ��� �

��� >�G<�� ��� �� �'�%��%	*�����;.�� ��� �)-��?";��!

�%������
��/��S;��%�?�����'�%������I�	<��5��&��)&��)�

��������B')�����' 

y- ��'�C P)8�)$� RFID 3����X	����"<��

v RFID- ����� �� ��<� ��'� 6"H�� ��� ��&� �5��	* 

}RFID-  ��������
��%�#��;#	����%�#�/��	<��5��	*. 

Reader ��5�>��*������&��)-)8�[�O*���'�C P)8��8������-��'

���'��)""W*� ��%���������'�����/��>�C P)8��.)���&

�� /��S;�� �8 RFID �I\5�-�� 3OR� %	P� �*�"�$�� %	*� ��

�)&�)>�+"�����'��)"J�/�������');���! 

.uM*��������������� /)"<w��)8� �	>	����'�35�8� ��7 

RFID 3�� ��5�� ��" 8�C P)8�95� ��� %	*� ��� �5)8��8 

RFID � ��$>� �� ���)�������� 1��0�� �� /)"<w� GH�� I� �&

�G4����G$.�I/��'��G"?�*��	������7A-�I�|5��*�I�GH��I���

��/)"<w���)05�����������" 8����;�)J���	D���'�	$. ��

p�MoM�C5�7������?��� RFID 

L�M �;�����i�S*���	D�����8�G<�*[11] 

G<�* Reader �'� 1���'� 2��0"�� �&� �;�� ��� i�S*� �����

/�0;�����P��� /�#�2��� Reader ���&���� �"!�G<�*.  

 G<�* tag �'�1��7*��&��;�����i�S*������ tag ���" 8���'

#���	>���?P	&���~��������5���#�8��;. 

p�M����$;>���?��� 1�����g	�	�?*�)"<���'�3�)�"!�)R�)8

I� �)����$>����"���@����������" 8NewZealand �g�)��I

��������� RFID ���� /��S;�� �)��35	'�^"_�*��)8

�	#� ��)5�� {3�� b	�A���� �)�� �� ���" 8� /�"4�� �8� )�� �5

5�����'�%����� �������$;>�3"T_#����CO����/�)8�2	�)

�	#��; 5)0����8��95�B�P��8��'�%� ���8��&��	#. ��

p�My�M�b	�A����'��Jh5��RFID��

2��� �����5+'� I������� 3�)�"!� )R� )8� )"<� ��'���"�	*� ��'

C P)8�� ��'RFID����5�� ��" 8� ��'�)8��&� �� �;��5�U'�&�

�%	�&�B'��&���	���8�I/�#��l)��%���)8RFID�%	����8�

���?5����������"��� ���%��>� )*)8���'���8�������������� t

�����$#��5�����

� ��'� C P)8RFID�3_�� 65)#� ��� ����� 2�a�� ���5�!�

��S�������� ��� 2�a�� �	�� �8� ���	*���� �� ����rd��*� �>���

�3Oa�pdd�+"����"�����A"H������;.��������"8������>���

���/��S;��G8�-��'�C P)8��5����5�!�������&�3����.��8��

���'� 6"H�� �� b	�)�� I��`��� Ik"a&� ��'� 6"H�� �)8� �

3��/�	$��2��/�5���<����=�����;7�D�[17]��

��

p�MvM��*�������'��Jh5���

���'�C P�)8RFID���� /�#��K��k�;_����'�3"�)j� ���

����%	*���� ��������3"8�%�+'� �*�3"8���P����.����&

�8� �	$�� /)"<w� �����)"=�� �*����� )'� ��	�� ��� C"*)*� �5�

�I�2�5)��/��$#������?�5���GO-�%	*������%��[	8)��������I

�	$��3OR�%��G<�����I�	#��;�)J��&��8����5��>	*�G8�-��;?�

����=H��)'������/�	8�%�#������8�G8�-���O P)8��5��&�3�

���)""W*���%��������%	*����)" �����5�>�)'���

��'�C P)8�����)8�%	J��	J���'�6"H������S�;_����'�3 *

RFID�3��/�)&���OR���%��%��"$��3"�8�-����;�)J���	D�

�9$&�B; "���5��&�/�J��)���������A"H������	T<��8� I

3��/�)&�����$P������8��8����5�#��%������4"4H*I���P�)'

"��%��"$��G8�-��D���D����������5��&��'���������3 

����.����k�;_����'�6"H�q��*�o�����A<��)���D������

��

q�M������"!�F)���"���2	D����

�/��S;�����O��)8�F)���5��#�/��#�+"�����4������&��	A��$'

����������RFID��8����"��/��S;����0�'�����&��;�)J�G?#�
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�� +�)*� I� /���� I� ��J� B; "�� Ga�� ���	<� )J� 35�'� �����+"�

�)*� /�"�"!� ��" 8������ /��"!���	D��5� ����&��	$�� /��S;�

���$;��3"�8�-���/��S;����/�#����I��	�"��)8)8���P�B; "�

�3&)#���'� )�);�&� �� %	;"�� �.)�� E	�� �5Siemens���

� 3&)#� ����� ��'� �	 ��Delphi���
��<��&� 6�	*� �&�

�+"����)"����?8���$#	'���'����	<�35�'���"������+"��)O;7�

��)8�/)�8[5]��+���'	<�+"��B; "����'�3"�8�-��8��&���

��

3$ -��5������	D�)'������)0�5�$����"����8�35�'���"�&�

���78���'�3$ -������/�����%��8�3&).���B"'�"��F)#�e

�X�8�QA��2���f���B"'	<�F)#��

��

�3"7-	�� /����� �8� ��$�� ��P� @5)�� �� )0�5�$�� F)�� �5� ��

��5�/�'�����8�/��������'�"��U5�$�������	<�3"7-	����/��>

���+;��Y����8����-��'���$��/	H����/��>�������	<�3"7-	���

��5�� �&� �5� �8� ��"�� %��8� �� �	8� �'	<� /��>� )" �� )""W*

��8�C�����3�)���8�3�����-��#�8��;#��6"H�����$"4; �

�/��$#�G?#��8�2�a��%	����8��'�������	<�3&).L��>	*�

�3����)'��	�"��/�'�����&��	A��$'��"�&���95����7���8

� Z*RFID/�#� ^_������ �78� �&� 3�� B; "�� 6�	*�

�3��/�#�^_���)J�U5�$��������������)!����K����#

�����&��l)���)" ��I��'�Z*��������O���������,���)8�

�	�"��B���3��/�#�/���U5�$��Z�)$&�[	A<��8�G?#��
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�	��.1�-71*�#$��.��O�����2�P���������;Q ?����R>�
�.��	�M��� �

��

�3���A8�+"����".������3��/�#��;�)J�)=��������	<��)

������� �� �'�Z*� �)"J� �)-� %�?�� �8�3O �� ���	<�3&).

����'�"��%�?��)""W*�)0�5�$��)5��T*�%�#���)8��8��$K�������

��&� �5�>� GH�� ��� �� ��?"�� 3&).� ���	<�3&).�3$�� �8

�)"0"���)-�3�����	<���7��37-	���

� Z*� 	�>� 3$�� �8� ���	<� 3&).� �8��K����#� ��5�>� ��'

�/��>� �� �)*�5�>� ��'� 3"7-	�� ����� ��"�	8� �&� �	�"�

��	�"����)8�)5	T*�)'��8����	�"��/���^"_�*��

� /��$#� G?#� ��� �&� �	A��$'p����	<� �5� �	�"�� /�'����

��K����#� �� �);�"8� ��'�Z*� �� /�)&� 3&).� 	�>� �8� );�"8

��^_���/������)8��);�"8���"K+>��=H���������?"��	�"��

��
�	��.1�-71G�#$��.��O�����2�P���������;Q ?��!��3�	�M��� �
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�);�	�"&�G"O-�����<��*������	>���)8����'�Z*����~78
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5��5���I��

�3�)��35���H���2�$���)8���<��0*��a��3�)J�)=����

��D�<�e��J��������K�$�'����'�	�8�*�����$'�f���5�������)-

����	<�35�'����/������8�B"�?"��)?���&��)05��������)'
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�/�#��K����#��&���?"��^_���/������)8���<�Z*�95��

�GH���5��������	>��Y��)A<�z"!�95�3�����5������)0��5�$�

����3&).��8�BK����5���$*��#�O"������3�)��������4A��

���5+'�)8����������5+'��&��5��� �>��	$��9$&����	<�)*

�������3 "��&�64�� ��3#�� �'	_�� )8� ��� +"�� �"���)8� �

�B"'���)-���	8)��GH��������;#	��C�����Z*�������%	;"�

��&���)��6�	*��*��	$��^_�����<��0����8����'�Z*��5

���'����
����)" ������)8��'�Z*�%����)-���"�$��3���)-

�#�8��K����#�G8�-��J�����8��

���������8��4O���K�'��;����8��'�Z*�])���������������

	�� ��	�"�� /��S;�� �� �;�)J� �)-� ���)!� ��	�� C����� \-�e
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�	��.1�K�(�*�S����;4<���@3��2�P�����������? =���(�3�@0T=�	�M��� �

P��@���1���������(�����M�F����
�.���

0 000 � �U��

1� �001 � �� �

2 010 � �� �

3 011 � �� �

4 100 � �� �

5 101 � �� �
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6 110 � �� �

7 111 � �� �

8���"�	8��������5��+&)��B; "�����/�#��;�)J��)-�����)

���)0�5�$���)8�C������>�)<��+���)���5���/�#����)!

���?"���"�	*�e�/��$#�2��>p�f�����/�#��&�������)0�5�$�

�/��$#�2��>p��5�$�"��B"�)*�)8��&��)8����;#�)8�����

����J�>���'� �S�	��@5)�� �� �+�� �)�� �#� �;SJ� �&� �	A��$'

U_8��� )0�5�$�� 6�	*� /��S;�� ��	�� 2��>� k�;_�� ��'�

���Z*��)"J��)-���D����8��>	*��8��S�	��95��a����?"���"�	*

���	$����T;_��I���7��3"7-	������O-�Z*���Z*�������	<

��� BK��� E	�� )05�� �� �S�	�� �� ��?"�� �"�	*� �� BK����4�� �

����?"��^_���������

C��A�� );�"8�%�#��#����)8��S�	�� ���?5�3$ -��5� ���

�������%	����8���Z*�����#��&��&�B; "��������"!���'

���	��Z����&���U5�$�����/��S;����	��BK�����/�)&�3��5��

��'�"������8��>�)<�%	����8� ��U5�$���)8�)=��e���"����8

�� 5	������)8�%�8�C++�f���B"�?"��%�"8����

void tag1(t[1000][10],n,m) 

{�
switch(n) 

{�
case " 1 �V  

t[m][3]= '*';  

t[m][4]=10 ; 

break ; 

case " 2 ��V  

t[m][3]= '+';  

t[m][4]=30 ; 

break ; 

case " 3 ��V  

t[m][3]= '#';  

t[m][4]=25 ; 

break ; 

}   } 

��5�����I��S�	����	$���5���T[1000][10] �����#�%	����8�

Z*��B"�?"��/��S;�� e�3"�)jLddd)8���Lddd���Z*�����

Ld�%�	$��^_����)8�Ld�Z*�)'��)8����$;.�3"D�<��f��

��T_���)'�e�2��>�%	;��f�U_8����?5������Z*�)'��)8

��8� [	8)�� �5��� 2�� �78� �� B"'�"�� �)-� �5��� ���� �78� ��'

����O���a��3��Z*��K����#��

T[50][1] = 20 , T[50][2] = 10  

��$#�Z*��&�3���7���5��8� /od��l)��3"D	T<��8�Ld���

���	����T;_�pd�#�O"����

���nJ� ��4�� Z*� )'� ��'� );���!� ���$*� ��	D� �"$'� �8

�	�"���

��

�	��.1�K�(�G�#$��.�����3�	
��4���-3�B�%���S���W���!������8���? =��� �

�-3�B�;Q ?

X��.�� �

����4J�

�
�.?��

����4J�

�0��� �

L���@���1��X��.��P����

� �110000� �010101� �000 000f 

� �111111� �000101 001 0001� �

� �110000� �010111 010 1000 

� �100101� �111101 011 0b11 

� �100001� �000010� �100 Ab11 

� �101101� �111000 101 0101 

� �110001� �011101 110 0001 

� �110001� �111010 111 1ca1� �

��
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� ��������S�;_����� � �� �� �����M� � � ���� �� �����@O��95)'��&

�������S�;_�����7��)8��&���B; "���)8�/�#�k5)7*�2��>
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�#�O"�����	<��+&)��/�0;������������
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�%���� ��� �;�)J� �)-� �5�� �A"H�� )'� �8� %�#� /�"O P� G8�-

����&���'�G5�� ���J� ����;.�� �8� �'�Z*��5� ��#�O"��Y�<
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����8��>	*���)0�5�$����/��S;���8�I�/�����6�	*�BK������
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