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3
�Severity 

4
�Unsafe Acts 

5
�Unsafe Conditions 
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�Base Event 
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�Human Factors 
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� �!7��&��� �

 ��;!��!�!�B(��4������4��x!�
�!�����A�	>��!������!����$

� @�� �4���� ��*���"�Q� *�,���������"$� ��k� E�Y���$� ��� (�

����� ��� *!������ ��P� *@�� �� ��4� �� �A�	 ��;��!����

�3F��� ��4� @��!(�>���1�5�E�&5�3��?�� �� ��4����� �66J�

� ��(� G���� c�5��� �� ��� ���"$� �,��Y4�� @�� � �����A�O(�;

����4� ��� �3F� {�&�� �!� ����4� ������ ��� *!������ ��+ >�

� r��$�� ��4� � �(��O� ���6�� N�� Z�`[$� ��4���4� �34��� �!�

�{�O�#��$�������������%�5�&O���!@�4�%	;��!����� ��4���

�#��!�F� �`[�� �4��$� a���� �4� �C5�k� !��O�� ���� ��� !��

���4� �"�Q� ���@�4� K(�� �4� ��� ������ �,������;���� �

                                                 
1
�Visual Inspection 

R�Q�A�O(�;���P�*@�� ����
�!���������6 �����(�%��
�3F 

� �	 ���3F�A��� 


O��������="�� %��1�	���

������ %!�����" 

PQR��	�����
����������

� ����
��,��%LO�/S ��	 

AND 

OR 

E�Y���$�(��Y4��A��� 

�P ������
����������� �-

�-�������,�1 

T�D1�( 

OR �������U� �� ���C����V, 

������ ������ 

OR 

�������U� �� ���C����V, 

T�D1�9 �����	 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 


�������4� Z�[�$� A4�H� �,������;� !(�
� ��� �&H���� �!� �+��

��Y4�� @�� E��'� ���� �!� ��� ���C � �"�Q� K(������ *!�����

����>�� ��� !��� {�O� #��$� ��� S����� ��D� �4� �,� @��ff�

���!@�4�%J$�R�Q�h��4�b�1���R�Q���Y4��@��*!������*@�� ��

!��� ��� ��P>�� �O�D� @�� :6 � !����� �!� � �	 �� �3F����

(�)����3F����4������iP���x�$>������4�SC$���� �	 ���3F

� A���� (!� A����3F�� ���H ��!� *��,!����,� ��4�$� #!��

�P�(���B�R�Q�A�O(�;���P�*@�� ����
��!��,�����I",(�

�� <=���#�������������4��+�,�",��)�$��1�����4�W�C$����!�

����4� ���%�5�&O�]�|�����P�*@�� ��%��>���������4�����

�A���������,!����#�� �A����(!��K@��-� �O���(���A��

��+ ��!��� ��� �,�3F� ���� @(�4� GB���>���1���� �4� �B�$� �4

�R�Q�A�O(�;���P�*@�� �(���!@�4�?�� ����4�<=���#������

�A�������!���W�C������ �+����#��$�����i5������4����K@��-

���+ ��A����� �(��O�*�"��)�������3F�����!��!�*�����4>�

�<=���#�������������4���"&��R�Q�A�O(�;���P�*@�� ����4

�*��� *����� ��� !����� �!� �+�� �!��� ��� ?�� �� �+�,�",

%��>��P�(���B��!�����,���4�$�\H�����u����!����I",���,

!��P� ��� ���H� A��� (!� ��4� (������(� #!�!� %��
� @�� \ ��� �$

� ����� ���6 15� S��$� �� ��� ��$���� ��!@�4� ?�+�,� �!���O

!��[2] >���4�$���+ ��A����4��u5�x�!��O��%����1"���1�5�

����%��
�!�F��B�@�!,��3F�j�H(�A�	 ��;��������������

�,!����:��YO�� ��>�� �(��O����&$��E��'��4�!����������!��,

!��� ��� ?�� �� �4��$>��%���� �!� � ����� E�&5�3�� ?�� �� �4

�B��� �!�����!��4�SC$������!��������� ��B���+ �+Q�!���

A"&5������4����Y� ���"����,��$��4��$��4������-�%�!��4�

� �(��O�#��$������ -�N"��r��$���4�W�4����,���,���$�h����

�!�(-�4�" !>��r��$����4��!�(-�4����'�!���r��$�p�!�(-�4�h�

��'�!�� r��$�0� !�(-�4���'�!��(���$�� ��4� rh� !�(-�4�p�

!��� ��� ��O�P� �X �!� �'�!>����!�6�� ����!� ����F�� �!� �4

� �(��O��#��$� ��� ���;� �,!���(�� @�� N�� �,� �4� W�4��� �,

�3F� �4� W�4��� � �(��O���4� �63��� S4�(�� L��D� @�� ��� ��'�

!�(-� %�!>����� �C��J�� ��@� S4�(�� @�� �3F� j�H(� ]�"�
�

!��[8]�V��

 

} P ~��e�3F^ P e}�r��$��^  P[({ �r��$�� }�{ �r��$�p })�� 

({ �r��$�0 }�� { �r��$�h })] ~�fgfh {([0.02+0.05 – 

0.001]+[0.02+0.03 – 0.0006]) 

s ([0.02+0.05 – 0.001]*[0.02+0.03 – 

0.0006])}=0.05*{(0.069+0.049) s 

(0.069*0.049)}=0.05*0.114=0.00573 

�*��,!�#�� �r�O�!��fghy�'�!������3F�����@(�4�]�"�
�

����4��i5��!����3F�����j�H(�@��A'�
��,����;��1������4

�*!������GH����A��J$�]���@�����%���?@��!��P����H�A��J$

!��>��j�H(� @�� c;� �,������� #��$� ��� K(�� ���� N"�� �4

!���]�������3F>��K(��N��*��������A��J$���4��4�����;�@�

���4����>��

;) �WO� :���%M1��

�?@���GH����A��J$�@��:�;���� ��,����;�@���	1��%��

j�H(� @�!��� #��4� �3F�>�%���O�,����;��](�B�!h�-��*�

%���[8]V  

                                              �](�Bhs�,����;�j�� ����4��6CD���
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���� �!�B(��4��$��	F>��

p�s��E��	F� ��� %��� ����;� �x!�
� �C�� %5�
���5��� �,

G��-� (� ���4� ��� !(�J�� ���	4� #-� � �B(��#-� � �B� �,

���4������YB�%
��B�N���4�]!�&���u���
�>��

p�sp!�
�%�&9(��E��x������!�#-��!����%������ �P��4��x

�� �B� E���	F� @�� �� ���"��(� *�� � ]����� �4�F� �4� �3F

(��5��(�!������A�"J$�)�	����4��3�J��%	�@>���u���
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��B� N�� �4� �4��4� %5�
� ���� �!� ��`$� A4�H� � �B� E��	F

���4����*�"�.��

p�s0�#-�!�������4������� �P��4�S�������J �������;���4�

����� ��J4����������B���	 ��� �)�	����!�!�B���\ ���

!��+4>�E��	F� @�� �C���$� ���"����� �B� �,��S�J�(� �5��

��u���
� %5�
� ���� �!(� !��� ��� A�"J$� )�	��� �4� ��	�@

���4�������(�����!����N���4�]!�&��� �B�E��	F�>��
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�<����PQR�ZO ������P N �����	�� �1 � #.� 

�
�+64�<���BYE��7����������%�������64�<��BY9^ 

�J ����C� 

	�
���������� +
�����@���/O 1[ 


�+64�<��BYG7����%�64�<��BY(^ 

�P�(���C����	���!�#��4������$���4���-��%�����O�P����H��, 

������������%��64�<��BYA��7�������������������
�+6�4�<��BYA^ 

�x!�
 

�����01	�
����
�2����[�-������
D��>�� 


�+64�<��BYBA�7�����%���64�<���BYGA�7 
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�A1�ps�5��&�(�%���A��J$���!�" ���

p�sh�������4��������;�@��j� ����$�%[���&B�O��������

E��	F�@����������"���#-��D��S�J�(��5����� �B��,

�AH��
�������������!�(�!������A�"J$�)�	����4���	�@

%��������;�j�H(��4����(�����!����N�> �A��J$���
����!

���]���N"���4�GH����5��&��(�%���1"���,����;�?�"$�

��3F�E���(���4�*��,����x��� ��$��������& ����a�����4

!��P� ��� ���H� �4��@��� !���� ����4� ����!� >� A1�� �!p�

�)���$��*������������3F���4��5��&��(�%���A��J$��!�" 

%���*��>��

�%��� ��!�<��[���,��������4�W�4���GH����A��J$(���Y�$

���4���������!�������,����;�@��N���,�j�H(�]�"�
��G	

� A1�� �!� ��!�6�� ���p%��� *��� *!�!� :��" �� >�����F�� �!� �4

��	F�A��J$�#��$������!�6����������!�����E!�!�?�� �>��

?) &���2+���%M1��

��

�� �<5��A����!��!!�B(�����$���	F�j^�� �B� E���	F�_�^�

�5���E���	F�m�^����4������	�@�S�J��E���	F>�������!

���� ��4� )�	6$� ��'�� ���!� ��� �4� � �B� E���	F� �5�6�

!��V����YB�%
��B�(�*�"��%
��B����(�����[8]>��

0�s�����E���'�@�����!�#-�@��%���E��C�����YB�%
��B�

(� ���;��� A1�� �4�%CH�����*�$��� #��� ��	4� ��� ��5(�� �,

�!�O�E���@��!�%�T���4(�*!�4�#���!�A4�H�E��$x��!��� ��>��

                                                 
1
�Advanced Cause- Consequence Analysis 

(ACCA) 

0�s��!������rTD��E�
��B�@�����!�#-��4�*�"��%
��B�

�P����� ���@�� � ���(� *!�4� *l�(� �,�(� %�T�� �4��!�1�"�

!��!��x��*��!�G��-�!�O�E���@��!>��

��4�]!�&��*�"��%
��B��,��5�6�������!�f�(����YB�%
��B�

��4�]!�&�����(������,�f!������{�O�*�"��%
��B�[8]>�

��C$� ��4� {�O� ���@����� *!������ �5��� �4� � �B� E��	F� A

!��>�(� ���� �4� W�4��� E��	F� ���&$� �!����Y,� ������,

G��-�A�����C�B��)H���4����4�Y� ��P!�� �F(����"�B���,

!��� *!(YO�� ](�B� �!� !�B��>�� ](�B� �!.�A��C$� *�J �

%��� *��� *!�!� #�� � �5��� E��	F� �4� � �B� E��	F

������
���
������������������%�����%'���%�,��8�


�
�����	�
�����ZO ������<�
���%\���8�
��4��������" 
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!��� �O�9�� �5��� E���	F� ����� �4>��<���&$� �4� �B�$� �4� N���

��������;��,��5���]!�&��#��$�����,����;�j�� ����4�*����M���

!������*!������E���	F�A��J$���4�#-�@�����!�" ����&$>�

� �!� ���� A��J$� �3�J�� %	�@� E��	F� �i�O� *!�4� Y�Q� ����$

�����4��5��(�� �B�E���	F��,��F�>��

�A1���4��B�$��4p�����;�@(�4�%5�
�!��� �+I�,���F��4�)�F

����,��[ �A�"J$�� �B(��5���E��	F>���C������;�%5�
��!

��x!�
��4� %��� �1"�� ��� �C��-� �u���
� �4��������4��N�

���4������YB�%
��B�(��!������P�*@�� ����Y4��%����1"�

����!���\H�(�G��-]!�&����v�J5�E��	F�A��J$��!�#-��5�

����,��F>�!�
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�!�x��!��F�4��4�����4��P�(�

!��� �,��F�(�!��� ��� *�"�� %
��B� N���Q!� �4���>�

(�R�Q��4�%�&9(������!����I",�A�����P�*@�� ����Y4��(�

��� �,��F� !��(� G��-� Y� >���J ��� %5�
� �!������ #�1��

!�B(� �4���E��	F(� !��!���5��� �,�!��� ��� !��(� Y� � >���4

��]!�&���4����(�����]!�&��A��C$�](�B�@���5�.�*!������

!��� ��>���&B�O� ����;� !��F�� E��'� �!��4��D�� S������

!�!���,��F�%�!�@�� ���!�F�#�B��4����(��E���	F����I",

� G��-� @�� ��� � �5��� �P��!(� �P�(�A���j�"��� �4� Y� �

!��� ��� *!(YO�� E���	F>�� ](�B�!y����� � E��	F� !�(-�4�

%���*���*!�!�:��" �E��MYB��4��3FV��
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�A���� �$�"�� r�O� ](�B� �!� ��,-� *��� ��k� �5��� E���	F

���4� ��� �,����;� �x�� �4� *��!� G��-� �,��Y4�� K@��>������ �!
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�� ]���^�
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�������@����"�����(�����]�"�
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�'�!�^!������rTD��]����!�� �N����4>��]�"�
�������P�

�)H���!���_�9����(������4�W�4���E��	F��5���]!�&���!

�ffffe�]�"�
��]����^��-����%�!��4�[8]>���4�i5�:,���

�1"���
��$��3F�*� �(-!�B(��4�A�������4�#-!���]�����>��

A) ��Q\��&����O�(� 

���YP���4��*����M������P�*@�� ��N	���:,�����4�������,

�7i
�����3F�*�����!�����A����������������A"����� �P

��,!����:,�����(>��A1���4��B�$��4��A������"���#�Q���

� �63��� %�P� S��$�(����4� �i5� �� ��!� W�C$��� �+��1�� �4�

O��� ���$� �3F� 7i
��3F� �5��� A����� @�� �1�� ��� %��� �

!!�P������'��3F�j�H(�]�"�
��E��'������!��!���7i
>�

                                                 
1
�Remedial Action 

�i5���!��x���A�����7i
��4����C��!�������M���������1,��

����4�����3F�!����>�� �	 ���3F�A������1�����4��B�$��4�

���4� �" � 7i
� A4�H� ��
��� �4�!�B(� )�	��� �!� ��'�(�
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