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�	]	�34��	�)�J� O	M�A��*�	�6

	'
U�	 ��)6	 '��	 
�1
	 �6	 
�D-	 �	 �33"	 �
����9	 E��8*	 !�)"	 �%�9

	�1r��	 
�	�7�6	����	F%�.	�6	�3A&�
	 �	 /��	)*	�1��	 /�3&�	 
���&


��3�	�
�P	
�	�	�&���	�����	E��8*	!�)"	;T	�6	?&	$�6	�3A&�
	

�8*	 !��	 �%�9	)J�	 �%�	 �34��	 ������	 �51)�	 �
	 !�	 M�A��*�	 $�	 E�

	�6	�3A&�
	��)6	�
��	E��8*	 �6	� -��.	� P��	�"	'��	�3A&�
	�6	
�D-

	 ��d�*	 �6	 �O�*	 !��6	 '��	 
�1
	 $�	 !��	 �7�6	 !��)�	 F��1
�
��3�	

	 /�3&�	 
���&	 ��
U�	 �	 �����	 �7�6	 /��O	>�)�	 �
	 )D9	 F�5i�

�34���)T			 F%�.	 1�	 
�	 �"�A��*�	��
	 �3�	 _8�	 M�%�	 �6	 �u�	 � 

	�3A&�
	 �	�34��	�
����9	E��8*	 !�)"	�%�9	 $�	 �	 /��7��	 )�J	E��8*

	�3"	�����	�
	/�
	�7��-)&	�6	�1�6		

	��&	 /���	 F��1
�	 �	 �3A&�
	 �	 �&	 
�1
	 1�	 �6	 �03&��&	 ���1�	 �6

	�)4 ��	FcP	�6	�	��	E D�	����	?�Q3*	h�-�	� P��	$�	!��7��	�6)�*

	F��	�)7��6F��1		
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<4��������=�$�%>�?�RFID� �

RFIDF��	�1�1��
	z����	_�=�*	
�+6�	�35�	�6	 RFID. 	/�07��

	��	7��	;1	�	;T�"	���)*	;1	M���	�"	F��	�4T�"	�4���)74%�

���6	�	M�.	�6	
��-	���)*	1�(ttt���6	��	)*	?"	�1	������	F1�6		�

/�07��	FGJ	!��*	��	@ D�	!��	)*	��
	��)6 RFID �"	��)6


��
	/��	@K�	�����3q�	��&
���		��A� credit card 	�
�"	�1	�&

��& ATM �
�� RFID. 	��	���1�	�.��	�K=��	;1	{��	)&	��)6

��	�&��9	�1���3�	M6�-	 ����	 )01�	 $�	 �"	�3"	 �	$�	 �"	 
��	��&	 �

����9	 �
	������	!��*	��	�����3q�	
���	��
 RFID	����*	��	?&

�	 !�	 $��	 /��	 /����9���	 H�P�	 �1	 F��1
�	 !�	 ������	 h1).  

FGJ	!��*	�� RFID 	'����	#�
	�"	F��	�1�O	�7A��	�2�%�34*	;1

F��	/���	)��q*	�
	������	
�	�
��* RFID. 	�)�J	�:	��)6	�&�


	
�	����6	��	���*	/)���$	���7��	�*	��76�	$�	�U�Kc�	�	����	!�1)O

	�1�
�"	^1�+��	]F-)�	$�	�)�J� O	��)6	)7��6	F53P	
�	)i�.	N�.

	��	
�"	�6	M�.	�	��
$�6	��&	�31+&	^&�"	 �	���O��	N)73"	 
�

��
.  

RFID�	 /��$	 ����O��	 ]�� 8�	 M1���	 ]�U�Kc�	 �6�1�
	 ��)6	�7.	

���	���	 �&	1�	 �6	 ���c�	!�	�)6
�"	�7A%�	 �	 �
��	 �)6
�"	 �&	!����	�

�2�%�34* RFID 	��&	/��G7��	�	#)7�J	��)6	�1U�6	
���6	M����7:

	�	�31+&	^&�"	
�	F�8���	!�+��	�6	�07�6	)��	1�	h8c*	�"	�
��	��

	]��	�&��9	�&	!�	�6	�*�
���	h�8c*	1�	
�	�"	!�	��4��	)01�	M.

�
��. 		

 

<4,45@A ��� RFID  

�
��	�	�"	F �	1�	�6 RFID 	�Q.��	M6�-	z��
	�	#)7�J	�)�9�

	�1�O	�2�%�34*	1�	�"	�33"	��	
�K*	��)��	$�	�
���6]F��	�7��1	��

	�"	�%�.	
�	F���	�RFID 	N��	���.	$��|}t	F��	�7���	��O�

	 U�6	 F��-	 M�%�	 �6	 ���	 L!��$	 !�	 
�	 R�	 ��&	 N��	 �*	 � ���	 1�	)�9

F��	 �7����	 ���1$	 �)6
�"	 �'��G�	 /��	 '����	 ��&	 ��
)6	 hA� 

RFID 	�6	��6���	�A1)8*	�
��	�	<�"	�6	'��	����O	I3O	!��$	$�

'�� IFF a)5�	 �" Identify Friend or Foe 	H)D�	 ���6	 ��	

F��	/�1�)J. IFF 	F���	�03O	��&	���:��&	_�=�*	��)6	���
	

�&	 ��� 0��	 S��*	 �"	 ��6	 ���	 �1��	 /��G7��	 �	 <�"	 .IFF 

�6	��A�	��+���4� RFID �
��. 		

	 N��	 
�	 )01�	 �6���	 �2�%�34*	 ;1�|vnS��*	 “Leon 

Theremin “	������	 �	 ��6	 �����O	 � ���	 ;1	 �"	 ��	 <�"

���	��	N�87��	�1�1��
	z����	$�	/��G7��	�6	�
	�*�P. 		

�
��	 �	 
�6	 �%�� RFIDS��*	 !�	 �$�)��	 M4�	 �6 “Mario 

Cardullo” 	 N��	 �*	 ���	 ��	 <�"�|}t	/��G7��	 ���)J	 F �	 �6	

F����	�
��*. 		

		

<404������=�B�+
� RFID 

 RFID F��	/��	M�4�*	F��-	��	$�:  

�~	 A Scanning antenna		

�6	 �1�1��
	 z����	 N��
�	 �	 V�A*
�	 �
�)-)6	 ��)6 tag 	 

 (~	 A Transceiver with a decoder			

�&	/���	)��G*	��)6		

�~	A Transponder ( the RFID tag)		

	F��	/��	/)�9w	!�	
�	'$U	������	�"		

 RFIDTag	��9$���F��-M�4�*/��	\Chip&Antenna			

7�� (Scanning Antenna) 	�7A��	 /���c�	 
�	 �
	 �1�1��
	 z����

�3"	��)�73�	�4T�". 		

�3&�	��	'����	� P�	M��	��	�1�1��
	z����	1�: 		

�~A*
�	��)6	��	� ���	�6	V� RFID Tag(transponder) F�� 

(~�
��	 
�	 tag��& passive  $���	 �
��	�2)�� tag 	�
�)-)6	��)6

	�3"	��	?&�)�	�
	V�A*
�		

;1	�"	�7-� tag a�)��	
�	/��	���1�	�����3q��)74%�	!����	
� 

reader ]�)�J	��	
�)-		

)p�	!�	��
]���	/��	/��7�)�	7��	S��*	�"	/�33"	N�5�	��&	N�30��	

���)*	 �*
�A�	 �6	 �	 �7��bJ RFID 	�3"	 ��	 
���6	 �
 


�	 ��O��	 ������	 ���)*	 1�	 � tag 	��	 
�)-	 7��	 
��79�	 
�	 �
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�&��^8�transceiver ��� ��	1�	 
�	/����	���A*
�	V�D9	N)73"

/�07��	 ;1	 E-��	 
�	 F��	 �& reader 	$�	 F��	 �A�")*

;1scanningantenna�transceiver. ����9	 ������	/��	 /

S��* reader �6 server 	1�	 �	 �6�1	 ��	 N�87��	 ��O��	 � c�

	�)6
�"	��)6	!��$��	;1	� 9��	���4�*	
�	�	/��	#$��):	������

�)�J	��	
�)-	/��G7��	�
��	< 7=�	��&.  

 

 

<474C
�'
� RFID D'�!=����";#!E'�	
  

RFID�3"	��	
�"	< 7=�	B��")�	/���c�	��	
�	 		

�- �1�:	B��")�(LF): Low Frequency �	�6	B��")�	�351

�(t	�*	��v	+*)&	� �"			

(- U�6	 B��")�(HF): High Frequency � 	B��")�	 �351

���n�	+*)&�0�			

�- U�6	 
���6	 B��")�(UHF): Ultra High Frequency � 

	�6	B��")�	�351|t(	�*	|�n+*)&	�0�			

<4<4C
�'
� Tag �� RFID 

>��	 ��	 � "	 
��	 �6 tag RFID $�	 �3*
�A�	 �"	 �
��	 ��O�  

�~- tag ��& :Passive >��	 1� tag 	�2)��	 ��%�*	 EA3�	 j�&	 �&

	h1)�	 $�	 �
	 ��9	 �2)��	 �	 ��
���	 ���
� 

��&	N�30�� RF /�07��	S��*	�" Reader 	7��	S��*	 �	N��
�


�	 ��O�� tag �33"	 ��	 ���*	 ]���	 ��	 F��1
�.  

(~- tag ��&: Semi-passive �A�	
���6	� tag ��& Passive 

	�4T�"	 �)*�6	 �"	 ���G*	 1�	 �6	 �	 F�� 

	�
	�&	!�	M9��	
���	!��	N�5�	��)6	'$U	�2)��	�	�
��	��O�	�&	!�	
�

�$��	��	?&�)�. 		

�~- tag ��& :Active 1� tag 	� 9��	�2)��	EA3�	;1	��
��	 �&

	������	 N�87��	 �1����*	 �"	 �3��6	 �� 

3"	��	?&�)�	�
	)*
��	MP���	
��. 		

>��	 ��	 1� tag 	]�1�J	 ���:	 �3���	 ]+1��	 !�T	 �)01�	 ���O	 $�

�	�1�J	���:	F�)����
��	�1�&	���G*	?&	�6	+��	 

$�	 F").	 �6	 s��9	 1� tag ��& Passive ���	 �6 Active 	�6

�33"	��	)��q*	)1$	�
�P		

	/$����	\^1�+��		

*1)*	;T�"	/$����� tag Passive t��nmm× t��nmm  

*;T�"	 /$����1)*	 �Active tag 	�4�	 ;1	 /$����	 �6 

�3���(Range) 	�1�J	���:	\	^1�+��		

	F��-	\	^1�+��		

	�1�J	���:	F�)�	\	^1�+��		

	!�3����	F� 6�-	\	^1�+��		

�3"	��	)��q*	)1$	�
�P	�6	�&	@�T)6	1�	)��:  

 Passive � Active � Semi-passive  

*)��	���G*	M1U�tag �&: 

�- tag 	EA3�	 �"	�1�&	EA3�	F1���c�	F �	 �6	 ��
��	� 9��	�2)��

��
��	���c�	)��. 

(- @�T)6	
�	��O��	;T�"	�)*�6 Semi-passive 	�)*	/�*�"	)��

@�T)6	 �2)��	 EA3�	 $� Active �
��.  

/���	��1�+�: RFID		

�~>����	$�	;1	j�&	 RFID tag 	
�)-	�6	�O��7.�	!��	/����9	��)6

?�87��	 �1�	 )���	 
�	 7�)J Reader ���
��.  

(~- Tag ��& RFID 	/����9	 �A��3�	 �7A��	 � P��	 $�	 �3���*	 ��

	����		

�~�3T	 RFID tag ����	/����9	!��$	?&	
��	�6	�3���*	��. v- 

$�	 ������	 !����9 RFID 	��	 �
�P	 �dU�6	 
���6	 F�)�	 �6

�)�JL�	���.vt 	
�	)7��6	�1	��������p	R�		

	n-��&	@�T)6	!��*	��	 RFID M9��	
�	�
	
�)-	�4�7��:	^��:	

	]��9	1�	�"	�)"	 �)�	'��O�	M9��	 
�	 �
	 �&	!�	!��*	��	�7.�	���

�$��	��	?&�)�	�
	�&	!�	$�	����	/��G7��	!�4��	�	�&	!�	'��� 

�- ��&	@�T)6	)�� RFID F��	��U��	� �9		
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} RFID- 	�
��	 �
	 �9	 ��&	 S�c�	 
�	 
�"	 �1����* 

�RFID-  	 �7���	 �	 !��	 /����9	 �1����*�
��	 �
	 ����	 !��. 

Reader 	�"	�1�O	 �*	 �	 �33"	 
�)-)6	V�A*
�	 �&	@�T)6	 �6	 ��
��-	 �&

	/��G7��	�6	�3&�	)��q*	 �
	!�	������	�&�	��	/$�O�	@�T)6	�.�)�

$� RFID 	�)�J	/$����	�	�&)7��
�:	]E1�-�	FAp	!�T	�*�� ��	!��*	��

�)"	�)O�	+��	�
	�& 

.|~)�9w	��)6	��O��	��&	F1�6	���5*	
�	������	�$��	/ RFID 

F��	 ��1$	 
���6�@�T)6	 ;1	 
�	 !��*	 ��	 1�)6�36 RFID 	������

	� �O	$�	�����)�	\	��5D-	]	�1
�*	]	Mc�	]�
��	�0�	�	/)�9w	Mc�	]	�"

	�
���6	 �	 �7�)J	 �
�P	 ��&	 M8�	 �	 M�.	 ]/�3&�	 M�4�*	 ����	 �

����	/)�9w	�
	)01�	������. 		

<4F4��G H#���3I�J# RFID 

�~ �*�7��	��	W�G*�	�
�P	��	�6	M9� 

M9��* Reader �&	\	/��	N��
�	��&	N�30��	�"	�7��	��	W�G*�	����$

/�07��	 �3T	 $� Reader �33"	 ��	 ���:	 M9��*.  

 M9��* tag �&	\���5*	�"	�7��	��	W�G*�	����$ tag 	���1$	
���6	��&

�3��6	�7���	��O�	�4T�"	��k�	
�. 

(~����7O�	��4��		\�:	)p�	)6	�
���6	
�	�2�%�34*	)�9�	��&	F�)�

]����)�	� �O	$�	����	h��3�	$�NewZealand �	2�)�	]��
��	� 

RFID ���	��	/��G7��	��)��	F1�&	_�=�*	��)6	�	/��8�	�6	)��	1�

	�&	!�	������	�	����7O�	F�K=�	�)1$	�F��	g� D���	��)��	$�	�
���6

�&	!����	�6	�"	���	��	@A�	�	/�)6	N���)1$	 �
	��6
	;1	?�T	�6	

���	�7�1)0�. 		

<4K4�L�&�#����%MN ��RFID� �

N��	
�	�31+&	]�
��3�	F�)��:	)p�	)6	)�9�	��&	@�T)6	��%�*	��&		��&

RFID	]/��	�i)�	!�	��)6	���1$	
���6	��&�)6
�"	�	�7��1	^&�"	

	 !�3"�	 ?&	 �"	 �
��	 �6RFID�
��3�	 $�	 �41	 !��3�	 �6			)*)6	 ��&

�3��$	
�	!��O	
��3�	{��	
���	�6	������	�	�1�	�		

	��&	@�T)6RFID	��	�	��
��	F=�	S1�)�	
�	���$	N�u�	�
��1�:	

	�G3�	����	
�	N�u�	
��	�6	�3���*vt	FAu�	�*	�O
�	(tt	'���	�O
�	

���	/��G7��	M6�-	+��	�����	���D�c�	
�	�7.	�	��
���6	�	1�	�
��1�:

	��&	S�c�	��)6	 �
	����	�"	F��	��.	�6	�&	@�T)6	]�3e�
	]<�u"

	/����	 N�	 /�1�	 �9	 ���Q�	 �	 �753P	 ��&	 S�c�	 �	 g��)�

F���[17]		

		

		

<4O4%�:I�
����%MN ��� �

	 ��&	 @�T	 )6RFID	$�	 �"	 ���	 /��	 �d�
�	 < 7=�	 ��&	 F��)Z	 
�	

	/)�9w	 ����	 
�	 !��*	 ��	 �
	 ������	 F�6	 !�
�+&	 �*	 F�6	 �3T	 ���.

�	 )�Q�	 �*�����	 )&	 �
��	 
�	 @�*)*	 1�	 �6	 �����	 ]	 N�1)�	 /
�����	]

	
�	 ]���	 �7�)J
�"	 �6	 �431�	 $�	 MA-	 !��*	 ��	 �
	 !�	 V�6)�	 ������

����	FAp	!�	M9��	 �	M6�-	 ��A�T)6	1�	�"	F��	1�	�O�*	M6�-	�74�

	������	!��*	��	)���	$�	�1�O	)&	�	�Qc%	)&	
�	�	/��6	!��	$�
	�6

���	)��q*	�
	!��		

	 !�J���J	 ��&	 S�c�	 
�	 �G 7=�	 ��&	 F�*	�&	 @�T)6	 ��
	 )6

RFID	�6	 ]	F��	/�)"	��Ap�	 �
	!�	!�3����	F� 6�-	�	�7�)J	�
�P	

	�6	 ���1��	 ;�"	 ?7���	 1�	 �"	 /�J��)�	 �3���	 �D�c�	 
�	 s�K9

F��	/�)"	������T	��
$�6�	1�	�"	�&�	��	!���	��8�8c*]	�3T	)&

	
�	< 7=�	��&	S�c�	
��	F���	!�3����	M6�-	�P
��P	�
��	�

	���.�	�*	n	�
��	�D9	�)�	�P
��		

		

F4��!.M�5P.�'� �

	 �
��	 �	 $�	 /��G7��	 �6	 �%�8�	 1�	 
�RFID	F1)1��	 ��)6	 �%��	

	F��-	 !�$
�	 �i	 �"	 ?1����	 H)D�	 CD��&	 ��&	 E��8*	 �3���&

	�6	�	/��6	
��
�9)6	�A��3�	�d�
�"	�	/���	�	E1)�	�$��	/���:	�	!��6

�	�c���	^&�"	�6	������	��&�D9	�	������	M���	ab.	ab.	�7.	

	��	�&��9	)�3�	�&	E��8*	1�	
�	C����		

	$���	�&	I*	��&	
�1
	��&	�)6	�	MP���	?�Q3*	��	�7GJ	�"	
�D���&

	�&��9	 H)�	 F-�6	 �"	 �
��	 �
	 � c�	 S1�)�	 
�	 �6)�*	 ��&	 /���	 �6

	��+��		
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	M���	ab.	�	CD��&	��&	E��8*	F�3��	)6	/���	N��	1�	$�	/��G7��

1+&	 �	 E��8*	 ������	 )1��	N��
�	 h1)�	 $�	 ]	 !�	 �6	 V�6)�	 ��&	 �3

	
�D-	)&	h�-�	���4�	�	����$	���d+O	F1)1��	�6	�dU�6	
���6	;�"

	��	
�	�	����	�&��9	�Qc%	)&	
�	
�D-	���4�	������	�	M8�	�	M�.

�	M��c*	?7���	�6	���i�	�31+&	N�.	�34��		

		

		

��(
!#��
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