
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

����������	
������������
���������������������� �

�����-����� �	�!"��
�#���$���
� %����� �&'���#�(%�)*++� �

� �

������,����-�&������.��/0��
��� ����	
���
��%�.
� %����
����-1����

��
�.%
�23��4�56��

���������	�
���������������������	���������������������������� ��!�"���#�!���$���%��������&!���%$'�!����	(���&��)������*�%+�!�����
 a-mahmoudabadi@rmto.ir 

� �

	&77�89���

����&���,����
-	��)���������.���	��/����%�$'�0�� -�1��������!�%�+�!

����������������2�����0����3#���!45�����6�!�75�"���#������8�9������&��++:�

��������;�<�����-	��	�����&4�5�� ������4���
-	��;�<�����������7���	����

���������������������1=�!�>������?�@��)����$��0��ABC��7�5�)����!��,����D�A

��	8�5������=5���$��9�����7-�+��D�����������)!�!������&���,����
-	�

������������@����5�������
(����)4�����,	�����0����3#���!45�����,7������	�

����5�!��)!��5������E��,�F�#�%�����A�G!��7��H'������
-	���������5�

��0����3#��������
(����)4�����,	�������������8�����������IA����#�J��'�!�K�

�������!�D�����7�H+��%���!�"���#�?IL�������)���!��?� �M!����&����A�7�5

������0����3#�)!5�����H�����(����������	8�7��,�N������	��9����)��O�&4�

����
-	�����1=�&���,������?-�'�!��(����������)�����2������5���)!�!�����

��������P��MATLAB����	8������7 ��#���	���9��5�����������H$A�����5

�������������!��!�����0����3�#�7�5�Q��5��0�ABC���	8������7 ��#���
-	�

�������0!�2�������)4���&�
#���
(����)�������D�!P�@�!�J@����&����)���������

��������
-	���)����	���(���5�!�7��,���@�%�H:#�!�7�P�#�������7 ���#��

���	8�����������������@�%��H:#�������!�7I���:���
-	�����1=�0� 5��D������

,��?����7���������������������)����	����(�D���,��N�������5�	������5�&��++:����#�

���������������������=��N��������G	����,	�����R���'�)!5����F�����(������

	���$��;�<����9��

���&77������772���&�����,��!����1=����)!��"�����#�J���'����

�)��!����,	�����0����3#��D�����7�H+��%���!���

��

)�: �&;��< 

�������#�����(�������7���������4�)��������������
*���#�%��5�@��5������

7�����5������$���!�"�����#����G�SL������
(���������#����H$A��P����

%$'������������������
(�������)�L�(���!����	�(������
��-� ��D��T$(�!�%+�!

&!���&!��5�!��
��8�����$��������$(�!�	��������
��8��������
�4�&����#

�)�	�������U��$����,�������������������=�?��$(��)�������$(���(�������D��$<#

����	�
����?������5������=5�"���#�9��������
-	���)�����2�����D�++:�

���7���5���5����D�$<#����������7����5�D�!	�#�D���T$(�!�"���#��P���������(

���7��,�����75���$����	���9������D�$<#���
8!����(�5����D��$
��)�����

���������������!4�5�����
-	��)��7��,�D���)�����2����"���#���	�
������M���

����
(������0����3#���	 #���������
 C�+#�D��T$(�!��
8�&!5�!��
8��

����	8�59�����&����$(�!�����-�	IA]V[��W�����5�������0����3�#���	 #����5

�������������
-	��!�	�������2����D�$<#���
-	��)��P����
8���
 C�+#���

���������������	���������@�7L���+�������������4���
-	�������5�����I3A�7�I8�9

�&������$(�!������54��$:�]X[���	�� #���!4��5�����0����3��#�7����)!�

���*��������������7L���+��������1=�&���,��G	���5�����I3A�7�I8�G	����

�	�������@��������������)!�5�J�
�����(�������)������������IA�"���#�J�'�!�

������*�����,	�����R���'������	����$����� ���(9������&�����$(�!�D�	�-���

]Y[���������������!�7�F��'��Q��+���5���)������5���.���	�/�&���,��G	��)�

��D��T$(	���������������2�����&��L�������/������0����3�#���!45��)�L-

	����9�������G��C�	�'�!������������	 #��
�4�K����7��H+��%����!�?A���K

�������������������(��������&����A�7�5����7��H+��%����!�D�5�7H����!�"���#�J�'

	�����������@�%���H:#�!�7���P�#��������!����� ����E��,�F�#9��!�D�����(

��&����$(]Z[������������(��������F��#�����5����������0����3�#��5�0!��2��

����������G����[�/�&!	5�7�����
 C�+#����&�������#���������G	���)��	���8

�&�����,��%��'���� �IC�J�������-�\���C�)�����&4�!����2����������)!

	���$��9����)����?A���
�4�7 -�1�����K���5����!�Q�1=�]A�!���	 #

�����������#���0����3�#���!4�5�������������(�������&���A�75�����^�C�

?H����	8�7��,�N������	��9���

����&����$(�!��(�8]_[���`!�������"��L��-�&���,��!��1=�&���,�

�����W����G	��7 ��#���5������������������?H��������#���0����3�#�����5XZV�

�C�+#�������������	���������@����2����������&�
#�
8��9�������6��!�a�=����*!

b�5�#��K�7=�8���	 #��������C�+#�75��*!=�!���!�!���(�K�"���#�J�'�K

����2��?A��5� ����K�����������)������$�(���[��/�?� �M!�!�c�C���!	:�

����0����3��#���	��=��G���$�'�������E��,�F�#�����(�������D����$
�

�����@�%���H:#�!������5��������!��	��8������d�<���#�&���������#��

	���,�9��

����&����$(�!����54��$:�]V[���������&�P����7��������#�>��#�d=�8�)��

�������������d<�������D������7�H+��%���!���#���������$��������	� #���!4�5��

�����*�0����3#�7��)!�������	��������2��������9������&�����$(�!��*#��/]e[�

���W���G	��7 ��#���5������������7�����
(����)4�)��� C��+�����0����3#����5

��G	����)���C���+#�&!	��5��C���+��D����T$(�!�	��L��(��C���+#������

��	�������2����&���,��9����������L��#�!��-�$�8������-!�������0� -�1�

�����!�?����	8����������������������)!�&����,����
-	���7���?���������&����

���������	����$��7������
(����)4����0����3#���5�����I�����>�+#�	����#9�

����&����$(�!�	$'�]f[�������&���,����
-	���K7H�������.���	�/�!���

������������D�� #�!�3����������#�0����3#�0�ABC��%�H:#�!�7�P�#���5���

��������R���'�)!5����F�����(������������	���������@����2����������,	���9

�7����	�������&������0��� -�1�����D����
5�������#�&�����,����
-	���

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������0����3#���(�������D�5����LI$(�������!�J�+�L���\C������������

����������L���\C��������
��@�������7��������	����$����������1=���
-	�����-!�

�������������&�����?�� $*�)�����A�\C�������������LI$(�D��
5��	��(�9�

0� -�1�����������������7�15�������7���8�]�A���5�0����3#�g��7������&�����
�4�

���������������7�15����5���5�7��H+��%����!�	����!��
��������	 #��5�!�b�� �

�����J�+�L��9����

���
=�: �� ����	
����/0������,� 

����������1=�&���,��������7+5�������)��&��#������������D��$<#���
-	���D��#

������!4���$8�75���	�
��0� -�1��9��������h�M���D���%�i�������P������&���#

����������	A�D��T$(�!���
2���,����U&���,����
-	����,���5�?�	@

����0�I��:��75�)������	�T����������������N��D��$<#���
-	��������7�5�?IL��

7�I8�������5������A��3���I3A���(�9�������������%���8�&���,����
-	�

����������������1=�&���,��G	��7-�+��D������7���*�&4�)���-!�?�����	 ��

����7L��+���������)!�!�������������������j�����W�<5�D������U?���7��,���@�

��������������	�8�7�������3�<��0�:�M�#�&���,��G	��)��h���!��D�������

?��9���

���
=:):	
����/0������,����

����������1=�&���,��G	��b����5��0�� 5��h�$���&��$��%@�	'

�������G	���*!=�!�0�	(����D�5��1=7����������	�8����E,�?����9���"�����

����,����
-	���H���	�5�J�L+#����������"����!�,�!��7�5�������1=�&���

������J�L+#���.���	�/�!���.���	��8�]k[�9���"���&����,��G	����

����.����������������������!�7�L�5�!���.���&����A�?:#������H����.���!�

��������������!��1=�G	�����%+�L���.���&���A�?:#���	���8�9�������5�)��O��

���������������0����.#�?� �M!�)��b�����%�5�@�0��ABC��!�0�	(����75�7*�#

�.������������7I���:��&����,��G	������(�������7�L�5�!�!�%+�L����(

����	��,�9�������������h��$���&	������%@�	�'�7�5���(�������7I���:�����I�

��0� 5��1=����\�C�)�������?����2�����5�G�� ���5�#�\����7I��:��9���

����������������$����5�%+�L����.���,����.���"��&���,��G	�X������.���!�

�������$���5����7�L5�!Y����������U��8������&�����������D��5�7�15���	��5�0����D�

X���!�Y���������������?�:#���
�4�)��7���&����,��G	����(�������)�����2�����5�

��������������5�����P���>��M�&���A����������,�D��� #�U���8�9����,�����!�������

������D�5�������1=�&���,��>��MX���!�Y�����������	���8�7���,�N�����

�������������$8�G����0����75�&���,���1=�G	��0����D��V���W���$��

	(��=�����	8�9��

)1(XY βα +=  

���G����D������7������!�����������7I��:����:��75��������%@�	�'�7���	���,

��,�%��'�G	���*!=�!�0�	(����D�5��1=�0� 5��h�$���9��

����������������G	������%+�L�����.���&���A�75��.���"��)��W�5�7���#������

����������������	��/���1=�&����,�������1=�&����,��?-�'�&4������8����!

������.������	���9��D��5��5���������������(�.���D��5�7�15����N��������G	��

��%+�L�X1���U�X2���U��9�9�9Xn������7�L5�!��.����5����Y��5������$�8�G����

X���&�����	(�9��

)2(X�...X�X�X��Y nn3322110 +++++=

������������>��M��M������
-����)�����2�����5�P���0����D������7�0���U1��U

2���U3��9�9�9���!n��������7I��:����:��75��������@�	�'�7���	���,���h��$���%

��,�%��'�G	���*!=�!�0�	(����D�5��1=�0� 5�9��

=:=:��� �������,����

�����%+�L�����.���7��?���&4���)!��1=�&���,�����������]�

���0����75�����������W+��7�L5�!��.���0���.#��������#�9������)��h����D������

��������������U	�8�5�7��8�����*!�%+�L���.���"��a+��7���#�������P���G	�

������"�����G	�����������������%+�L�����.���"��)��W�5�7���#�������!���.

������������.���	�/����G	��U��8�7��,�N���	�����9��������(�������]����5

��������������%+�L���.���&��#�D��,�N������5�!�%I@�	�5�����	8������l�M�#

���0����75p���������������0�����7�5����.���"������)!�&����,���1=�G	��

����$8�G���Y	8�	(��=������W��$��9��

)3(p
XY βα +=  

�����G����D������7�����!�����!�p�������7I��:����:��75������%@�	'�7��	��,

��,�%��'�G	���*!=�!�0�	(����D�5��1=�0� 5��h�$���9��

��������������%+�L������(�.���D��5�7�15���P�����.���	�/�&���,���������

X1���U�X2���U��9�9�9Xn������7�L5�!��.����5����Y��0����75�������$�8�G����

Z���W��$����������8�9 

)4(X�...X�X�X��Y
Pn

nn

P

33

P

22

P

110

321 +++++=

�

������������>��M��M������
-����)�����2�����5�P���0����D������7�0���U1��U

2��U3��9�9�9��!n��D�����T$(�!�p1�Up2�Up3�!��9�9�9pn�������:��7���5�

����7I��:�������������!�0�	(�����D�5��1=�0� 5��h�$���%@�	'�7��	��,

��,�%��'�G	���*!=9��

�����D�� #���5�0�I��:��b���������)��h���D������>��M�����	������P�����
-	�

�����������?���1=�0�� 5��h�$���&	�����%@�	'�75�������1=�&���,�

���������������%+�L������(�.��������#�>��M�7�5�7*�#��5�0�I��:��`!���-!

?���0!�2���9��

����������������������*!��
-	���D������>��M�D�� #���5�`!��!���H����C�75�9

���������J�����-�`!��)�����2�����5�7��?���&4�G!��`!�����.���&��#�� �IC�

�������������������>���M�!�����$�����!�0�I���:�����>��M�0����75����%+�L�

�����������7I��:��������1=�&���,��`!��	�������	����$��]k[�9���D������

������������$8�G����0����75�N�������G	��0���_��������@����2���������

?�,�	(��=9��

)5(XpLLYL nnn += β

����&4�)��O�������&����,��	������>���M�D�� #�������7I���:����������1=�

����	��8�9���������������$#�7����������*!�>��M�D�� #���5�P��������`!�

���G�
�����(����������!�p�������0i�� ���#�I��:����
8!��)�����2�����5�

�����7I��:���1=�m���	���8�9����������������#�����I���5�j����$A��
�8!��D���

�������������0�I���:��7��������G�I@�%5�@���1=�D��,�N������5�!�0�I��:�

���������������)������L5�7��	���������(��P������������
�8!��D���/�)�����*��

����
5�>��M�D�� #���5��������,��	���9���������D��� #����5�7�-�+��D������

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��������)��n���N���������(�������������P���MATLAB������	�8����2�����

�����@����2�������������1=��m�%'�`!��7��?���	(�9��

��
*�: ����6$>�����%�?2�����&�����@��/� 

5����������������)4�!��0����3#������������	���0� -�1��\�+:#�D�����������

����%��8����������&�
#��������o���!�J�@������D�!P�@���������)��'����&����)�

�����?���7��,�0����D�!P@�&������p�2:����9����!�����0�ABC��������(

���$*�0!�2�������)���������7��?����	8���!4�������0���.#�75�7*�#��5�	���#

�����@����5�������(�����������,����9�������0��ABC�������)���!��D���T$(

�$*���������������.���7��?����	8�7��,�N�����7��(���0����75��	8���!4

�������������=�)��G����qH�<����
(���a��8�����������3#��������%+�L����

�	(��&����9����������h����&����,����
-	��?@����+#�����N���75�D��T$(

����������������5�&4��5�� ���!�?����	���7��,�N�����0�+�+:#����������7������

���������71=!����
(���!�	�8�5�&�L�����(��������������5�<������(��:�

�������������D���T$(�!�	��8�5���	��������?�,5�!�?�����(�L��������7�

����������������!��
-	�����	�8�5�^C�!��������IA�a=�!��������7���
(�,�P5

�?����	���9����D��5��5����������75�������	�
��%��L��7��?8�����
p��&��#

��!��?� M!�P*��������������!�G	������U?������E,�F�#�0����3#����7���)��

�	���	��9��

��$*�������������)!�5���������)����(�������7���&4���*!��5�0�ABC����!4

��7�8���W+��0����3#������������������F��#�D����5�7���(�������D��$
��	��

��7�8���%+�L���.���0���.#����7���,����@�%�H:#������!�;�<����U	��

?���9��b����D���5��������$�8�G!	*�V���������*!=�!���!�!����(�������

����&���,����
-	����&����7 -�1������������)4�!�����	(��9��

�G!	*V&���,����
-	���*!=�!���!�!���(���������

�C�I#�����:��������J@������)4�&�
#�!���

�o���D�!P@��&���)���

�.�����$���

���IA�"���#�J�'��TV 

�)��!��?� M!��SF��

���!�!�����������(�.��

r%+�L�s��

D�����"���#�J
���HV��

��*!=��.��r7�L5�!s��7��(���0����3#���	 #��AN��

��
A�: � �B�&� 

������������)���N���������(�������D�� #�75�Q�5��0��M���5��)�L-	����5

��������P��MATLAB���7<L��R2008a���?����	8����2�����9�������P��

�������������j�����#������(�������D��� #�&������	8��������������@���H�H:#������=��

�������������J(�7���:��D���75�	(��������������&����,��0�����7�5����G	���&���#

����������J(�!�?�,�N�����������1=���������0�����75����&4�&��#��&����,�

����$��D�� #���)!�9���������������5���*!=�!���!�!����(�.���7����#�������

�������$8�G!	*���(��$�V�������!������N���������
-	��U	��8������&����

75������)4��5�	(��=��)�0����9��

���
A:):����-��	��
� %��CD���

�����$*�0�ABC��)�����2�����5������	8���!4������&�
#������)4�������G	���J�@�

�������������$8���
-����)����)!�!��1=�0i�'���5��	8������7 ��#�������(

e�!�f?����	8�D�� #��9��
)6(47.58049.000023.0352.5 HVSFTVAN −++−=

)7(4.4457.250103.041.11 034.238.26769.0
HVSFTVAN −++−=

�
A:=:�E���	��
� %��D�����F������ �G���FD�	
�&3�H��

�����$*�0�ABC��)�����2�����5����������o��������)4�����	�8���!4�����D�!P�@���

��������������
-����)����)!�!��1=�0i�'���5��	8������7 ��#�G	��&���)

���$8����(k�!�t?����	8�D�� #��9��

)8(524.4653.00005.0185.0 HVSFTVAN −++−=

)9(721.22726.0134.1835.25 84.2991.00352.0 HVSFTVAN −++−=

�

I: 	
�
��
��&��J�����1��

�.���j���$A���������������75��)�L-	����5�7�����(���������!���� 5��������	��!�

�����0!�2���?�(����	�8�5�9��������"��������IA���#�&�P���G�u��&���A�75

�������!	'�������	A���5��L�Zvvv�������7L��+��7��)!����#�������D����!���8

������������7��������������)���!��d=��8�7���?����-�'�������������5�!��!	�:����

����	A�D������Zv���@����2�����������������������,�9������>I���h��M���D���

���������7�����(��������F�#���8�������������� 5��)����(�������7��+5���5�7L��+����

��������������8������&���������5��
-	������	������=5���,�P5�9����!��D����)�

������)�������	������`!��������@����2�������������7�����)�D�����������(

������,�9����������)�����	��������5���	 �����
8!������(������������*!�

������������%�	I#�`!��)��7-�+��D������7���������������2�����"����#�2���)�5�����(

�?����	8�9������$8�G���Vv�����������!�2���D��5�7����������(�.���%�	I#�

������������"��	(��9��

)10(
(min)x(max)x

(min)x)old(x
)new(x

ii

ii

i -

-
=

���������)�����	������)��O�������������7I���:��j��	�����N����������
-	���(

�7������)�c8�75�!��	8�	8�	��9��

��

I:):����-��	��
� %��CD���

�����$*�0�ABC��)�����2�����5��������&�
#������)4�����	8���!4������G	���J�@�

�������������$8���
-����)����)!�!��1=�0i�'���5��	8������7 ��#�������(

VV�!�VX?����	8�D�� #��9��

)11(031.00012.01006.0055.0 HVSFTVAN −++=

)12(032.01017.00875.0021.0 62.204.0619.1
HVSFTVAN −++−=

�
I:=:�E���	��
� %������FD����� ���G���FD�	
�&3�H��

�����$*�0�ABC��)�����2�����5����������o��������)4�����	�8���!4�����D�!P�@���

��������������
-����)����)!�!��1=�0i�'���5��	8������7 ��#�G	��&���)

���$8����(VY�!�VZ?����	8�D�� #��9��

)13(027.0134.172.00195.0 HVSFTVAN −++=

)14(005.0138.0228.00651.0 55.1106.1314.0 −+++−= HVSFTVAN �

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

K�: ��-�&������%���1�J���L��

����7�����4�)��������(��!������������5���5�&���,����
-	������4����+��

�����	��L(������=5����=�?�$(��)��w����U����������4����+��W<5�D������

�������?����	8�7�����!�7��,���@�7I��:������9���G!�	*X���!�Y����>��##�75�

�������4����+����������������7�-�+��D�������7� -�1��������&����,��)��h���!��(

��.���>�M�%��8�(�K�5�#���	+��t!������)!�&���,������.���&��#�

�����5��������?��-�'�!�������!���� @�!�����(��&���������	������������(

����	�(��9�����,������
����!��1=������D����������������D��$
����)!

������1=�0� 5�����������������!�G	������
�*!=�����+��D��5�7H�����7���	8�5

������&�������0�	(�����	(�]t[9���D��5��5����5��!BA���n���������D������

��������5�#�&�P���!��
����,����1=�0� 5�F�������������1=�&���,�����

����?����	8������&����P���9�������D��������%��8�&���,���H�����+��D��

��������5�#�&�P���D��T$(�!��1=�0� 5�F���������&����������4�G!�	�*����P���

?����	8�����9��

��

�G!	*X���1=�&���,������4����+�����)!�!r������H�����(s��
�����:�����J@������)4�&�
#����o�������)4��D�!P@���&���)���

�1=�&���,�����)!�&���,����1=�&���,�����)!�&���,���
�.����

>�M�����	+�t >�M��&��#��>�M�����	+�t >�M��&��#��

?5�F�>�M��Y_Xx_���ekYxV���ZVxVV���v��Vk_xv���Y_txv���Y_xX_���v��

���IA�"���#�J�'��vvvXYxv��ttxZ��vVvYxv��efetxv��vvvvZexv��ekZxf��VYZxVk��vY_Xxv��

D�����"���#�J
���Zfx_k���kZVxV���_fxX_��YkxX��_XZxZ���Z_fxV���fXexv��ttVxv��

�)��!��d=�8��vZtxv��vf_txv��ZxZZ���vYZxX��e_Yxv��VXex_��fXxXX���kZxX��

7��$����	 #��_ve��_ve��efV��efV��

�1=�0� 5��D��������Z_xfZ��_fxfX��XVVxY��VvtxY��

��5�#���	+�F��Zvtxk�����XkkxXe�����

�G!	*Y���1=�&���,������4����+�����)!�!r���������(���	����s��
��:��������J@������)4�&�
#����o�������)4��D�!P@���&���)���

�1=�&���,�����)!�&���,����1=�&���,�����)!�&���,���
�.����

>�M�����	+�t >�M��&��#��>�M�����	+�t >�M��&��#��

?5�F�>�M��v_Zfxv��fttxY��vXVxv���v��vVt_xv��XZZxV��ve_Vxv���v��

���IA�"���#�J�'��Vvvexv��ttZxZ��vkf_xv��eVtxV��VfXxv��ekZxf��XXkxv��YVZxv��

D�����"���#�J
���vYvtxv���kZxV���VvVxv��vZvxv��vXfxv���Z_fxV���VYkxv��Vvexv��

�)��!��d=�8��vvVXxv��vf_txv��vYXxv���eXxX��VYZxv��VXex_��vv_xv��__xV���

7��$����	 #��_ve��_ve��efV��efV��

�1=�0� 5��D��������vVVxv��vVvkxv��vVZYxv��vVYVxv��

��5�#���	+�F��Zvtxk�����XkkxXe�����

��
M�: N��J��O��3� 

����������?����	8�������?$L@�!�����7-�+��D������w�����%�H:#�9��G!��W�<5

������������0����3#�)!5�����
�4�W+��!�7 -�1�����N���������(�.���%�H:#

�����
(����)4���������P����!��W<5�!�	8�5��������&���#�7L���+��!�%�H:#�75�Q�5

����
(����)4����0����3#���!45����N�������&���,��!��	8�59��

���

M:):�1��PJ���Q��O��3����

����G!�	*�0�*�	���)�X���!�Y����������������7������$��Q�I������D���/�&���#����5

���&���$C��>�Mt_����	����������&��
#������)4��������J�@�����"����#�J��'

�����IA���������������7��H+��%����!�"����#�J
��!������R����'���	�=�����D

�����������	����!�J�+�L��0����75����IA�"���#�J�'�!�	��L(���E,�F�#

���715���D�����7�H+��%���!������������&��������b�� �������	��(��9r������+�

���5�#t�����&�P�����5�t0.975������?�����	�8�7L���+���s9���������)���!��d=��8

���&�
#������)4��������������?�=������P����&4�%��-��!�?������I����E,�F�#�J@�

��8�&��5��������?���������)4��L���G�C�����)��!��a��9��������+������5

������o�������)4���5��	8�7��������D�!P@���������&����P���&���)���������5�	�(�

���&���$C��l1�t_�����������)���!��?� �M!�!����IA�"���#�J�'�	����

�����7�8���W+���,	�����R���'�)!5�����	���9������7��H+��%����!�"���#�J
�

��������&���$C��l1��D��,�N������5�D�����D��������������R����'�)!�5�����#

��������������"����#�J
���7���?����&4������?��$(��7���7T�4��-!������W+�

�����o�������)4����D��������D�!P@�����������&��
#������)4�	������P���o����

��������������?� �M!�����IA�"����#�J�'�!������b�� ��715���R���'��5�J@

�������������
(����)4�����,	�����R���'�)!5����J�+�L���F���)��!�

 -�1�	�����7�9��

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

M:=:������,��R����
�<B��;���

����������������D���$
��&����,����
-	���7�5�Q��5��w������%��H:#���N���75

���������������!�0�	(�����D��5���1=�0�� 5��h��$�������5��������(������

�������?����	8�7��,�N�����&���,��G	���*!=�9��������	� #�7������4�)�

��������������L���+�����N���7�5�U?�������5�0!�2��������)4�!��(����0�	(����7

���������������75�7L��+����5�a=�0� 5��D��������
5,���7�������	�8�?����9

������$8�G!	*_���?� M!������ ������������!��
-	���q�H�<��0i��'�������n���

������
(����)4����D��T$(���7 -�1����������&�����	(��9����7���7��,�&�$(

��������$8�G!	*�0�*�	���)�_�����������
-	������1=�&�P����?���d<���

�������D���������������5�7��&���,�������?-�'����?����	8�7L��+��0� 5

����������������7���?��!��D����)��!�?�����1=�&���,��)���
5���)!�&���,�

����7���#��������7������7 ��#���
-	��)��&��H�H:#���,��������7�5�?IL�����#

	���$�����2����0����3#���!45����������1=�&���,�9��

����$8�G!	*_&���,����
-	���5��)�����(�������7L��+����

�1=�0� 5��D��������

��:��������������h��(���&���������,�

������

��)!�&���,���

� @�!��Z_xfZ��_fxfX�� �&���
#������)4��

J@�����	�������vVVxv��vVvkxv��

� @�!��XVVxY��VvtxY�� �o����������)4��

�D�!P@�&���)������	�������vVZYxv��vVYVxv��

������������D�!	#���5�0�I��:��`)�������7��?���&4�����7*�#�%5�@�7���

+����������������)!�&����,��G	��0�I��:����5����#���	 #�M�'�7-�Vvv�

����������!�?����	8�7��,�N��������#�����������7�5�����#���	� #�W��P����5�&��#

?����?���P�����I�������
5��*9��

��
+�: <��J����<S$0����, 

�����������0����3#���	 #���!45���5�&���,��0!�2���`!��!��7-�+��D�����

�����@����5�������
(����)4�����?���7��,���9�����1=�&���,��`!��!�

������)!�!�����������������5�"����(���������3�<��0�:�M�#�7�����)��O�

�����J@���
(����)4�0����3#���!45������o��!�&�
#������D�!P�@�����&����)�

������%��8�&�L�����!�!���(�.����5�"���#�J�'�K���!��)��!��?� M!

�������������������7 ���#��N����������
-	���D������7��H+��%���!���#�J
���

�	8��	��9�����\�+:#�D������_ve������J@������)4��������������!�&�
#�efV�������

����o�������)4�������D�!P@�����&���)�r���D�!P@�&�������!	:�����s�������

���?���7��,���@����59�������������D��������&�L�������� ����5�%���'�w������

�����7��,���@�7L��+��������1=�0� 5���	���9�������7���?���������&����w����

������a��8��������������!�� @�!���(�����������5�����I����
-	������	��������(

���������	��������1=���m�����=���7����)!�&���,��K�������1=���
-	���)�

���������������&��������=�)��������
5���H$A�&���,����������!��D����)��!�	��(�

�����������������5����)!�&����,����
-	���)��&��H�H:#�7��?����	8�7���#

��������������0����3�#���	� #�7�����$���J
�����������!45����������2�����	�8�5

	���$��9��

�� �

?�������?.��� 

]V[��	��$'��UJ�(���5��	���������-�	��IA���	������U����$:����6��������)

���W���G	���'�C�U���
8��������������5�0�� C�+#����0����3�#���	� #�����5

��������&������U�I3�A�7�I8�!�����4���
-	��b������������!�J�HA����������U7����

�U&����? ��VYke��

]X[�����y$���2��Ub�IA����54��$:�������U?=��JNA�����54�����!4���5

������*�0����3#�7��)!����	 #������7�I8�)�����2�����5���������7��#��5��I3A���(

�������#�?� �M!�5�������������!��)������
$�L����z�����������D���!��U

�&�54�U�8��"-����� �����������U	�$8�(VYkf��
[3]- Mustakim, F., Yusof, I., Rahman, I., Abdul 

Samad, A.Z., Salleh, N.E.B.M., “Blackspot Study and 

Accident Prediction Model Using Multiple Liner 

Regression”, First International Conference on 

Construction in Developing Countries (ICCIDC–I), 

“Advancing and Integrating Construction Education, 

Research & Practice”, Karachi,, Pakistan, pp. 121-136, 

August 4-5, 2008 

[4]- Harnen, S., Radin Umar, R.S., Wong, S.V., Wan 

Hashim, W.I., “Motorcycle accident prediction model 

for junctions on urban roads in Malaysia”, Advances in 

Transportation Studies an international Journal Section 

A8, pp. 31-40, (2006) 

]_[���%�H*��(�8��K�	$'��������$:����6��K�{��8�����	IA���B��i�-���M�K

�G	� W������5 0����3# ?H�����#�� �� C�+# ��
 
8 &�
#��K

7����(!6� $'%��U%�+�! �G��� U�!� ����$�8 �U���
/ ��&��L��)VYkZ�K

:2�0��XZ_��-��X_e��
[6]- Chatterjee, A., Hummer, J.E., Kiattikomol, V., 

Younger, M.S., “Planning Level Regression Models 

for Crash Prediction on Interchange and Non-

Interchange Segments of Urban Freeways”, Center for 

Transportation Research, The University of Tennessee, 

pp. 1-29, August, 2005 

[7] - Hassan Y.A., Ayman M.O., Wahaballa, A.M., 

“Traffic Accident Analysis & Modelling for Upper 

Egypt Rural Roads”, Civil Eng. Dept. Assuit Univ., 

March 2006. 

[8]- Hoel, P. G., "Elementary Statistics", Fourth 

Edition, Published by John Wiley, Sons, Inc., New 

York, 1976. 

[9] - Seber, G. A. F., and C. J. Wild, “Nonlinear 

Regression”, John Wiley & Sons Inc., 1989. 

 

www.sid.ir

