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  هاي آبخيز از نظر رسوبدهي هتهيه نقشه توليد رسوب براي ايران و اولويت بندي حوز
 

 محمود عرب خدري، فاضل ايرانمنش، پيمان رزمجو و شاهرخ حكيم خاني 
  به ترتيب اعضا هيئت علمي و كارشناسان ارشد مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداريبه ترتيب اعضا هيئت علمي و كارشناسان ارشد مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري

  
  چكيده

ر ايران بسيار كم اطلاعات دقيق و صحيح از ميزان رسوب دهي معلق 
ا و برآوردهاي انجام شده نيز اختلافات زيادي ه گيري هاست و بين انداز

بندي قابل قبولي بين  بعلاوه هيچگونه اولويت. ود يمشاهده م
ر دست نيست هحوز ر اين . هاي آبخيز اصلي كشور از اين نظر 

 209وبدهي تحقيق ب منظور ارائه برآوردي قابل اعتما ابتدا رس
ناسبتري بودند، محاسبه و بر  ايستگاه رسوب سنجي كه داراي آمار 

ر حدود   تن در هكتار بدست آمد 2اساس آن متوسط رسوبدهي كشور 
همچنين متوسط رسوبدهي . كه بسيار كمتر از برآوردهاي قبلي است

مطابق تقسيم ( كشور 2هاي درجه  ههاي آبخيز اصلي و حوز هحوز
هاي  هحوز. شد و اولويت بندي آنها انجام گرفتمحاسبه ) جاماب

ر هاي خزر و خليج  هقوم كمتر از متوسط و حوز هاروميه، مركزي و 
يناب،  هحوز. باشند يفارس بيشتر از متوسط م هاي جازموريان، 

بلوچستان جنوبي و مارون و زهره بيشترين رسوبدهي را به خود 
هاي رسوبدهي  هنقشبر اساس اطلاعات بدست آمده . اختصاص دادند

ر مقياس  ها علاوه بر  هر اين نقش.  نيز تهيه گرديد1:1000000كشور 
ها و غيره،  هها، محل ايستگا هاطلاعات پايه مشتمل بر شبكه رودخان

اطلاعات مربوط به رسوبدهي شامل رسوبدهي كل، رسوبدهي ويژه، 
ن  هاي و رسوبدهي ويژه سطح حوز هگل آلودگي بصورت نقط ها نش
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بندي، ايران  رسوبدهي، گل آلودگي، نقشه، اولويت: كليديگانواژ  
  

  مقدمه
ها را بار معلق  هخش عمده رسوب حمل شده بوسيله اكثر رودخانب 

گيري بار معلق معمولاً در مطالعات و  هنتايج انداز. دهد يتشكيل م
، مهندسي منابع آب و فرسايش و رسوبدهيپژوهشهاي مرتبط با 

از ديدگاه زيست محيطي . گيرند يمورد استفاده قرار م. . . بخيزداري وآ
ها  ه، نقش رسوبات معلق در انتقال عناصر غذايي، سموم وساير آلايند
ها را  هاخيراً مورد توجه بيشتري قرار گرفته و ارزش و اهميت اين داد

خش عمده رسوب حمل شده ببعلاوه از آنحا كه . دو چندان كرده است
دهد و بار كف نيز  يها را بار معلق تشكيل م هله اكثر رودخانبوسي

شود از اينرو رسوبات معلق براي كسب  يها تامين م همعمولا از آبراه
  . اي نيز قابل استفاده هستند هشناخت اوليه از فرسايش حوز

اي ه بررسي :برآوردهاي موجود از توليد رسوب معلق در جهان و ايران
Hadley ،نشان داده است كه كوچكترين ) 1985(  و همكاران

مقادير توليد رسوب معلق در مقياس جهاني كمتر از دو تن در كيلومتر 
 تن 10000مربع در سال و بيشترين مقدار توليد رسوب معلق بيش از 

به نقل از ) Woodward) 1995. در كيلومتر مربع در سال است

وزه مديترانه را منابع مختلف ميزان رسوبدهي ويژه چندين رودخانه ح
در اغلب . اند، گزارش كرده است هكه بيشترين مقادير رسوبدهي را داشت

 تن در كيلومتر مربع در سال 5000 تا 1000آنها رسوبدهي بين 
 تن در 22000البته مواردي از رسوبدهي بيش از . محاسبه شده است

شود كه جزء بيشترين مقادير  يكيلومتر مربع در سال نيز ديده م
   رودخانه Walling) 1994 (13. باشد يبدهي در سطح جهان مرسو

را كه داراي رسوبدهي ويژه بيش از ده هزار تن در كيلومتر مربع در 
هاي  كه در ميان آنها يكي از شاخه. سال هستند را گزارش كرده است

 تن در 53500 با Huang Fuchuanرودخانه زرد چين بنام 
دار و شديداً خندقي شده را  لسكيلومتر مربع در سال كه مناطق 

از ميان . كند بيشترين مقدار را به خود اختصاص داده است زهكشي مي
هاي بزرگ دنيا، رودخانه گنگ يا براهماپوترا داراي بيشترين  رودخانه

و رودخانه زرد چين )  تن در سال1670×106(توليد رسوب معلق كل 
. هستند) مكعب كيلوگرم در متر 22(داراي بيشترين غلظت رسوب 

رودخانه زرد دومين رودخانه از نظر ميزان توليد رسوب معلق كل 
و غلظت آن تقريباً ده برابر رودخانه گنگ يا ) در سال  تن1080×106(

  . باشد مي)  كيلوگرم در متر مكعب7/1(براهماپوترا 
Morris و Fan) 1998 ( به نقل ازJansson تغييرات توليد  

  300هايي به مساحت  هه جهان را براي حوز رودخان1358رسوب معلق 
 ميليون كيلومتر مربع 16 هزار كيلومتر مربع و در مجموع حدود 10تا 
 و بيش 501-1000، 101-500، 51-100، 11-50، 0-10 رده  6در 
بالاترين رده كه . اند ه تن در كيلومتر مربع در سال ارايه داد1000از 

رد مطالعه را به خود هاي مو ه درصد كل مساحت حوز8/8فقط 
.  درصد توليد رسوب كل را بر عهده دارد69اختصاص داده است، 

 تن در كيلومتر مربع در سال توليد رسوب 50هايي كه كمتر از  هحوز
ويژه دارند تقريباً نصف مساحت كل ايستگاههاي مورد مطالعه را شامل 

  .  درصد در رسوبدهي كل مشاركت دارند1,8شوند و فقط  يم
Walling و Web) 1987 ( به نقل ازMilliman و Meade 

آنها كل رسوب معلق انتقالي به . اند هبرآورد نسبتا دقيقي را گزارش كرد
بدون احتساب ) 5/13×109(درياها را سيزده و نيم ميليارد تن در سال 

شوند برآورد  نشين مي رسوباتي كه در پشت سدهاي بزرگ دنيا ته
شده در پشت سدها اين مقدار تقريباً به با رسوبات ته نشين . كردند

 ميليون تن 530از اين مقدار . رسد چهارده ميليارد تن در سال مي
)t/km2/yr 35 ( ،ميليون تن 6433مربوط به آفريقا )t/km2/yr 

مربوط به اروپا، ) t/km2/yr 50( ميليون 230مربوط به آسيا، ) 229
استراليا و (انوسيه مربوط به اقي) t/km2/yr 589( ميليون تن 1462

مربوط به ) t/km2/yr 100( ميليون تن 1788، )جزاير اقيانوس آرام
با توجه به اين نتايج، توليد رسوب معلق كل . باشد آمريكاي جنوبي مي

ولي با دخالت دادن مساحت . قاره آسيا بيشترين و اروپا كمترين است
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وسيه در مقام هاي مختلف و محاسبه اوليه رسوب معلق ويژه، اقيان قاره
يكي از نكات حائز اهميت، . گيرند يقرار م اول و آسيا در مقام دوم

. نحوه تعيين فرسايش متوسط در مناطق وسيع جغرافيايي است
Boardman) 1998 ( استفاده از يك رقم متوسط براي سطوح وسيع

داند وي در اين ارتباط استفاده از ميانگين  ينظير يك قاره را مفيد نم
ا براي محاسبه متوسط فرسايش بطور اخص توصيه نكرده و حسابي ر

زيرا توزيع رويدادهاي فرسايش، . دهد يميانه را به جاي آن پيشنهاد م
دهند و ميانگين حسابي،  يچولگي قابل توجهي به سمت چپ نشان م

) 1985( و همكاران Hadley.  برآورد بيش از واقعيت خواهد بود
 تن در 175 تا 150ر سطح دنيا را ميزان توليد رسوب معلق ويژه د

) 1995( و همكاران Fraser . كيلومتر مربع در سال اعلام كردند
  قاره جهان را گزارش 5 حوزه بزرگ از 80توليد رسوب بالغ بر 

اين مؤلفين به نقل از سه مرجع مختلف ميزان  توليد رسوب . اند هكرد
 30 تا 15ا را بين هاي جهان به اقيانوسه هسالانه وارد شده از رودخان

هاي جنوب شرقي آسيا ذكر  هميليارد تن  و دو سوم آن را سهم رودخان
علت اين موضوع را نيز تكتونيك فعال، بارش سنگين، . كنند يم

اي فرسايش پذير ه اي قابل توجه با شيبهاي تند و خاكه ناهمواري
ه در مقايسه معتقدند ك. دانند يمشتمل بر كمربند لسي در شمال چين م

هاي  هناهمواري كم، بارش اندك و يخبندان دائمي در آبخيز رودخان
. سيبري، گل آلودگي و بار رسوبي آنها را بسيار تقليل داده است

Walling و Webb) 1987 ( نيز در تحليلي جداگانه، توليد رسوب
زياد در بيشتر مناطق آسيا و جزاير اقيانوس آرام را ناشي از بارش 

  . اي تند و ناپايداري تكتونيكي ذكر كرده بودندسالانه زياد، شيبه
. هاي آبخيز ايران خيلي كم است مطالعات در مورد توليد رسوب حوزه

 ايستگاه 120 ساله 20بر اساس آمار ) 1373(جلاليان و همكاران 
هاي آبخيز مختلف  سنجي، ميزان فرسايش و توليد رسوب حوزه رسوب

 24آمار و اطلاعات مربوط به . را مورد تجزيه و تحليل قرار دادند
بندي آبخيزهاي كشور بوده و   زيرحوزه تقسيم37زيرحوزه از مجموع 

متوسط سالانه توليد .  ميليون هكتار است73مساحت آنها بالغ بر 
 348 ميليون تن و ميانگين رسوبدهي ويژه 254رسوب در اين مساحت 

در سالهاي اين محققين بدليل آنكه . تن در كيلومتر مربع بدست آمد
عادي آب لازم براي انتقال رسوب فراهم نيست، رقم فوق را مناسب 
ندانستند و بر اساس آمار ماكزيمم رسوب در سالهاي پرآبي، متوسط 

 تن در سال با   ميليون549سالانه توليد رسوب سطح مورد مطالعه را 
 تن در كيلومتر مربع در 750( تن در هكتار در سال5/7رسوبدهي ويژه 

.  تن در هكتار در سال محاسبه كردند25و فرسايش خاك ) سال
هاي مختلف از نظر  بندي زيرحوزه براساس نتايج اين مطالعه، اولويت

هاي آبخيز كرخه، سفيدرود،  فرسايش و توليد رسوب عبارت از حوزه
، 967، 1409مارون، هيرمند و زهره بوده و توليد رسوب ويژه به ترتيب 

.  كيلومتر مربع در سال تخمين زده شده است تن در704 و 722، 779
 ايستگاه 360در قالب بررسي جامع آب كشور حدود ) 1378(جاماب 

هاي بالادست آنها را  هرسوبسنجي را بررسي كرده و توليد رسوب حوز
در اين گزارشها، كمترين و بيشترين ميزان توليد . اند هبرآورد كرد
 –حوزه ميمه  (58/1رتيب هاي آبخيز مورد مطالعه به ت هرسوب حوز

 ايستگاه اريه واقع در كوير -حوزه بار (3025و ) ايستگاه دهلران

  . تن در كيلومتر مربع بدست آمده است) مركزي
اند با تركيب تعداد محدودي از  بعضي از محققين سعي كرده

اطلاعات توليد رسوب معلق بر اساس اطلاعات پستي و بلندي، اقليم، 
ري تكنونيكي و ساير عوامل براي كره زمين نقشه شناسي، پايدا زمين

با استفاده از ) Webb) 1983 و Walling. توليد رسوب تهيه كنند
 تا 1000هايي با مساحت  گيري و با حوزه  ايستگاه اندازه1500بيش از 
.  كيلومتر مربع توانستند نقشه توليد رسوب جهان را تهيه كنند10000

طلاعات توليد رسوب بعضي از نقاط در اين نقشه به دليل كمبود ا
يابي ذهني  يابي و درون جهان از جمله آمريكاي جنوبي از عمل برون

بطور خلاصه . براي تهيه نقشه توليد رسوب آن نقاط استفاده شده است
توان  بنديهاي تعيين شده در اين نقشه مي هبا مرور الگوها و طبق

دار  وط به مناطق لسملاحظه كرد كه حداكثر مقادير توليد رسوب مرب
چين و كوهستانهاي تشكيل شده در دوران سنوروئيك موجود در 

مقادير حداكثر توليد رسوب را در ساير . باشند حاشيه اقيانوس آرام مي
خشك و  هاي و نيم نواحي كوهستاني و در نواحي با اقاليم مديترانه

 اين نقشه، توليد رسوب. توان يافت گرمسيري مرطوب فصلي نيز مي
 تن در كيلومتر مربع در سال 1000حوزه سفيدرود ايران را بالاتر از 

  . دهد نشان مي
Dedkov و Moszherin) Walling و Webb ،1987 ( در

گيري در سرتاسر   ايستگاه اندازه3000 با استفاده از بيش از 1984سال
البته اين نقشه . دنيا اقدام به تهيه نقشه توليد رسوب جهاني كردند

. شود هاي كوهستاني را شامل نمي هاي دشتي است و حوزه وزهبراي ح
  .دهد اي را بين آنها نشان مي مقايسه دو نقشه اخير شباهتهاي عمده

بدليل فقدان برآورد دقيق و صحيح از وضعيت توليد رسوب در 
ايران، در اين تحقيق علاوه بر برآورد رسوبدهي در ايستگاههاي 

بدهي معلق اولويت بندي شده و  ها از نظر رسو هرسوبسنجي، حوز
هاي پر  ههمچنين حوز. نقشه توليد رسوب كشور نيز تهيه شده است

  .اند رسوب ايران بطور اجمالي بررسي شده
  

 ها  مواد و روش
 ايستگاه 209 ايستگاه رسوب سنجي موجود در ايران، 715از ميان  

يز در داراي آمار مناسبتر و بالاتر از سدهاي مخزني كه آبخيز آن ن
نقشه موقعيت آنها ) 1(در شكل. داخل كشور قرار داشت، انتخاب شدند

ترسيم شده، كه پراكندگي و حتي فقدان ايستگاه در كويرهاي داخلي و 
نيز تعداد ايستگاههاي بررسي ) 1(در جدول. دهد يشرقي را نشان م

. هاي آبريز اصلي و فرعي آورده شده است هشده به تفكيك حوز
 49300 تا حداكثر 27ي مورد مطالعه از حداقل ها همساحت حوز

  . باشد يكيلومتر مربع متفاوت م
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  توزيع جغرافيايي ايستگاههاي مورد مطالعه) 1(شكل 
رسوبدهي معلق تمام ايستگاهها به روش منحني سنجه همبستگي 

ها كه مناسب بودن آن در تحقيقات قبلي به اثبات  هحدوسط دست
محاسبه شد و سپس ) 1382اران، عرب خدري و همك(رسيده بود 

  .تعيين گرديد) 1(رسوبدهي ويژه با استفاده از رابطه 
                                         SYsp= SY/A)   1(رابطه 

 رسوبدهي ويژه بر حسب تن بر كيلومتر مربع در SYspكه در آن  
  مساحت بر A رسوبدهي كل بر حسب تن در سال، و SYسال، 

  .باشند يومتر مربع محسب كيل
سپس ميانه و ميانگين رسوبدهي كل و رسوبدهي ويژه به تفكيك 

 كشور مطابق تقسيمات جاماب و 2هاي اصلي و فرعي درجه  هحوز
همچنين براي كل كشور تعيين و متوسط رسوبدهي مناطق مختلف 

در مواردي كه تعداد ايستگاههاي . تعيين و با يكديگر مقايسه شد
 مشابه از نظر رسوبدهي و هاي نسبتاً هوزه كم بود حوزموجود در يك ح

. ترجيحا نزديك از نظر جغرافيايي با يكديگر در يك دسته قرار گرفتند
ها قرار نگرفت؛ لذا به  هدو ايستگاه حوزه جازموريان در هيچ يك از دست

به منظور تعيين . رغم محاسبه ميانه و ميانگين در تحليلها وارد نشد
 كلاس قرار 4هاي فرعي از نظر رسوبدهي ويژه در  هاولويت، حوز

بندي تمام ايستگاهها از نظر مساحت در  هدر پايان پس از طبق. گرفتند
 كلاس و 7 كلاس، رسوبدهي كل در 5 كلاس، رسوبدهي ويژه در 6

در نقشه اول، مساحت و .  كلاس، دو نقشه تهيه شد5گل آلودگي در 
رنگ دايره و رسوبدهي كل و گل رسوبدهي ويژه به ترتيب با اندازه و 

اي در  هآلودگي نيز به ترتيب با ضخامت و رنگ پيكان به صورت نقط
در نقشه دوم، ابتدا . محل ايستگاه رسوب سنجي نشان داده شد

رسوبدهي ويژه مناطق بين ايستگاهي بصورت وزني بر اساس شكل 
 هاي بزرگ و هبا توجه به رسوبدهي كل و مساحت در خروجي حوز) 2(

 5ها در  هكوچك محاسبه شد و سپس رسوبدهي ويژه سطح حوز
  . كلاس براي كشور تهيه گرديد

  

 
  يك حوزه فرضي يا دو ايستگاه) 2(شكل 

  
  نتايج و بحث

بالغ بر ) اه بدون احتساب همپوشاني(سطح كل مناطق بررسي شده 
 هزار كيلومتر مربع است كه تقريبا ربع مساحت كشور را شامل 400

ميانه و ميانگين رسوبدهي ويژه ايستگاههاي مورد ) 2(جدول . شوند يم
هاي آبخيز اصلي و فرعي را  هبررسي در كل كشور و به تفكيك حوز

 در تمام موارد ميانه شود تقريباً يهمانطور كه مشاهده م. دهد ينشان م
ها و  هكمتر از ميانگين است كه نشان دهنده نرمال نبودن توزيع داد

ميانه و ميانگين رسوبدهي ويژه كل .  استچولگي آنها به چپ
 تن در كيلومتر مربع بر 358 و 214هاي مورد مطالعه به ترتيب  هحوز

 برابر ميانه 1,5شود كه ميانگين بيش از   يملاحظه م. باشد يسال م
 تن بر 214ميانه يعني ) Boardman) 1998اگر مطابق نظر . است

ه عنوان متوسط رسوبدهي را ب)  تن در هكتار2حدود (كيلومتر مربع 
 350توان گفت كه رسوبدهي سالانه ايران در حدود  يبپذيريم؛ م

هاي  هبايد خاطر نشان كرد كه بطور كلي حوز. ميليون تن در سال است
مورد مطالعه، معرف مناطق مرطوبتر و پر شيب تري نسبت به ساير 

دهد كه رسوبدهي كل  ييك محاسبه ساده نشان م. 1اراضي هستند
هاي ايران در حدود يك تا دو درصد ميزان  بار رسوبي سالانه  هدخانرو

در مقايسه با عدد . هاي جهان به اقيانوسها است هوارد شده از رودخان
هاي اصلي خزر و خليج فارس رسوبدهي  هحوز  تن در هكتار،2متوسط 

. هاي قره قوم، مركزي و اروميه رسوبدهي كمتري دارند هبيشتر و حوز
هاي تشت، بختگان  هزان رسوبدهي مربوط به مجموعه حوزكمترين مي

 تن در كيلومتر مربع بر سال و بيشترين مقدار 134و گاوخوني با 
 تن در 790هاي ميناب و بلوچستان جنوبي با  همربوط به مجموعه حوز

هاي مطالعه شده،  هدر بين حوز. كيلومتر مربع بر سال مربوط است
الاترين ميزان رسوبدهي معلق را دارد حوزه سرخاب در ايستگاه كشور ب

اين رقم تقريبا يك .  تن در هكتار در سال است2300كه در حدود 
دهم تا يك پنجم بالاترين مقادير رسوبدهي ويژه گزارش شده از 
سطح جهان كه در قسمت مقدمه بيان شدند، است؛ ولي با بيشترين 

در . ي ندارداختلاف زياد) 1378(برآوردهاي انجام شده توسط جاماب 
 آبخيز داراي ايستگاه رسوبسنجي كشور با رسوبدهي 23، )2(جدول 

. شود ي تن بر كيلومتر مربع مشاهده م1000معلق ويژه بيش از 
 اين جدول، رسوبدهي متوسط حوزه كمتر 23 تا 15هاي رديف  هدرحوز

حداقل بخشهايي از پايين ) 2(از رقم فوق است؛ ليكن بر اساس رابطه 
.  تن بر كيلومتر مربع دارند1000رسوبدهي بيش از دست حوزه 

حوزه و يا بخشهايي از ( منطقه 5شود كه سفيدرود با  يملاحظه م
، ميناب با سه منطقه، مارون و زهره، گرگانرود و درياچه نمك )حوزه

هر يك با دو منطقه و دز، ساحلي خزر، مرزي غرب، شاپور دالكي، 
رخه و تشت بختگان هر كدام با هامون جازموريان، اروميه، اترك، ك

  . يك منطقه به ترتيب بيشترين فراواني را از اين نظر دارند
اي هستند،  هميانه رسوبدهي در نواحي از ايران كه داراي اقليم مديتران

 Webb و Wallingتقريبا نزديك به مقادير ذكر شده توسط 
هاي  ه براي حوزMozzherin و Dedkovبه نقل از  )1987(

دشتي بوده و در هر حال بسيار كمتر از مقادير ذكر شده براي بزرگ 
  .  هاي دشتي كوچك مي باشد ههاي كوهستاني و حوز هحوز

 تن بر كيلومتر 1000هاي مورد بررسي در حدود  هميانه مساحت حوز
 درصد 30هايي،  هاگر نسبت تحويل رسوب براي چنين حوز. مربع است

دون احتساب بار كف بالغ بر يك در نظر گرفته شود، ميزان فرسايش ب
  .خواهد شد)  تن در هكتار در سال6حدود (ميليارد تن  در سال 

                                                 
 ميليون هكتار در    125 اگر سطحي  كه در آن فرسايش آبي اتفاق مي افند             -١

خواهد  ميليون تن در سال      267، رسوبدهي معلق كشور حدود      گرفته شود نظر  
 .بود
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هاي آبخيز مورد مطالعه از نظر رسوبدهي ويژه  هحوز) 3(در جدول 
اند نيز از  هدسته قرار گرفت هايي كه در هر هحوز. اند هبندي شد هطبق

 كه بيشترين شود يملاحظه م. اند هرسوبدهي زياد به كم منظم شد
اي  هرسوبدهي ويژه با نواحي جنوبي كشور كه نزديك به اقليم نيمه حار

. اي نيست هها بصورت منطق هاست، انطباق دارد؛ ولي توزيع ساير حوز
به رغم زياد بودن رسوبدهي در مناطق جنوبي كشور، بررسي اجمالي 

شناسي  حكايت از اثر سازندهاي زمين) 3(مناطق پر رسوب در جدول 
هاي داخلي  هحساس به فرسايش نظير مارن و لس در برخي از حوز

نظير سفيدرود، گرگانرود و درياچه نمك در به هم خوردن اين نظم 
بخشي از دو نقشه رسوبدهي كشور را كه در ) 3(شكل  .باشد يكلي م

  .دهد  تهيه شده است نشان مي1:1000000مقياس 

 
 هاي اصلي و فرعي هاي مورد بررسي، ميانه و ميانگين رسوبدهي ويژه آنها به تفكيك حوزهتعداد ايستگاه) 1(ل جدو   

 

 رسوبدهي ويژه
)t/km2/yr( 

 رسوبدهي ويژه
)t/km2/yr( حوزه 

تعداد 
 ميانگين  ميانه ايستگاه

 حوزه
تعداد 
 ميانگين  ميانه ايستگاه

  225  180  19 درياچه نمك  365  233  64 خزر
  411  349  8  كال شور و لوت،كوير نمك  373  304  9 ارس

  445  254  67 خليج فارس  542  327  13 سفيدرود
  441  168  7 مرزي غرب  239  214  22 ساحلي و تالش

  250  143  15 كرخه  304  196  13 گانرودگر
  400  225  18 كارون و دز  533  333  7 اترك
  677  718  8 مارون و زهره  262  190  30 اروميه
  393  225  11  كل و مند، دالكي،شاپور  298  182  39 مركزي

  756  790  8  بلوچستان جنوبي وميناب  182  134  10 گاوخونيو  بختگان ،تشت
  230  153  9 قره قوم  1116  1116  2 جازموريان

  بندي  جمع
اين بررسي كه با استفاده از تحليل نتايج بدست آمده از برآورد 

گرفت، وضعيت  رسوبدهي معلق در ايستگاههاي رسوبسنجي انجام
رسوبدهي كشور را تا حدي روشن كرد و مشخص شد كه فرسايش 

 در تواند ياين رقم م. رد تن در سال استاكشور در حدود يك ميلي
 ميليارد 5/3نظير (تجديد نظر در برآوردهاي اوليه از فرسايش كشور 

، به )Heydarian ،1999 و Sharifiتن در سال ذكر شده توسط 
هاي ارائه  هنقش. مورد استفاده قرار گيرد) نقل از معاونت آبخيزداري

توانند در  يهاي آبخيز م هشده از رسوبدهي كشور و اوليت بندي حوز
با . مرتبط با منابع آب و آبخيزداري مورد استفاده قرار گيرندهاي  هبرنام

 )چپ(نقشه رسوبدهي ويژه ) راست(نقشه رسوبدهي و گل آلودگي)3(شكل
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ها مقدمه و شروعي براي  هاين همه بايد اذعان داشت كه اين نقش
كارهاي دقيق تر در آينده بوده و بالطبع با افزايش آمار و اطلاعات در 

توان  يها و استفاده از روشهاي مناسبتر م همورد بار رسوبي رودخان
تري از رسوبدهي كشور در آينده ارائه داد و به تبع آن برآوردهاي به

به طور قطع تحليل ساير اطلاعات .  هاي دقيقتري تهيه نمود هنقش
مرتبط با فرسايش و رسوبدهي، شماي روشنتري از مسئله را ايجاد 

اي تكميلي با استفاده از ه شود بررسي يلذا توصيه م. خواهد كرد
ري مخازن سدها و بندها، نتايج هاي بدست آمده از رسوبگذا هداد

گيري تلفات خاك و فرسايش با استفاده از  هبدست آمده از انداز
  .پلاتهاي فرسايش و راديو ايزوتوپها و ساير منابع اطلاعاتي انجام گيرد

رآورد رسوبدهي و تهيه نقشه ب” اين تحقيق در قالب طرح تحقيقاتي
 در 74 - 0510317000 - 09با كد  “توليد رسوب براي ايران

و از حمايت  به انجام رسيدهپژوهشكده حفاظت خاك و آبخيزداري 
 از زحمات و همكاريهاي آقاي ورواني همچنين .گردد مربوطه تقدير مي

  .شود ميدر محاسبه رسوبدهي تعدادي از ايستگاهها قدرداني 

  
  

  هاي با بيشترين رسوبدهي معلق ويژهحوزه)2(جدول 

  
  ها به ترتيب رسوبدهي ويژه بندي حوزه دسته) 3( جدول
 )t/km2/yr(رسوبدهي ويژه حوزه

 100-200   وخونياگو  بختگان  وتشت ،  كرخه،قره قوم، مرزي غرب، درياچه نمكگرگانرود، اروميه، 
 200-300   و تالش خزرساحلي،  كل و مند و دالكي وشاپور،  و دزكارون
 300-400 ، سفيدرود، ارساترك،  كال شور و لوت و نمكهايكوير

 <700 مارون و زهره،  بلوچستان جنوبي وميناب، جازموريان

  گل آلودگي
(mg/l) 

رسوبدهي ويژه
(t/km2) 

نقشه رسوبدهي
(t/km2) 

متوسط  دهيرسوب
 )تن(سالانه 

  مساحت
) مربع ر كيلومت(

  رديف رودخانه ايستگاه

  1 سرخاب كشور 335 801021 2391 2391 4230
  2 گدارخوش تخت خوان 888 1936818 2181 2181 11735
  3 شاهرود لوشان 5070 10918487 2313 2154 9785

  4 دالكي سر قنات 5310 10595967 1995 1995 21551
  5 شور جيرفت دهرود 1350 2400797 1778 1778 9439
  6 دريان چاي دريان 61 87223  1430 1430 5025

  7 قلجق  بارزو 487 661371 1358 1358 15494
  8 طالقان گلينك 775 983958 1270 1270 2322
بهبهان تنگتكاب 3743 4545023 1214 1214 2698   9 مارون

  10 رود حبله بنكوه 3195 3873785 1212 1212 13997
  11 مازابي مازابي 670 749111 1118 1118 17848
  12 جاماش سرمقسم 1048 1106454 1056 1056 13083
  13 شميل شميل 1715 1791743 1045 1045 31543
  14 جاجرود رودك 421 437944 1040 1040 1772
  15 طالار كياكلا 2352 1211830 2270 515 3829
  16 زهره لادهم 12600 11510470 1853 914 4340
  17 قزل اوزن گيلوان 49300 36701244 1771 744 9507
  18 سو قره اراز كوسه 1400 641217 1656 458 3347
  19 قزل اوزن استور 41590 23044546 1531 554 7363
  20 قزل اوزن پل دختر 32520 11733888 1262 361 6558
  21 كشكان پل دختر 9140 6696286 1232 733 3754

  22 گرگانرود گنبد 5310 3981072 1062 750 14352
  23 كر چمريز 3390 1046371 1038 309 1291
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