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  نقش پوشش گياهي در كنترل فرسايش خندقي
  

  غلامرضا شاهيني
  عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان

  
  چكيده 

تان گلستان از فرسايشهاي مهم  ر اراضي لسي ا فرسايش خندقي 
ا از  آبي در اين اراضي محسوب مي شود بطوريكه مي توان آن 

از طرفي، اگر اي غني لس در منطقه دانستعوامل مهم نابودي خاكه
گرگانرود و (  بار رسوبي حمل شده توسط رودخانه هاي مهم استان

توجه شود بوضوح مشاهده مي گردد كه ذرات رس و سيلت ) اترك 
ر فصولي كه حجم آب آن افزايش  بحدي زياد است كه ظاهر آن را 

حجم رسوب با اين . يافته بصورت جرياني از گل مشاهده مي گردد
وارد شدن به مخزن سدها، كانالهاي آبياري و استخرهاي پرورش 

يح . ماهي در منطقه مشكلات زيادي را ايجاد مي كند مديريت ص
وب  ر كاهش حجم ر اراضي لسي منطقه مي تواند نقش بسزايي 
انتقالي رودخانه هاي منطقه كه از بسترهاي لسي سرچشمه گرفته و يا 

يا . ه باشدعبور مي كنند داشت ر اين رأستا به نقش پوشش گياهي ا
شده بوسيله قرق اراضي اشاره مي شود كه بر روي دامنه اي از تپه 

ر شمال گرگان انجام شده است   .هاي لسي منطقه اينچه برون 
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ون كه آنها ر منطقه اينچه  را بعنوان تپه هاي لسي  تپه هاي موجود 
د دايش دريا .معرفي نموده ا ه منشاء  د  چه هايي در منطقه شده ا

ه  هم اكنون آنها را به عنوان تالابهاي بين المللي مورد حمايت قرار دا
تن .د اين تپه ها با اينكه در منطقه اي شور واقع شده اند بعلت دا

ارتفاع نسبت به اراضي پست و شور منطقه محدوديت شوري آنها را 
اري را دارا مي باشند ولي از نداشته و شرايط براي استقرار نباتات بيشم

ايي ر آن كه محل مناسبي براي اسكان دامداران منطقه هستند 
فصول چرا توسط تعداد بيشماري دام مورد چرا قرار مي گيرند و شدت 
چرا به اندازه اي است كه كاهش شديد پوشش گياهي آنرا سبب شده 

  .است
ر منطقه توسط 14براي اين منظور سطحي حدود  سيم خاردار  هكتار 

 خندق در آن انتخاب 5و پايه هاي نبشي قرق گرديد و تعداد 
فرآيند رشد رأس خندقها، مقاومت سطحي خاك، درصد رطوبت .شد

 10حجمي خاك سطحي و تنوع گونه اي خندقهاي قرق شده با تعداد 
د  ر بيرون از منطقه قرق شده با همان شرايط بعنوان شاهد مو خندق 

  .بررسي قرار گرفت
ه قرق اراضي منجر به استقرار ن تايج بدست آمده از تحقيق نشان داد 

ر منطقه  گونه هاي بسياري در منطقه مي شود بطوريكه اثري از آنها 
همينطور گسترش رأس خندقها، . خارج قرق مشاهده نمي شود

يا  مقاومت و درصد رطوبت حجمي خاك سطحي و تنوع گونه اي با ا
ر معني داري نسبت به خندقهاي گروه پوشش گياهي حوضه آنها بطو

  . سال اختلاف داشته است3شاهد بعد از گذشت 
ن گلستان، :  واژگان كليدي پوشش گياهي، فرسايش آبكندي، است

  خاكهاي لسي

  مقدمه 
فرسايش خندقي در اراضي لسي استان گلستان از فرسايشهاي مهم 

از آبي در اين اراضي محسوب مي شود بطوريكه مي توان آن را 
از طرفي . عوامل مهم اضمحلال خاكهاي غني لس در منطقه دانست

اگر به بار رسوبي حمل شده توسط رودخانه هاي مهم استان، 
توجه شود بوضوح مشاهده مي گردد كه ذرات رس ) گرگانرود و اترك(

و سيلت بحدي زياد است كه ظاهر آن در فصولي كه حجم آب آن 
اين حجم . گردد  مشاهده ميافزايش يافته بصورت جرياني از گل

رسوب با وارد شدن به مخزن سدها ، كانالهاي آبياري و استخرهاي 
قديري، (پرورش ماهي در منطقه مشكلات زيادي را ايجاد مي كند 

مديريت صحيح اراضي لسي ). 1378  و شاهيني،1375؛ رفاهي، 1372
 منطقه مي تواند نقش بسزايي در كاهش حجم رسوب انتقالي رودخانه
هاي منطقه كه از بسترهاي لسي سرچشمه گرفته و يا عبور مي كنند 

در اين راستا به نقش پوشش گياهي احيا شده بوسيله قرق . داشته باشد
اراضي اشاره مي شود كه بر روي دامنه اي از تپه هاي لسي منطقه 

  .اينچه برون در شمال گرگان انجام شده است 
 كه آنها بعنوان تپه هاي لسي تپه هاي موجود در منطقه اينچه برون

منشا پيدايش درياچه هايي در منطقه ). 1377 اميني،(معرفي نموده اند 
شده اند كه هم اكنون آنها را به عنوان تالابهاي بين المللي مورد 

واقع شده .اين تپه ها با اينكه در منطقه اي شور . حمايت قرار داده اند 
ي پست و شور منطقه محدوديت اند بعلت داشتن ارتفاع نسبت به اراض

شوري آنها را نداشته و شرايط براي استقرار نباتات بيشماري را دارا مي 
باشند ولي از آنجاييكه محل مناسبي براي اتراق دامداران منطقه 
هستند در فصول چرا توسط تعداد بيشماري دام مورد چرا قرار مي 

پوشش گياهي گيرند و شدت چرا به اندازه اي است كه كاهش شديد 
يكي از عواملي كه منجر به ). 1378 شاهيني،(آنرا سبب شده است 

  پيدايش خندق مي شود افزايش رواناب و ايجاد هدكت بر روي دامنه
اين شرايط در تپه هاي لسي منطقه اينچه ). 1374احمدي، ( ميباشد 

  .  برون مشاهده مي شود
 

  ها مواد و روش
ال گرگان، حوالي اينچه برون  كيلومتري شم60محل اجراي طرح در 

اين منطقه مشرف به درياچه آلاگل بوده و در طرح . قرار دارد
  جزء مراتع ملي شده بخش آق قلا مي باشدكه قر بزرگمرتعداري قره

  و عرض 54° 34′ 3″طول جغرافيايي محل  .قرار گرفته است
 250 -280، ميزان بارندگي منطقه بين 37°  22′  22″جغرافيايي آن 

بافت خاك بر اساس  .، مي باشد8 -6/7 خاك بين PHميليمتر و 
تيپ گياهي منطقه  بطور  .آزمايش بافت خاك محل طرح، لومي است

 كلي منطقه شامل دو تيپ گياهي عمده 
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Poa bulbosa- Artemizia herba alba و 
Halecnemum strobilaceum- Alleropus litoralis 

ه اي با جهت تقريبا شمال غربي، در محل طرح بر روي دامن. باشد مي
  .ضلع مقابل دامنه مشرف به درياچه آلاگل قرار گرفته است

جهت بررسي سعي گرديد كه در مكان انتخابي حوضه خندقها از نظر 
و ) شيب، جهت و سطح تقريبي حوضه ( خصوصيات مرفولوژي 

 موقعيت كلي حوزه در شكل .خصوصيات خاك به هم نزديك باشند
  . داده شده استنشان) 1(

 
 

  
 

                                           

 
موقعيت منطقه مورد بررسي نسبت به استان و كشور)  1(شكل   

      
 خندق در منطقه كه از نظر شرايط توپو گرافي، شيب، جهت 10تعداد 
تعداد . ه و شرايط خاك تقريبا مشابه يكديگر هستند انتخاب گرديددامن

 خندق توسط سيم خاردار و پايه هاي نبشي محصور گرديد بطوريكه 5
 خندق در 5قرق آن باعث توسعه پوشش گياهي بومي شود و تعداد 

بيرون از منطقه قرق كه داراي شرايط يكساني بودند بعنوان شاهد در 
متري آنها 3ثابتي در رأس همه خندقها در فاصله نقاط . نظر گرفته شد
اندازه گيري گسترش رأس خندقها از نقطه ثابت بعد از . ايجاد گرديد

براي تعيين وضعيت .  ميليمتر انجام شد10هر بارندگي شديد بالاي 
پوشش گياهي در دو تيمار بصورت ترانسكت خطي از پايين به بالاي 

نمونه جهت شناسايي گونه ها حوضه خندقها عمل شد و با برداشت 
مقاومت سطحي خاك توسط دستگاه فشار سنج دستي در . اقدام گرديد

سه مقطع حوضه خندقها و در سه محل، دامنه چپ، وسط آبراهه و 

همينطور .  نقطه ثبت گرديد5دامنه رأست حوضه خندقها با برداشت 
به منظور تعيين وضعيت رطوبتي پروفيل خاك سطحي توسط دستگاه 

 توسط پروپ سطحي آن رطوبت حجمي خاك در TDRطوبت سنج ر
 سانتي متري در سه مقطع حوضه هاي مورد بررسي اندازه 15عمق 

در نهايت داده هاي گسترش رأس، مقاومت سطحي و . گيري شد
رطوبت حجمي خاك در دو تيمار فوق يعني خندقهاي قرق شده و 

  .شاهد مورد بررسي آماري قرار گرفت
ه گسترش رأس خندقها در پايان هر سال در دو گروه مقادير انداز

مقادير گسترش رأس خندقهاي مورد ) 1(جدول . خندق بدست آمد
  .بررسي در طي سه سال را نشان مي دهد
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  )به سانتي متر ( مقادير گسترش رأس خندقها در سالهاي مورد بررسي ) 1(جدول 
1383سال  1382سال   1381سال    

روه خندق قرق شدهگگروه خندق شاهد  گروه خندق قرق شده گروه خندق شاهد گروه خندق قرق شده گروه خندق شاهد 
68 
60  
85  
98  
83  
 

14  
15  
12  
14  
13  
 

60  
75  
82  
95  
85  
 

28  
29  
30  
24  
30 
 

58  
78  
96  
102  
84 
 

34  
44  
49  
36  
37 
 

   
مقاومت سطحي خاك توسط دستگاه فشار سنج جيبي بصورت 

 نقطه تعيين گرديد و 5تصادفي در سه مقطع حوضه خندقها با برداشت 
در نهايت ميانگين آنها به عنوان مقاومت سطحي خاك حوضه مورد 

مقادير ميانگين مقاومت سطحي خاك ) 2(جدول . نظر تعيين شد
  .حوضه ها در طي سه سال را نشان مي دهد

  
  )كيلو گرم بر سانتي متر مربع( ميانگين مقاومت سطحي خاك حوضه خندقهاي مورد بررسي )  2(جدول 

1383سال  1382سال   1381سال    
 گروه خندق قرق شده گروه خندق شاهد گروه خندق قرق شده گروه خندق شاهد گروه خندق قرق شدهگروه خندق شاهد

3/4  
5/4  
1/4  
1/4  
5/4 

2/3  
5/3  

4  
8/2  
5/2 

5/4  
4  
2/4  

4  
3/4 

2/3  
4/3  

4  
2/4  
2/3 

5/4  
2/4  
25/4  
4  
55/4 

4  
04/4  
01/4  
8/3  
3/4 

درصد رطوبت حجمي خاك سطحي توسط دستگاه  همينطور
 در سه مقطع حوضه خندقهاي مورد بررسي TDRسنج  رطوبت

برداشت گرديد و ميانگين آنها به عنوان رطوبت سطحي خاك حوضه 

 ميانگين رطوبت حجمي خاك را در )3(مورد بررسي بدست آمد جدول 
  .دهد طي سه سال نشان مي

  
  )درصد(  سانتي متري 15ميانگين رطوبت حجمي خاك سطحي حوضه خندقهاي مورد بررسي در عمق )  3(جدول 

1383سال  1382سال   1381سال    

روه خندق قرق شدهگ گروه خندق شاهد گروه خندق قرق شده گروه خندق شاهد گروه خندق قرق شدهگروه خندق شاهد  

1/11  
10  
12  

5/10  
9/11 

19  
6/18  

20  
5/17  
9/17 

10  
5/9  

11  
5/8  

11 

6/16  
16  

8/15  
17  

6/17 

2/9  
10  
9  
8  
8/9 

13  
5/12  

12  
5/13  

14 
  

براي تعيين وضعيت پوشش گياهي پس از شناسايي گونه هاي استقرار 
يافته در حوضه خندقهاي مورد بررسي ليست گونه هاي موجود در 

 گونه 51از مجموع .قرق شده و منطقه شاهد تعيين گرديدمنطقه 
 گونه شناسايي گرديد 38گياهي جمع آوري شده در محدوده قرق شده 

  . گونه در منطقه شاهد وجود داشت18كه از اين تعداد تنها 
  

  نتايج و بحث 
نشان داد كه بين ) 6 تا 4جداول (آناليز واريانس گسترش رأس خندقها 

 شده و شاهد از نظر آماري اختلاف وجود دارد گروه خندقهاي قرق
بطوريكه اين اختلاف در سال اول براي خندقهاي قرق شده با ميانگين 

 سانتي متر 6/83 سانتي متر نسبت به خندقهاي شاهد با ميانگين 40
  .كاملا معني دار شده است
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  81آناليز واريانس گسترش رأس خندقها در سال ) 4(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي  مجموع مربعات   انگين مربعاتمي F سطح احتمال

0007/0  
 

432/28  4/4752  
15/167 

4/4752  
2/1337  
6/6089 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
  82آناليز واريانس گسترش رأس خندقها در سال ) 5(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي  مجموع مربعات   ميانگين مربعات F سطح احتمال

0000/0  685/74  6/6553   
75/87 

6/6553  
702  

6/7255 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
  83آناليز واريانس گسترش رأس خندقها در سال ) 6(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي  مجموع مربعات   ميانگين مربعات F سطح احتمال

0000/0  468/94  6/10627  
5/112  

 

6/10627  
900  

6/11527 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
لاحظه مي شود اختلاف گسترش رأس بين دو گروه همانطور كه م

 در سال سوم نسبت به Fخندق كاملا معني دار شده بطوريكه مقدار 
سال اول افزايش يافته كه نشان دهنده تأثير مناسب قرق منطقه بر 
. افزايش پوشش گياهي و تغيير مثبت شرايط خاك منطقه مي باشد

متر و   سانتي2/28 ميانگين گسترش خندقها قرق شده در سال دوم
اين ميانگين ها در سال .  سانتي متر بود4/79براي خندقهاي شاهد 

 8/78 و براي خندقهاي شاهد 6/13سوم براي خندقهاي قرق شده 
سانتي متر بوده است كه اگر به ميانگين هاي خندقهاي قرق شده در 

آناليز . توجه شود روندي كاهشي داشته است) 2(هيستوگرام شكل 
) 7(س مقاومت سطحي خاك در دو گروه خندق بصورت جداول واريان

  .بدست آمد) 9(تا 

  
  
  

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

cm
ه 
ق ب

خند
س 

 را
شد
ر

1 2 3

سالهاي مورد بررسي

خندقهاي قرق شده
خندقهاي شاهد

  
   قرق شده و شاهد منطقههيستوگرام گسترش رأس خندقهاي) 2(شكل 
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  81آناليز واريانس مقاومت سطحي خاك حوضه خندقها در سال ) 7(جدول 
 منابع تغيير درجه آزادي   مربعات مجموع  ميانگين مربعات F سطح احتمال

0695/0  389/4  182/0  
042/0  
 

182/0  
332/0  
514/0 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
  82آناليز واريانس مقاومت سطحي خاك حوضه خندقها در سال ) 8(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي   مجموع مربعات   ميانگين مربعات F سطح احتمال

0313/0  792/6  900/0  
132/0 

900/0  
060/1  
960/1 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
  83آناليز واريانس مقاومت سطحي خاك حوضه خندقها در سال ) 9(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي  مجموع مربعات   ميانگين مربعات F سطح احتمال

0042/0  714/15  025/3  
193/0 

025/3  
540/1  
565/4 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
اليز مقاومت سطحي خاك دو گروه خندق همانطور كه از جداول آن

پيداست بين ميانگين مقاومت سطحي خاك آنها اگرچه در سال اول 
چندان معني دار نشده ولي در سالهاي بعد بين ميانگين مقاومت 

و با توجه به . سطحي خاك دو گروه اختلاف كاملا معني دار شده است

 كاهشي مقاومت سطحي خاك در خندقهاي قرق شده روند) 3(شكل 
همچنين آناليز درصد رطوبت حجمي خاك سطحي در دو . داشته است

  .مي باشد) 12(تا ) 10(گروه خندق مورد بررسي بصورت جداول 
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سالهاي مورد بررسي

مقاومت سطحي خاك خندقهاي قرق شده و شاهد

خندقهاي قرق شده
خندقهاي شاهد

  
  هيستوگرام مقاومت سطحي خاك دو گروه خندق) 3(شكل 

  
  81ها در سال آناليز واريانس درصد رطوبت حجمي خاك سطحي حوضه خندق) 10(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي  مجموع مربعات   ميانگين مربعات F سطح احتمال
0001/0  992/57  100/36  

623/0 
100/36  
980/4  
080/41 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل
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  82آناليز واريانس درصد رطوبت حجمي خاك سطحي حوضه خندقها در سال ) 11(جدول 
 منابع تغيير درجه آزادي  مربعات مجموع   ميانگين مربعات F سطح احتمال

0000/0  811/130  900/108  
833/0 

900/108  
660/6  
560/115 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  

  83آناليز واريانس درصد رطوبت حجمي خاك سطحي حوضه خندقها در سال ) 12(جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي  مجموع مربعات   ميانگين مربعات F سطح احتمال

0000/0  474/164  625/140  
855/0 

625/140  
840/6  
465/147 

1  
8  
9 

  تيمار
  خطا
 كل

  
همانطور كه از جداول آناليز رطوبت خاك مشخص مي شود بين دو 
گروه خندق از نظر محتواي رطوبت سطحي كاملا تفاوت وجود دارد و 
اين تفاوت ناشي از نقش پوشش گياهي احيا شده در كاهش جريان 

همچنين با ملاحظه شكل  .يل خاك مي باشدآب و نفوذ بيشتر به پروف
ي خاك در خندقهاي مي توان به افزايش درصد رطوبت حجم)  4(

  .دقرق شده پي بر
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  هيستوگرام درصد رطوبت حجمي خاك دو گروه خندق) 4(شكل 
  

  جمع بندي
ز  احيا پوشش گياهي بومي در تپه هاي لسي منطقه با استفاده ا-1

قرق آنها و محدود نمودن چراي دا م نقش خوبي در كاهش فرايند 
  .رشد خندقها دارد

 بعلت حساسيت زياد خاك تپه هاي لسي منطقه و مناطق مشابه -2
آن هرگونه عمليات اصلاحي برروي اين خاكها از قبيل ايجاد فاروهاي 
خطوط تراز مي بايستي با دقت زياد صورت پذيرد حدالمكان از اجراي 

  .ين گونه عمليات خوداري شودا
 بعلت عدم محدوديت شوري، اين تپه ها قادر به ايجاد پوشش -3

گياهي خوبي بوده بطوريكه مي توانند سيماي منطقه را تغيير دهند و با 
وجود درياچه هاي زيباي حاصل از اين تپه ها جايگاه مناسبي براي 

  .صنعت توريسم خواهند شد
  
  

  
  منابع 

) فرسايش آبي( ژئومرفولوژي كاربردي، ج اول .1374 ،. احمدي، ح– 1
  .  انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم–
نقش لس ها و شبه لس ها در . 1377 ، نجفي نژاد. و ع. اميني، آ– 2

توسعه اقتصادي استان، مجموعه مقالات اولين همايش توانمنديهاي 
  .استان گلستان

رل آن، انتشارات  فرسايش آبي و كنت.1375، .ق.  رفاهي، ح– 3
   .دانشگاه تهران

 مروري بر فرسايش خندقي در استان .1378 ،.ر.  شاهيني، غ– 4
 مجموعه مقالات ارائه شده مركز تحقيقات منابع طبيعي و –گلستان 

   .امور دام گلستان
 انتشارات دانشگاه – حفاظت خاك، ترجمه .1372 ،. قديري، ح– 5

  .شهيد چمران اهواز، دانشكده كشاورزي
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