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  :دهيچك
اين درحالي است كـه قيمـت جهـاني هرمترمكعـب گـاز تقريبـا               . ريال است  25 گازبراي مصرف نانوايي ها      قيمت هر مترمكعب  

قيمت آرد تحويلي به نـانوايي هـا بـه    . كيلوگرم در ماه مي باشد 10سرانه مصرف آرد براي هر ايراني       .]1.[ ريال مي باشد   2400
 مبلـغ يـك   84ي سـال  ريزي كشور در قـانون بودجـه   برنامه براساس آمار سازمان مديريت و.و].2[ ريال است75ازاي هر كيلو 

بالا بودن مقدار يارانه براي اين بخـش اهميـت   .]3.[ميليون تومان يارانه براي آرد پرداخت شد 780 ميليارد و 892تريليون و 
بـه  .بررسي شده استبهينه سازي مصرف گاز و آرد را نشان مي دهد در مرحله اول تعيين استاندارد مصرف گاز براي توليد نان   

 .اين منظور تعدادي نانوايي به طور تصادفي در شهر تبريز انتخاب شد و مقدار مصرف گاز در آنها مورد مطالعه قرار گرفت

  
  بهينه سازي مصرف انرزي-نان- مصرف گاز:كلمات كليدي

  

  همقدم-1
 56 نان به تنهايي .ران به مصرف مي رسنددر حال حاضر انواع مختلفي از نان از جمله سنگك، تافتون، لواش و بربري در اي

عنوان يك كالاي اساسي و   درصد كالري مورد نياز جوامع شهري و روستايي كشور را تامين كرده، به50پروتئين و درصد
ـ    بر اساس تحقيق دانشگاه جامع علمي.شود محسوب مي هاي پايين درآمدي استراتژيك در سبد غذايي مردم به ويژه دهك

دولت . رود به صورت ضايعات هدر مي  درصد از نان توليدي كشور30 مركز آموزش عالي صنايع غلات آمده، سالانه حدود كاربردي
 660 درصد در واقع 30كند كه با توجه به ميزان ضايعات  ريال يارانه پرداخت مي  هزار ميليارد22براي توليد گندم تا مصرف نان 

ريزي كشور در قانون  برنامه در عين حال براساس آمار سازمان مديريت و. شود اده دور ريخته ميتومان از اين رقم بدون استف ميليارد
 درصد 30در اين بخش . ميليون تومان يارانه براي آرد پرداخت شد 780 ميليارد و 892 مبلغ يك تريليون و 84ي سال بودجه

 .]3[.شود مي ت آن به اقتصاد ملي خسارت واردسالانه نزديك به پنج هزار ميليارد ريال از باب ضايعات داريم و

.  ريال است75قيمت آرد تحويلي به نانوايي ها به ازاي هر كيلو . كيلوگرم در ماه مي باشد10سرانه مصرف آرد براي هر ايراني 
ان  قرص ن135 قرص نان لواش ماشيني ،350- 340 قرص نان لواش دستي،360آرد تعداد )  كيلوگرم40معادل (از يك عدل 
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در حالي كه قيمت جهاني هرمترمكعب   ريال است25قيمت هر مترمكعب گاز ]. 2[آيد قرص نان سنگك بدست مي120بربري و 
 كيلوكالري براي هر متر مكعب مي 10000 ريال مي باشد همچنين ارزش حرارتي گاز به طور متوسط برابر 2400گاز تقريبا 

از شهري براي پخت يك قرص نان براي نانهاي لواش سنتي ،لواش ماشيني ،بربري و در اين مطالعه ميزان سرانه مصرف گ].1.[باشد
هر چند به واسطه يارانه اي بودن سوخت در كشور و به خصوص در اين بخش نصب تجهيزات بازيابي . سنگك بررسي شده است

ده كه بخش عمده آن به هدر مي رود براي انرژي از اين اتلافات به صرفه نمي باشد ولي به منظور نشان دادن مقدار انرژي مصرف ش
  هر نوع نان مقدار انرژي مصرفي نيز محاسبه شده است

  
  شرح كار-2

ابتدا با مراجعه به نانوايي ها، اداره غله و شركت گاز شهر تبريز اطلاعات مربوط به مصرف گاز وآرد و توليد نان نانوايي هايي كـه    
 .  شدبه طور تصادفي انتخاب شده بودند جمع آوري

 ،بـراي   g 180با توجه به اينكه براي توليد خمير تقريبا نصف وزن آرد بايد آب استفاده نمود و يك چانه خمير براي نان لواش                       
با علم بـه  .  مقدار توليد نان بر اساس مقدار مصرف آرد محاسبه شده است].2[ مي باشدg 700 وبراي نان سنگگ g 500 نان بربري

اينكه برخي نانواييها تمام آرد مصرفي خودرا به نان تبديل نمي كنند به منظور رفع اين خطاي احتمـالي و ايجـاد حاشـيه اطمينـان                    
يدي بررسي شده كه بـراي هـر نـان بـه      مقدار مصرف براي يك سال خورش. در اين مقادير ضرب شود    1/1پيشنهاد مي شود ضريب     

  .صورت نمودار رسم شده است 
  
  بحث و نتيجه گيري-3

 به ترتيب براي نانهاي سـنگك ،لـواش سـنتي ،لـواش ماشـيني و      4-1 در شكلهاي مقدار مصرف گاز براي يك سال خورشيدي      
 .ر تابستان اتفاق مي افتدمشاهده مي شود اوج مصرف در زمستان است و كمترين مقدار د.بربري نشان داده شده است
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 نمودار مصرف گاز براي توليد نان سنگك در طول يك سال : 1شكل 
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 نمودار مصرف گاز براي توليد نان لواش سنتي در طول يك سال : 2شكل 
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 نمودار مصرف گاز براي توليد نان لواش ماشيني در طول يك سال : 3شكل 
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 در طول يك سال  نان بربرينمودار مصرف گاز براي توليد : 4شكل 

  
 نـشان داده  1براي بررسي سرانه مصرف از ميانگين گيري در طول يك سال خورشيدي استفاده مي كنيم كه در جدول شماره       

1از لحاظ مصرف گازبيشترين مصرف متعلق به نـان لـواش سـنتي بـا مقـدار                .شده است 
oafl

m3

 پـس از آن نـان سـنگك بـا           0707/0 

رمقدا
oafl

m3

در رتبه بعد با مقدار  ، نان لواش ماشيني0677/0
oafl

m3

 ودر نهايت كمترين مقدار مصرف گاز متعلق به نان  049392/0

بربري با مقدار
oafl

m3

  . است0394/0 

  
  ان در طول يك سال خورشيدي براي پخت يك قرص ن به متر مكعبمقدار سرانه مصرف گاز: 1جدول 

 بربري لواش سنتي لواش ماشيني سنگك  

 035888/0 064244/0 044902/0  061539/0  ماه12ميانگين 

 039476/0 070669/0 049392/0 067693/0  براي رفع خطا و اطمينان1.1ضريب 

 Kcal 9283/676 9185/493 6857/706 7628/394انرژي حاصل از احتراق 

  
  نشان داده شده است5 نان مختلف در شكل 4دار مقايسه اي براي يك سال براي همچنين نمو

  

                                                 
1
   Loafقرص نان  
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  نمودار مصرف گاز براي توليد نانهاي مختلف در طول يك سال : 5شكل 

  
دو نان لواش سنتي و لواش ماشيني به لحاظ شباهت ساختاري از نظر مقايسه مـصرف گـاز داراي اهميـت زيـادي هـستند در                          

   نان با هم مقايسه شده اندنمودار زير اين دو
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 نمودارمصرف گاز براي توليد نانهاي لواش سنتي و لواش ماشيني در طول يك سال:6شكل
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 مشاهده مي شود مقدار مصرف سرانه گاز براي دو نان لـواش سـنتي و لـواش ماشـيني كـاملا بـر هـم                   6همانطور كه در شكل     
در توليـد نـان لـواش    .ساختار يكسان دو نان مي توان تفاوت نحوه پخت انها دانستمنطبق اند دليل تفاوت زياد اين دو را با توجه به            

سنتي از تنورهاي سنتي استفاده مي شود كه اين تنورها به دليل ساختار نامناسب خود بخش عمده انرژي حاصل از احتراق را هـدر                       
  .مي دهند 

همچنين مي تـوان حـرارت دفعـي از        .سوخت استفاده نمود  پيشنهاد مي شود با اصلاح ساختمان اين تنورها به صورت بهينه از             
  دودكش را بازياب نمود به عنوان منبع حرارتي براي يك سيكل سرمايش جذبي براي سرمايش نانوايي استفاده نمود 
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