
Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  دومين كنفرانس احتراق ايران
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  چكيده
هاي گياهي توليـد    به طور عمده از انواع روغن    اين سوخت . خت ديزل شناخته شده است    سوامروزه بيوديزل به عنوان جايگزين      

هـاي پـسماند و     روغـن اسـت لـذا  هـاي گيـاهي خـوراكي بـسيار بـالا       كه قيمت بيوديزل توليد شده از روغـن       ياز آنجاي . شود مي
ابتـدا   در ايـن تحقيـق        از ايـن رو    .شـوند   مـي  ي پايين براي توليد بيوديزل ترجيح داده       غيرخوراكي به عنوان پتانسيلي با هزينه     

سپس خـصوصيات مهـم     . استريفيكاسيون توليد گرديد    و با استفاده از روش ترانس      از رستوران  حاصل   بيوديزل از روغن پسماند   
بيـوديزل توليـد   سوخت پس از اطمينان از استاندارد بودن .   مطابقت داده شدASTM D-6751سوخت توليد شده با استاندارد 

مورد بررسـي    ده، تغيير عملكرد موتور شش سيلندر پركينز در حالت تمام بار با استفاده از تركيبات سوخت بيوديزل و ديزل                  ش
  به دليل احتراق كامل ميزان توان و گشتاور         به سوخت ديزل،   با اضافه كردن بيوديزل   ها نشان داد كه      نتايج آزمايش . قرار گرفت 

 .كنـد  ه ارزش حرارتي پايين بيوديزل، مقدار مصرف سوخت ويژه نيز انـدكي افـزايش پيـدا مـي            با توجه ب  . يابد  افزايش مي  موتور
 .هاي بالاتر بيوديزل كاملاً آشكار است  و تغيير بو در نسبتيابد مشاهدات كيفي نشان داد كه ميزان بو و دود خروجي كاهش مي

عملكـرد موتـور بـدون       ،وغن پسماند به سوخت ديـزل      درصد بيوديزل حاصل از ر     25افزايش    با  شد كه  گيريدر مجموع نتيجه  
  .يابد بهبود مي  آن اجزاء در و اصلاحيهيچگونه تغيير

  
   تركيبات سوختي - عملكرد موتور ديزل- روغن پسماند-بيوديزل :هاي كليدي واژه

 

   مقدمه-1
قوانين مبارزه با آلـودگي هـوا گرديـده      افزايش هشدارهاي ناشي از اثرات زيانبار آلودگي هوا باعث بوجود آمدن اجبار در اجراي               

هـاي جـايگزين بـه جـاي نفـت و           هاي ممكن در استفاده از ســوخت      اين امر باعث تشويق بسياري از محققان براي بررسي راه         . است
هاي بدست آمده از بيوماس مواد كشاورزي مـورد توجـه بـسياري از              هاي تجديدپذير، سوخت   در بين سوخت  . مشتقات آن شده است   

همچنين باعث كاهش وابستگي به واردات      . شوندي هوا مي  اي و آلاينده   است زيرا باعث كاهش گازهاي گلخانه      شمندان قرار گرفته  دان
  . ]1[ باشند تقاضاي انرژي جهاني را جوابگو ميي انرژي شده و بخشي از سوخت و كاهش هزينه

                                                 
  دانشجوي دكتري مكانيك - 1
  هاي كشاورزي مكانيك ماشينگروه  دانشيار - 2

 مكانيك استاد گروه  -3

   كشاورزيهاي  مكانيك ماشينكارشناسي ارشد اندانشجوي -4
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هـاي  هـا، چربـي   هـا و غـذاخوري    اي پسماند حاصل از رسـتوران     ههاي گياهي، روغن  ها از مواد بيولوژيكي مانند روغن     بيوسوخت
هـاي  توانند به صورت خـالص يـا مخلـوط بـا سـوخت            آيند و مي  ها بدست مي  حيواني و محصولات پسماند حاصل از گياهان و جنگل        

در بـين   . كار روند بهها و كارخانجات و همچنين در فرآيندهاي صنعتي         هاي حمل و نقل، گرمايش منازل، ساختمان      فسيلي در سامانه  
 و  .....)دانـه، نارگيـل، نخـل، بـرزك و          سويا، آفتابگردان، ذرت، كلـزا، پنبـه      (اهي  ـلف گي ـهاي مخت ها، بيوديزل كه از روغن     اين سوخت 

  . رسدشود به چند دليل مناسب به نظر مي توليد ميهاي حيوانيچربي
 شبيه به سوخت ديزل دارد با اين تفاوت كه داراي مواد ناخوشـايندي     باشد و خواصي بسيار   ها مي بيوديزل يكي از انواع بيوفيول    

بيوديزل به طور كلي از متيل استر يا اتيل استر تـشكيل شـده              . باشدهاي پلي سايـكليك نمي   از قبيل گوگرد، نيتـروژن و آروماتيـك     
. شـوند به عنوان اسيدهاي چرب شناخته مـي      باشد كه    مي C17 تا   C15هاي هيدروكربن   است و داراي چندين گروه آلكيلي با زنجيره       

 .[2]كـار رود   و موتورهاي درونسوز به جاي سوخت ديـزل بـه   هاي حرارتي ، ماشين تواند بدون ايجاد تغيير در بويـلرها     اين سوخت مي  
، )CO (اكـسيد كـربن   ، منـو  )CO2(، دي اكسيد كـربن      )UHC(هاي سوخته نشده    استفاده از بيوديزل باعث كاهش ميزان هيدروكربن      

) NOX(هـاي نيتـروژن     فقط ميزان كمي افزايش در اكسيد     . شودو ذرات جامد منتشـر شـده از اگـزوز مي       ) SOX(هاي سولفور   اكسيد
دهـد كـه    تحقيقـات گذشـته نـشان مـي        .[2,3]توان با تنظيم زمانبندي تزريق سوخت مقدار آن را كـاهش داد             آيد كه مي  بوجود مي 

شود از اين رو، ظرفيت توليد و همچنين توليد سوخت بيـوديزل            ن جايگزين سوخت ديزل محسوب مي     تريبيوديزل بهترين و مناسب   
  . در كشورهاي مختلف جهان و بويژه در كشورهاي اروپايي رو به گسترش است

ل،  درصد نسبت به سـال قب ـ      6/70 با رشد    1384در سال   كه  واردات گازوئيل    و    كاهش منابع نفتي   در كشور ايران نيز به دليل     
هاي گياهي از توليد سوختهمچنين . استها توجه شده ، به صورت كلان به اين سوخت]4[  ليتر در روز افزايش يافت  290.000به  

هايــي بـراي توليــد     و در مـواردي دستــگاه  ]7 و  6 و   5[هايي كه منبـع آلـي دارند در سطح آزمايـشي انجام شـده            فاضلاب و زباله  
-BDIها كه در دانشگاه تربيت مدرس سـاخته شـده،   يكي از اين دستگاه. ] 9  و8[ساخته شده است هاي گياهي طراحي و سـوخت

 در رابطـه بـا آزمـون    .]9[ باشـد استريفيكاسيون دارا مـي  ليتر بيوديزل را با استفاده از روش ترانس     80باشد كه توانايي توليد       مي  80
ها بيـوديزل مـورد اسـتفاده از          كه در اكثر آن    ]11 و   10[ ورت گرفته است  نيز تحقيقاتي ص  سوخت بيوديزل در موتور احتراق داخلي       

بـا توجـه بـه مزايـاي     .  سيلندر داشته است3حداكثر بوده كه  و يا موتور مورد آزمايش از نوع آزمايشگاهي  است روغن تازه تهيه شده   
ي عملـي از ايـن سـوخت در موتـور       اسـتفاده ذكر شده در مورد بيوديزل، در درجه اول توليد بيوديزل بـا هزينـه پـايين و همچنـين      

لذا در اين تحقيق ابتدا بيوديزل بـا اسـتفاده از روغـن پـسماند تهيـه شـده از                    . رسد هاي سنگين در كشور ضروري به نظر مي        ماشين
يـري  گ انـدازه  بيوديزل توليـد شـده       سوخت  توليد شده و سپس خصوصيات مهم      ي پايين   و با هزينه   غذاخوري دانشگاه تربيت مدرس   

ز اسـتاندارد بـودن    پـس از اطمينـان ا   مطابقت داده شـد و ASTM D-6751گيري شده با استاندارد بين المللي  خواص اندازه. گرديد
تركيبـات  بـا اسـتفاده از    موتـور،   اجزاءتغييري دراصلاح و يا    بدون هيچگونه    سيلندر پركينز    شش عملكرد موتور    سوخت توليد شده،  

  . ارزيابي قرار گرفت آزمايش و مورد بيوديزل و ديزلسوخت
  

  ها  مواد و روش-2
ــرانس    ــوديزل روش ت ــد بي ــراي تولي ــب    ب ــوان مناس ــه عن ــيون ب ــت    استريفيكاس ــده اس ــناخته ش ــرين روش ش  در روش. ت

 هـم ناميـده   1ايـن روش الكليزيـز  . دهـد با الكل در حضور واكنشگر مناسب واكنش مي     ) گليسيريدتري(، روغن   استريفيكاسيون ترانس
   [12,13,14].استريفيكاسيون نشان داده شده است واكنش ترانس1در شكل . شودمي

                                                 
1 -Alcoholysis 
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  استريفيكاسيون واكنش ترانس-1شكل

  
اسيدهاي چرب  . شوند ناميده مي  1باشند و اسيدهاي چرب    كربن مي  22 تا   16 داراي   )1( نشان داده شده در شكل       Rهاي  گروه

توانند باعث پليمري شدن و توليد صـمغ در موتـور، روغـن روانكـاري و                يراشباع مي باشند كه نوع غ   داراي انواع اشباع و غيراشباع مي     
 باشـند  استريفيكاسـيون متـانول، اتـانول، پروپـانول و بوتـانول مـي          هاي مناسب براي انجام واكنش ترانس     الكل .[15]انژكتورها گردند   

 بهتـرين الكـل بـراي واكـنش         ها به عنـوان    ساير الكل ت به   متانول با توجه به ارزاني و خواص فيزيكي و شيميايي بهتر نسب            [16,17].
وزن روغـن،   % 1استريفيكاسيون علاوه بر روغن و الكل به مقدار تقريبـاً  براي انجام واكنش ترانس   .انتخاب شد استريفيكاسيون  ترانس

 از بـين ايـن      .[19]شـوند   يم مـي   بازي و آنزيمـي تقـس      ي اسيدي  ها به سه دسته    واكنشگر .[18] گرديدواكنشگر نيز به واكنش اضافه      
 لذا در ايـن تحقيـق از واكنـشگر          .باشدمي % 100 زيرا داراي سرعت بسيار بالا و بازده         ا، بهترين  واكنشگر نوع بازي است،      واكنشگره

. دش ـسـازي  روغن پسماند آمـاده استريفيكاسيون ابتدا براي جلوگيري از شكست در انجام واكنش ترانس      . استفاده گرديد  KOHبازي  
. استريفيكاسيون انجـام گرفـت    رانسي بعد واكنش ت   در مرحله . ديگرداكنشگر به آن اضافه     سازي روغن، مخلوط الكل و و     پس از آماده  
اسـتر خـالص يـا    د و در نهايـت  ي ـگردي آبـشويي، خـالص   ي مانده بوسـيله    و استر باق   اكنش گليسيرين از استر جدا شده     در اثر اين و   

 محصول جانبي با ارزشـي اسـت كـه در صـنايع آرايـشي و بهداشـتي             توليد شده در اين فرآيند،     ليسيرين گ .]9[ بيوديزل بدست آمد  
 .شود استفاده مي

مـورد نظـر     مطابق با استانداردهاي     توليد شده خواص بيوديزل   در موتور ديزل مورد آزمايش،      جهت استفاده از سوخت بيوديزل      
ي استريفيكاسيون، برخي از خواص مهم آن از قبيل گرانروي سـينماتيك، نقطـه  نس، لذا پس از توليد بيوديزل به روش ترا  تعيين شد 

گيـري شـده و     ي ريزش، مقدار آب و رسوبات، مقدار گليسيرين آزاد، رنگ و خوردگي مـس انـدازه               ي ابري شدن، نقطه   اشتعال، نقطه 
بـه همـراه   اص بيـوديزل توليـد شـده از روغـن      خو1 در جدول . مطابقت داده شدASTM D-6751المللي نتايج آن با استاندارد بين

ي خـصوصيات  شود كـه همـه   از نتايج ارائه شده در اين جدول مشاهده مي        . ي قابل قبول ارائه شده است     استانداردهاي مربوطه و بازه   
 سوخت در موتور    بنابراين، به طور اطمينان بخش اين     . باشند مي ASTMبيوديزل توليد شده از روغن پسماند مطابق با استانداردهاي          

  .داستفاده گردي  تحت آزمايشديزل
  
 

 

  

                                                 
1 -Fatty acids 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  دومين كنفرانس احتراق ايران
  دانشگاه آزاد اسلامي مشهد- مشهد-1386بهمن ماه 

 

   آمريكاASTM خواص بيوديزل توليد شده به همراه استانداردهاي -1جدول 
  واحد  بيوديزل  حدود مجاز  استانداردآزمون روش  خصوصيت

  °C 176  130كمترين  ASTM D-92  نقطه اشتعال

 ASTM D-445 9/1-0/6  73/4 mm2/s  سينماتيك گرانروي

  °ASTM D-2500 -  1- C  طه ابري شدننق

  °ASTM D-97 -  4- C  نقطه ريزش

  -  ASTM D-1500 -  5/1L  رنگ

  -  1a  3بيشترين شماره   ASTM D-130  خوردگي مس

 mass %  016/0  02/0بيشترين  ASTM D-6584  گليسيرين آزاد

 .vol %  05/0  05/0بيشترين  ASTM D-2709  آب و رسوبات

 g/cm3  880/0  ------ -------  چگالي

  
 و اطمينان از كيفيت ASTM D-6751پس از بررسي خواص بيـوديزل توليد شده از روغن پسـماند و مطابـقت آن با استاندارد 

سـوخت ديـزل   .  تهيـه گرديـد  )2(هاي ارائه شده در جدول بالاي آن، تركيبات سوخت ديزل با بيوديزل به صورت حجمي و با نسبت   
 بيـانگر   B حرف   ، در اين جدول   . تهيه شد تا به شرايط واقعي مورد مصرف نزديك باشد           شهري گيريسوختمورد نياز از يك ايستگاه      

از هر تركيب . نمايد كنار هر حرف سهم درصد آن سوخت در تركيب را مشخص مي     انديس بيانگر سوخت ديزل و      Dبيوديزل و حرف    
  .ها كافي باشد ليتر سوخت تهيه گرديد تا براي انجام آزمايش6

  
   تركيبات سوخت بيوديزل و ديزل-2جدول 

B25D75 B20D80  B15D85 B10D90 B5D95 B0D100 

  
اسـتفاده  موتور شش سـيلندر پركينـز   گيري گشتاور و توان  براي اندازهNJ-FROMENT  ساخت شركت     Σ5از دينامومتر مدل    

گيري كرده و نتيجه را به      ا به صورت اتوماتيك اندازه     ميزان توان و گشتاور ر     ،اين دينامومتر از طريق اعمال ميدان مغناطيسي      . گرديد
دينامومتر با افزايش بار، ميزان توان      . باشندمي) EXCEL(افزار اكسل   ها قابل انتقال به نرم    داده. نمايدصورت نمودار و يا داده ارائه مي      

گيـري مـصرف    براي اندازه  . اتوماتيك انجام گردد   تواند به صورت دستي يا    اعمال بار مي  . دهدو گشتاور موتور را در هر دور نمايش مي        
 ـ            . استفاده گرديد  FTOجريان سنج   از  ،  سوخت جهـت  . ده مناسـب اسـت    ـاين جريان سنج براي روغن و سوخت ديـزل و مـواد خورن

بـا توجـه بـه اينكـه تركيبـات سـوخت         . دشي سوخت رساني نصب      در مسير ورودي سامانه    گيري مصرف سوخت، جريان سنج    هانداز
ديزل و ديزل در آزمون موتور مورد آزمايش قرار گرفت لذا از يك مخزن فرعي به جاي بـاك جهـت نگهـداري تركيبـات سـوخت               بيو

 ميكروني در داخل اين مخزن فرعـي ريختـه شـده و             10تركيب سوخت بيوديزل و ديزل پس از تصفيه توسط فيلتر           . استفاده گرديد 
ي مـسير سـوخت   بقيه.  متصل شد موتور  جريان سنج نيز به پمپ ديافراگمي      خروجي.  شد خروجي اين مخزن به جريان سنج متصل      

رساني بدون تغيير باقي ماند به جز اينكه مسير سوخت برگشتي به جاي باك به ظرف ديگري هدايت گرديد تا در محاسبات مـصرف        
 را  موتـور ا مصرف سوخت واقعـي       ت شدمقدار سوخت برگشتي از عدد خوانده شده توسط جريان سنج كم            . سوخت خطا ايجاد ننمايد   

 تركيب بايد جريـان سـنج   د، لذا براي هرركها تغيير ميبا توجه به اينكه تركيبات سوخت و گرانروي آن در حين آزمايش   .نشان دهد 
  .دكاليبره ش

 كيلـو  82( اسـب بخـار   110موتور اين حداكثر توان   . نشان داده شده است     مورد آزمايش  پركينز مشخصات موتور    3در جدول   
  .باشدمي نيوتن متر 376بوده و حداكثر گشتاور آن ) وات
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   تحت آزمايشپركينز مشخصات موتور -3جدول 
    پركينزA63544  مدل

  شركت موتور سازان ايران  كارخانه سازنده
  6  تعداد سيلندر

  متر ميلي127  كورس سيلندر
  متر ميلي6/98  قطر سيلندر

   ليتر8/5  حجم سيلندر
  4٬2٬6٬3٬5٬1  ترتيب احتراق

  ) كيلووات82( اسب بخار rpm 2300  110حداكثر توان در 
   نيوتن مترrpm 1300  376حداكثر گشتاور در 

  
   نتايج و بحث-3

 افزار اكسل ترسيم با نرم) 5 تا 2(هاي هاي آزمايش توان، گشتاور، مصرف سوخت و مصرف سوخت ويژه شكلبا استفاده از داده
شود  دريافت مي پركينز توان حداكثر از موتور rpm 960ي تركيبات، در دور شود، در كليه مشاهده مي)2(با توجه به شكل . اندشده

  . باشد  درصد سوخت ديزل، مقدار توان حداكثر بيشتر از ساير تركيبات مي95 درصد بيوديزل و 5 يعني B5D95ولي در تركيب 
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   بيوديزل- دور براي تركيبات مختلف سوخت ديزل-ي بين توان رابطه-2شكل

  

تر از تركيبات بيوديزل با ، پايينB0D100د كه توان حاصل از سوخت ديزل خالص يعني تركيب باش گوياي اين امر مي2شكل 
تر بودن باشد، در حاليكه در برخي منابع ذكر شده است كه توان موتور در تركيبات سوخت بيوديزل، به علت كمسوخت ديزل مي
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رسد با توجه به اينكه بنابراين، به نظر مي. [20,21] تر از سوخت ديزل خالص باشدارزش حرارتي سوخت بيوديزل، بايد پايين
هاي غني، مقدار توان حاصل از تركيبات ي احتراق كامل بخصوص در مخلوطباشد لذا، بواسطهدار ميبيوديزل سوخت اكسيژن

در پايين بودن احتمالاً  علت پايين بودن توان حاصل از سوخت ديزل خالص، از طرف ديگر .يابد ميسوخت بيوديزل و ديزل افزايش
شود كه اكثر تركيبات داراي توان نزديك به يكديگر   مشاهده مي.باشد  ميگيري  از ايستگاه سوخت شدهتهيهكيفيت سوخت ديزل 

باشد كه علت اين امر در بوجود آمدن تركيب  ر تركيبات ميداراي توان كمتري نسبت به ساي B15D85فقط تركيب . باشند مي
  .شيميايي خاصي است كه نامشخص بوده و نياز به بررسي دارد

باشد و شود كه سوخت ديزل خالص داراي كمترين مقدار گشتاور در بين ساير تركيبات ميمشاهده مي) 3(با توجه به شكل 
 مشاهده .باشد تري نسبت به ساير تركيبات مي داراي گشتاور پايين B15D85تركيب .  بيشترين گشتاور را داردB5D95برعكس تركيب 

شود با توجه به اينكه  ي احتراق مي باشد و مقدار سوخت بيشتري وارد محفظه تر كه ميزان بار زياد مي در دورهاي پايينشود كه  مي
با استفاده از اين تركيبات ري صورت گرفته و ميزان گشتاور باشند لذا احتراق كاملت دار مي تركيبات سوخت بيوديزل و ديزل اكسيژن

ي  باشد و اكسيژن به اندازه در دورهاي بالاتر كه مخلوط فقير مي. يابند به ميزان بيشتري نسبت به سوخت ديزل خالص افزايش مي
  . ندارندي احتراق وجود دارد، اين تركيبات تاثير چنداني بر افزايش گشتاور  كافي در محفظه
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   بيوديزل- دور براي تركيبات مختلف سوخت ديزل- ي بين گشتاور رابطه-3شكل
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  B20D80شود كه مقدار مصرف سوخت ديزل خالص كمتر از ساير تركيبات بوده و برعكس، تركيب  مشاهده مي 4در شكل
با افزايش بوده و دار مصرف داراي كمترين مق  B5D95بعد از سوخت ديزل خالص، تركيب . باشد ميداراي بيشترين مصرف سوخت 

باشد لذا، مقدار سوخت بيشتري  تر از سوخت ديزل مي مقدار بيوديزل در تركيبات با توجه به اينكه ارزش حرارتي بيوديزل پايين
آيد كه ميزان مصرف سوخت بسيار  حالت خاصي بوجود مي B25D75 فقط در تركيب .شود جهت توليد همان مقدار توان مصرف مي

  .شود مي B15D85آيد و حتي كمتر از تركيب  پايين مي
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   بيوديزل- دور براي تركيبات مختلف سوخت ديزل-ي بين مصرف سوخت رابطه-4شكل

  
بر توان بدست  1000 و 950، 900، 850، 800ي موتور از تقسيم مقدار سوخت مصرف شده در دورهاي مصرف سوخت ويژه

ي موتور در هنگام شود كه مصرف سوخت ويژه مشاهده مي)5( با توجه به شكل .آمده در هر يك از اين دورها محاسبه گرديد
 مصرف سوخت ويژه نسبت به داراي نزديكترين B5D95 تركيب باشد وي تركيبات ميكاربرد سوخت ديزل خالص كمتر از بقيه

  . دباشخالص ميسوخت ديزل 
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  بيوديزل-تلف سوخت ديزل دور براي تركيبات مخ- ي بين مصرف سوخت ويژه رابطه-5شكل
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كمترين افزايش مصرف   داراي بيشترين مقدار افزايش توان و گشتاور بوده وB5D95 كه تركيب شددر مجموع نتيجه گرفته 
به دليل دارا  B25D75در درصدهاي بالاتر بيوديزل، تركيب . باشدسوخت و مصرف سوخت ويژه را در بين ساير تركيبات دارا مي

  .باشد ميB20D80تر از تركيب ي پايين، مناسبت و مصرف سوخت ويژهبودن مصرف سوخ
ـزل با سوخت ديزل كاهش پيدا مشاهدات كيفي نشان داد كه ميزان بو و دود خروجي از اگزوز با استفاده از تركيبات بيودي

هاي بالاتر تركيبات بيوديزل و ديزل   و دود خروجي از اگزوز در نسبتبودكاملاً آشكار  B25D75 به طوري كه تغيير بو در نسبت كرد
 ،ي ميزان كاهش كم.همچنين ميزان تيرگي رنگ دود نيز كاهش پيدا كرد. اشتبويي شبيه به بوي سرخ كردن مواد غذايي د

ي ها، مشاهدات عين  پس از پايان آزمايش.باشدميگيري آلايندگي دقيق ي با وسايل اندازههاي دقيقتر و كمگيرينيازمند اندازه
ي توان و گشتاور با  گيري دوباره اندازه. هيچگونه مشكلي را در موتور در اثر استفاده از تركيبات سوخت بيوديزل و ديزل نشان نداد

  .استفاده از سوخت ديزل خالص دقيقاً همان مقادير توان و گشتاور كه قبل از استفاده از تركيبات بدست آمده بود را نشان داد
  

  گيري ه نتيج-4
سپس تغيير عملكرد . شد توليد ASTM D-6751اين تحقيق بيوديزل با استفاده از روغن پسماند و مطابق با استاندارد در 

نتايج . موتور شش سيلندر پركينز در حالت تمام بار با استفاده از تركيبات سوخت بيوديزل و ديزل مورد بررسي قرار گرفت
بيشتر از توان توليدي سوخت   B25D75 تا B0D100 موتور با استفاده از تركيباتاين  ها نشان داد كه توان و گشتاور توليدي آزمايش

با استفاده از . دار بودن اين سوخت نسبت داد توان به بهسوزي بيوديزل به دليل اكسيژنباشد كه علت آن را مي ديزل خالص مي
ي تركيبات، در و بيشترين مصرف سوخت در كليهرود اين تركيبات ميزان مصرف سوخت نسبت به سوخت ديزل خالص بالاتر مي

داراي بهترين عملكرد و كمترين مصرف سوخت بين ساير  B5D95 دهد كه تركيبنتايج نشان مي. ديآ توان حداكثر بدست مي
ر لذا، اگ. باشدمي B20D80 بسيار كمتر از تركيب B25D75 ي تركيبميزان مصرف سوخت و مصرف سوخت ويژه. باشد تركيبات مي

 B5D95استفاده از تركيب  .باشدمي B20D80 تر از تركيببسيار مناسب B25D75 هدف استفاده از مقادير بيشتر بيوديزل باشد تركيب

فقط ميزان . گردد علاوه بر مزاياي كاهش آلايندگي موتور، باعث افزايش توان و گشتاور آن نيز ميديزلدر موتور  B25D75يا 
 .نمايد شود كه افزايش توان آن را جبران مي يبيشتر ممصرف سوخت اندكي 
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