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[Z�*	?* 
�  !�" #$�#%&!��'� �() �*�+ ,- .��� /0��(�1 2��-( 345� 6�7��8( ,� ,9!�  �:� ;#�!�� ���<�� � +#<=� �� 31 6��

+ �>�-? � �!� ���� @�-A'+�-?�!� <�+� ;$!� ,9!� $#!(  .CD #$�+#�� �C<� *=� ����? E�F 6��*��<� ,� �� G�-< H#�� 

,(���� �#*:',C8-( �� 31 2��-( 6%( )�#$ $!�� %��!>  .� #$��� IJ� �'�5� ,� K!��( �� � L� G� �-<=�( ����'

��&!��#%*�<H#�� ,��9 )� 4J� %-� ,?!> I'+ ��� @�-A'+�-?�!� <� �� M1 K�0�#� � *=�( ��N!OP� ����� Q%�#�� ,�R�( <

������ ��) #�*$�'$#�$  .�S?�# ;)��(�'$%7�( '%-� ,?!> �S9 '=�( T�!�� ��S?�# UV( ���'@!�7( K-means4

Map to map، Fuzzy c-means � ;��W $#�$  $!9�� )� ,F�� �*-� ,?!> H�# �S?�# �%'#!A�� )� ;$���+� �� * L�

��&�?�# E<!� *%(1#�F � �.+!� � �+� �M1 ,��(  M�!���S� *%-� ,?!> #��>�+ �'7� �# ��$!�� � .%-� ,?!>'+ ��� @�-A'

+�-?�!�<UV( SST) �($'#$ Y8+ *� ( �SLP) #$ Y8+ #�[\*� (�S?�# /+!�' �� �(� �+� ,�\�Q 6#!] ^�� #$ ;%? �F_ 

A�� )� M!-F!#*��& L����� E'%-� ,?!> '� *=�( �����'+�-?�!� <� � �+� ;%[� ;$���+� �$�O�5� U`��( #$ M1 $��#�F ��[' � 

"���9�<�+� ;$!�  .H�# ,7+!�%-� ,?!> '#!A�� )� ;$���+� �� *��& L����� ,� E* ,�$ U	�)���( $$�Q.

Cucchiara (1992)&Alippi � Maulik (2002) Bandyopadhyay &Hb���'$%7�( '� #$ �# *�( �� �

0+�-( H�# � %�$!�� c�]<��� �# '%-� ,?!> '#!A�� �� *��& L��75�� $�%"� #��>�+ )� ;$���+� �� E<M&  �� d�\ �� �

,?!> $�%7� M$!� eP[(����%�$�$ ,`�#� .H�#�*!� $ *�A'#�F$!> .%-� ,?!> .��� /+!� & Chaudhuri (2004)

Garai%? ,`�#� .#$ @�+ Lin et al. (2005)*�-0( �� ���f!( H�# E'#�gQ %F '�$ �$ <*��� '%-� ,?!> ' $�%7� �� 

,?!> eP[(�� ��%�$�$ ,`�#� .

,��C( #$�'� ,F �?�# $#�$ #��5 �# G<!� �� ;�b" ,F �+� ;%? ,`�#� *#!A�� )� ;$���+� #$ M1 M$!� �*��& L�� #$ E

%-� ,?!>'+ �@�-A .��+�-?�!�<4!J� ,� @%( #��>�+'�%� *%-� ,?!> ,F �+� ;%? �'=�( ����<* UV( SST ,� ,9!� �� 

=�(�$ �*�A'Q%�#�� %-��( <6#!] Q�"!� ,� � $�<� K�0�#� �� �*=�( �$ ���+� ;%? ;%��h-Q @%( M�#$ � .� *����5 �� E�F 

�?*��<� ,� �� G�-<�C� � �%-� L'7i� � H#�� �*�S��+ ,� ,C8-( E'� ���F 4@�(�� )@�(�� � � � ��\�Q �j� #$ �� @�(�� )� G

=���+ 6����� @�-A'+�-?�!� <#$ !( kl�-( �� �f �j� $#!( ,C8-( H#�� GP� #$ M1 6��`:9 ,F �+� ;$!�� ,`#� .%7� .��

�+� ;%?.

\Z�	* ������
#!A��*��& L�� E*!� H�# E*S� ��)�+ ,-'�>�+ ,F �+� )!(��F 4c%� 2��� U(�? M1 #�����A��" 4��  ' � GS9 

:��* m�+� .� @%( #$�$�S-['� #$ ;%? ,`�#� * )!(��F @!l ,��C( � ��n�D ��D�!� $�%7� <��� ;%? 3�P��� '+#�� <

+�@�-A��'+�-?�!� <-o�� � �� �#!j-( �*� .��� � �+� 6����( 4�� ,?!> $�%7 )� * T!� EVLGA) ���& L�*#!A�� �� E

)!(��F�=�( @!l ��  ��(�+� ;%? ;$���+� .@%( �*� #$4D�!� $�%7� <+#�� $#!( <
$�%7� � �VF�%D ,?!>  ���� :
 �j� #$ 

�*����-� � ;%? ,�\�Q �� p���  )!(��F @!l 	 U�? #$ M1 ,�!�� ,F $!� %��!> M& )� ($*;%�( $!?.

6�0+�J( M$�F �� ;$�+ U��$ ,� ,F �+� 6#!] �*%� '$�S-[�� H�#4� :F��( )� �S-,?!> M�!-" ,� ���%"� <75�� $

M& U>�$�( ;$���+� ��$!? . U�? #$ ,F #!8����)� (;%*$�( $!? 4ji,X #$ .%-� ,?!> .��� �j� $#!( ��=�( #�%C( c�7( 

 ,?!>i �*��\��=9 ,�D�� )�  �j�+�  � .�� ,+ #$ �*#$ Y8+ .�($ .%-� ,?!> $#!( ��=�( 4k�CJ� �*� #$ q��P( �*��\��=9 ,�D
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�(GP� #$ ,F %?��%�� ;%? ;$�$ r�? ,��C( .%7� .�� . 6����=� ;$�%J( ���7� �� �%��� #$ ,F �+� 6#!] �*%� #�F H�#

 �*#$ 31 Y8+ '�($(SST) )!(��F �� '�S�& $�%"� $�%7� ,� ,�D�� �� #$ 4�� )� <\$�O� $%" ;%? ;%��[( �P*#�� �*$�C( �

%��!��( $!? .,� U�? '��� @�V( M�!-" )� (*#�$L :

)�((i,j = 1,2,3)                               jjij SSTXSST max,,min, ≤≤

8+�)[(: .��� .$�S-[�� #��>�+!��  �)!(��F ,� @%( #$ GA.%-� ,?!> .��� 

4s!\ ,8��# #$jj SSTوSST max,min,U5�%D � �VF�%D ;%? ;%��[( �*$�C( n���� ,� #$ �*#$ 31 Y8+ .�($ 

 �*��\��=9 ;$�%J(j �+� . #$  �Q%7�  ';$�$ @�%9 )� ;$���+� ��  ���+ U(�? ,F'��() <SST�H#���( %?��4 ,?!> ,� 

%-�'�S��+ �( $��)�*L .CD #$�6�"bl� �8+ �� �C� * @�%9 �* ,� K!��( ,F @�+ EN�>�(  �+� U��C( 6#!] ,� 4%?��:

(SST1,t,SST2,t,SST3,t,Pt):@�+ t �

SSTj,t  s!\ 6#�0" #$ M�[� ;%-�$ #�%C(SST <*��\��=9 ,C8-( #$ ;%? ;%��[( j �  @�+ #$ t � �( %?�� .Pt #�%C(

.%-� ,?!> ���F ��=�(�(#$ ,F %?��#�� M�:�( k�CJ� �*�  @�+ #$ �j� $#!( UO\ #$ �Q%�t � �( %?��..%-� ,?!> .���4

�5� ,�]�\�%+<SST )� @�+ ��  6�O�P(,?!> :F��( ��\$�O� 6#!] ,� tb05 ,F<%�$!� ;%? 3�P��� 4 ,8��# )� )
(�+%� 

�(1*%:

)
(( )∑
=

−
3

1

2

,,
j

c
jijt SSTSST=di,t 

M1 #$ ,Fi,t d �+%��5� ,�]�\ ;%-�$ M�[� SST @�+ #$ ;%? ;%��[( t ,?!> .��� ;%? 3�P��� :F�( )�  � i4  � 

jtSST ,31 Y8+ .�($ @�+ #$ ;%? ;%��[( t#$  �  ,�D��  �*��\��=9j � �
c

jiSST , 31 Y8+ .�($  ,?!> :F�(i ,�D�� #$  � 

j � �(  #$ �\$�O� 6#!] ,� ,F %?��GA�+� ;%? %��!� .

�*%C( ��#��� ' �� ,� �0�� @�+ �� *,?!> )� E ��,0+�J(�( $!?���u!F � *� #�%C( �* k�7� ;%-�$ M�[� ,�]�\ �

( ,?!> ,� �j� $#!( @�+�+� �j� $#! .� #$ LS( ,���*� $#!( ,C8-( H#�� ,F �+� M1 H�# ��� G�-<f�� ��' ,?!> ;!J� #$ 

%-�'f�� ,��� $#�%� ��]� �<��S� 3�P��� � c%� 2��� #�%C( ,0+�J( #$ M1 *)!(��F ��  �����'�!� �%7� U�� %'$!� %��!>  .

%-� ,?!> )� v�'�S��+ 4] ,� c%� 2��� #�%C( ,0+�J( %��#  ,8��# 6#!)
 ( �+�:

)
() ]         )(
−
PVarMin [Max(

1,1X 2,1X 3,1X 1,2X 2,2X 3,2X 1,3X 2,3X 3,3X

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

٤

 4,8��# �*� #$Var�*#�� ;%-�$ M�[�  � v�
−
P;%-�$ M�[� �*$�C( ,"!�h( @�+ �Q%�#�� �� #$ ,F �+� �*�� ,?!> 

�5 #�%�� ,�\�Q. ,8��# )w(@�+ �� �x�-�( �Q%�#�� ,F �+� ����  �)!(��F M�!-" ,� �*��  �)!(��F 3�P��� ;%-�$ M�[�  .��

%-?�� v��*#�� U5�%D .�#�$ 4,?!> �� #$ ,�\�Q #��5.�S� #$*U�� �� #$ �4(�)!(��F <,�>�-? ����  �)!(��F M�!-" ,� 

�(���u!F c%� 2��� ,F $!?'%?�� ,�?�$  .,?!> �VF�%D $�%7� H�# �*� �� ,F �+� �Fg� ,�  )^ ��eP[(�(  � $!?

,?!> $�%7� �VF�%D ,F ��#!] #$ �*����-� ��$!? d�\ ,+@%( .�SP+�� 4 $�S-[�� �# ,?!> ,+ �� E* )� n+�-( .%-� ,?!> 

$!�� %��!>. y#$ M%? �� ;$�+ '��� #�F ;!J� �? #$ M1 L�*#!A�� 4 @%( U)
(�+� ;%? ;$�$ M�[�.

8+�)\: (L�*#!A��.$�S-[�� @%(  .%-� ,?!> .��� SSTH#�� 6�"bl� )� ;$���+� �� 

<+#�� $#!( <D�!� $�%7� 4�� ,?!> $�%7� U(�? ,���� 6�"bl� $�#�

SST�D� 4GS9 @���D� 4U�� %��!� $�%7� 4:� @�� ,���� ��7�9 � m*�

��!�,���� U�� % :��+bF :F��( <\$�O� �*:A*�9 �� ,9!� �� ,� ;$�%J(

6����=�SST,�D�� �� #$ 

,?!> ) � E* �� )� @�+ �� <+%��5� ,�]�\ ,0+�J( �� ,� ,l!��( ,?!> ���7� �

 �i�D U��  �)!(��F �� #$ @�+ M1

 #$ H#�� v��*�� ,0+�J(H)��� 2��� #�%C( ,0+�J( � ,?!> ��

•H)��� 2��� #�%C( �*��S� z�+��� �*%��� 3�P���

• @���D� �� m*���Pc

• @���D� �� GS9Pm

U�� ;#��?<#� U�� $�%7� .$�

'%-� ,?!> ,-�S� m*��� |��>

%*%9 U�� %��!�

��


���
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* �23�4*a
���'+#�� <1#�F<*%-� ,?!> @%( 'Q%�#�� 6�"bl� )� 4H#�� )� ;$���+� �� <+ M��+� �� M���%? ;$���+� M���u!�� ;

�+� .+ M��+�� M���u!�� � M��� $�%D #$ ��D��( ����������(!��F 2��(  ��7�9 � }/�M!���(  ,�^�+ ��A���( .�#�$ 4��� 

9 H:*# $�%D .!�		��n7�( ��( M!���(�( %?��.;)!D �*) )� �[P� �* �(��� ���� 6#�)� .%-� L��C� z�+� ��  .�� :*��1

 4M�*#!()�9 46!� �*!F 4%-(���#�$ #��5 M��+� �*� #$ M��" .�*#$ � %��?�(�%. �� E[> .�!� � 31 .�#�$ M��+� �*� 

�+� �+1 U�+ .��#�0Q# 6#!] ,� n�W� M1 �Q%�#�� L*&# � �+� :�u�� �Q%�#�� . ��1 2��-( $%7�( 6b�[( ��F #!l ,�

�-�() �*) 31 2��-( �*$�%J( 4��1 2��-( %*%? 6���+!� %-��( M��+�%�#�� 4� �Q;��W � 3�P( ��+!( .��$�� 4y%� ����� 

�# ��1 2��-( Y�J] �*�*%( � .:*# ,(���� M1 #$ M�*��� ��[�� �( $)�+.

�� p���}��*h-+ M�#�� ;�A��<���� 6#�)� /+!� � #$ *� #$ ,F �+� ;%? nO� M��+� �*CJ� ��+#�� )� v� k<

*�;�A����' 4M!Q��!Q ��� *l .�#�$ ,F �h-+ M�#�� ;�A��� %�� ;$!� .��[�� .#�(1 ;#�$ @!��'+#�� <�*�#�F  3�P��� @%( 

$�Q*;%%��.-o������ �'+#�� <f�� �� K�0�#� � ��+ ���� @�-A'C( �#:� ��5� z���<+ 4� @�-ASST) �($'31 Y8+ �*#$  (

 #$ nP�-( ,C8-( ,+ #$#$*�'�> 4M��" �5� � z#�\ m�+#�� $#!( %-� z!��<,F �+� ;%? 25�� 5!(  U�? #$ kl�-( �*� ��7

)
 ( ��-o�� �\��=9 6�OP[( ��<*� * �
 @�%9 #$ ,C8-( )� (�+� ;%? ;$#�1 .

8+�)b( : ,7��8( �J� kl�-( 6�"bl� ��\�Q �j� #$ .��� SST

 ��	�)[:(�+#�� $#!( kl�-( <*��\��=9 6�OP[( 6�"bl� ��\�Q �j� #$ .��� SST

q*$# �D�!��*��\��=9 =9 d�"�*��\��=9 @!l�*��\��

1#$*�'M��" 20N-25N60E-65E

2#$*�'3�" 15N-20N55E-60E

35��%-� z!��10N-15N60E-65E
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+#�� )� v�<�� ,[C� 'SST� ,� H#�� 6�"bl� � ,C8-( #$*�� ��+# ,h�%*Q%�#�� 6�"bl� )� ,F L<�S��( #$ '

$'4%-�+� � ��S� ;�( ,F ,C8-( H#���� .�� #$ %-��� ,7��8( $#!(@�+ .���
�� �� �
��-o�� � �6�"bl� �SST#$ 

;�( .��October,September,August@�+ .���	�
 �� 
��� 4%-� ,?!> �S9'$!? ;$���+�  .,F �+� �F_ ,�  )^

;�( 3�P��� ;%? �7+ �� 6�"bl� ,F $!?  �h�� .!J� ,�SST;�( �-�� G�� .���  .��8-( H#�� �� ;$���+� U��5 �j� $#!( ,C

%?��.�D�# ,� �j� $#!( @%( <���5 �=� ����M$�$ D�!� $�%7� <+#�� $#!(< )� � ,� 
D�� ��+�#�$ �# , . �g� ��f��SST )� E* �� 

 ;%? �+#�� ;�A��*� �$ �*� H#�� .�# �� L� �� � <*�S-� ,� �D�!���� ,F �+�*m.%-� ,?!>  k��8( M1  U�?)�(+� � .  )^

���� U�� $�%7� ,F �+� �Fg�#!A�� ,*��& L�� �j� $#!( E��� $%"  �*$�C( �*��S� �:� � GS9 @���D� *��� ,� m�n��/� � 

�/� ��+��D U��J� z�+� �� %�� ;%? 3�P���.

f�� #�%hF � M����+ .�� ;�A��*� #$ ;%? �0f �Q%�#�� 4;%? 3�P��� .�� ;�A��*� ��� )� ,F $�$ M�[� m*��� �+#�� ��

 6����=� )� .��[��SST%�� ,�\�Q m*��� ,F M1  U�? #$ )�(�+� ;%? ;$�$ M�[� . ��f�� ,F ���() SST �� M��" .�*#$ 

�+#�� M����+ ;�A��*��( %-F �( 3�P��� �# ,?!> �$ .%-� ,?!> @%( 4$!? @�+ U(�? @�� ,�+$ ,F  .���� � �
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