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  چكيده
در اين مقاله روشي جديد براي تشخيص هويت . ها استهاي دندان آنپزشكي قانوني، تشخيص هويت افراد براساس ويژگينهدف در دندا

  .فرد مرده، از روي تصاوير بايتونيگ دندان قبل و بعد از فوت او ارائه داده شده است
همچنين روشي جديد براي . جو پيشنهاد شده استهاي سطح بالاي دندان براي كاهش فضاي جستاي از ويژگيدر اين مقاله، مجموعه

ي دندان در   ي خط محيطي نرمال شدهي تبديل فوريهدر اين مقاله، از مقايسه. سازي خط محيطي دندان ارائه داده شد نمايش و نرمال
  براي جستجو در پايگاه. ه شدتصاوير قبل از مرگ و تصاوير پس از مرگ ذخيره شده در پايگاه داده، به منظور تشخيص هويت فرد استفاد

  .شماره پيشنهاد شده استهاي همهاي بزرگ، مقايسة سلسله مراتبي دندان داده
ها نشان  تصوير، توانايي و دقت روش پيشنهادي را در تشخيص هويت افراد براساس تصاوير بايتونيگ آن 119نتايج عملي كار بر روي 

  .دهد مي

  كليدي واژه هاي
بندي و سازي خط محيطي دندان، توصيفگر فوريه، دسته هاي دندان، تصاوير بايتونيگ دندان، نرمالتفاده از ويژگيتشخيص هويت با اس 

  .گذاري دندانشماره
  

 مقدمه  -1

شناختي دندان در هاي زيستترين امتياز استفاده از ويژگيمهم
هاي زيست شناسايي افراد مرده، مربوط به زماني است كه ويژگي

. شناختي ديگر مثل عنبيه، اثر انگشت و چهره قابل استفاده نباشد
يابند هاي بدن تغيير ميهاي دندان در حوادثي كه اكثر بافتويژگي

روند، مثل تصادف شديد رانندگي، سقوط هواپيما، و يا از بين مي
بدون تغيير باقي ... زلزله، جنايات شديد، حوادث حين كار، 

صاوير راديوگرافي دندان اطلاعاتي مثل شكل تاج و ت. مانند مي
. كنندرا فراهم مي... ، 1هاي دندان مثل پركردگي و پلريشه، درمان

 و AM2اند به تصاوير راديوگرافي كه پيش از مرگ گرفته شده
                                                                 

1 Bridge 
2 Antemortem 

. شود  گفته مي3PMشوند تصاويري كه بعد از مرگ گرفته مي
  دندان، با آناليزشناختيهاي زيستتشخيص هويت براساس ويژگي
 موجود در AM و ركوردهاي PMو مقايسة ركوردهاي دنداني 

تاكنون مقالات كمي در رابطه با انطباق . شودپايگاه داده انجام مي
هايي براي  روش] 4-2[در مراجع . تصاوير دندان منتشر شده است

در اين . بندي و انطباق خط محيطي دندان منتشر شده است قطعه
 با تركيب فاصلة PM و AMت بين تصاوير راديوگرافي مقالات تفاو

گيري شده بين خط محيطي دندان و شكل درمان دندان اندازه
  . است

روشي براساس الگوريتم ژنتيك براي ثبت تصاوير ] 5[در 
 پردازشاين روش مرحلة پيش. راديوگرافي پيشنهاد داده شد

                                                                 
3 Postmortem 
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  :شودسپس تبديل فوريه روي اين سيگنال مختلط اعمال مي
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 براي تعريف مجموعه بردار ويژگي u(n)از ضرايب فوريه 
خش و استفاده شد كه نسبت به انتقال، چر] 4[مطابق رابطة 

  :تغيير سايز ثابت است
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 ضريب اول تبديل فوريه بعنوان بردار 15در اين مقاله از 
  .ويژگي استفاده شد

  انطباق تصاوير -5
 هايانطباق تصاوير با حداقل فاصلة انطباق بين بردار ويژگي دندان

 . شودز مرگ انجام ميهاي بعد اقبل از مرگ و بردار ويژگي دندان
، پايگاه داده )PM(فرض كنيد تصوير جستجو بعد از مرگ 

)AM ( و بردارهاي ويژگي آنهاPMe  وAMe ، بصورت زير
 :تعريف شوند

[ ]
[ ] cejamAM

ceipmPM

eie

eie

...115,...,1

...115,...,1
===
===              )6(  

امين دندان تصوير بعد از مرگ eمين ويژگي از pmei ،iكه 
 cن تصوير قبل از مرگ و امين دنداeامين ويژگي از amei، iو 

فاصلة بين . تعداد دندان موجود در تصوير بعد از مرگ است
 امين دندان در تصوير بعد از مرگ و دندان همeبردار ويژگي 

شماره آن در تصوير قبل از مرگ با استفاده از فاصلة اقليدسي 
  :شودمحاسبه مي

)7 (                  ∑
=

−=
15

1

2
, )(

i eiei
AMPM ampmDE  

 MDنمودن اين مقادير بصورت صعودي، كمترين مقداربا مرتب 
 بهترين .مربوط به بهترين انطباق دندان قبل از مرگ است 

تصوير منطبق، تصويري است كه بيشترين تعداد دندان آن در 
  .اولين رديف بازيابي شود

 را 2بعنوان مثالي از تأثير نرمال سازي خط محيطي، شكل 
تصوير قبل از ) b.(2ر جستجو، تصوي) a.(2شكل . در نظر بگيريد

با . يكي از تصاوير پايگاه داده است) c.(2مرگ فرد مورد نظر و 
استفاده از تبديل فوريه بر روي نقاط نمونه برداري شده با 

به اشتباه تصوير منطبق شناسايي ) c.(2ي برابر، تصوير  فاصله
 اما با اعمال تبديل فوريه بر روي نقاط نمونه برداري. شود مي

  .گيرد شده به روش پيشنهادي انطباق بصورت صحيح صورت مي
هاي تصاوير  هاي كل خط محيطي در دندان تعداد پيكسل

ي تصاوير، بايد  فرض كنيد براي مقايسه.  نقطه است256زير، 
براي اين منظور، ابتدا . ها انتخاب شود  نقطه از ميان آن128

سيم كرده و پوشاني تق  بدون هم8*8هاي  تصاوير را به بلاك

از . كنيم درصد وجود ناحيه دندان را در هر بلاك حساب مي
هاي متناظر براي تقسيم  تفاضل درصد ناحيه دندان در بلاك

خط محيطي . شود خط محيطي به دو بخش استفاده مي
هايي كه تفاوت درصد در آنها بيش از حد آستانه است،  بلاك

 ميان تصاوير بيانگر نقاط تأثيرگذارتري براي تشخيص تفاوت
هاي قبل گفته شد، با توجه به  طور كه در بخش همان. است

نسبت تعداد پيكسل خط محيطي هر بخش، به تعداد 
هاي كل خط محيطي، از هر بخش نمونه برداري  پيكسل

در . گر اختلاف تصاوير بيشتر شود شود تا تأثير نقاط بيان مي
خط هايي از  ي بخش هاي كم رنگ نشان دهنده بخش 2شكل

هاي آنها  محيطي است كه اختلاف درصد ناحيه دندان در بلاك
هاي پررنگ بيانگر نقاط  كمتر از حد آستانه است و پيكسل

 d (42.(2در تصوير . تأثيرگذارتر در بيان اختلاف تصاوير است
پيكسل در بخش تأثير گذارتر خط محيطي براي تشخيص 

 97اين نقاط و  نقطه از ميان 31بنابراين، . انطباق قرار دارد
  . شود نقطه از ميان بخش ديگر انتخاب مي

هايي قرار دارد كه اختلاف   نقطه در بلاكf (86.(2در شكل 
در اين . درصد ناحيه دندان در آنها بيش از حد آستانه است

 .شود  پيكسل انتخاب مي64شكل از هر بخش 

 هاي بزرگ انطباق در پايگاه داده-5-1

هاي بزرگ، بجاي  و در پايگاه دادهدر اين مقاله براي جستج
 شودهاي يك تصوير در يك مرحله، پيشنهاد ميمقايسة تمام دندان

ي تمام تصاوير بصورت سلسله مراتبي شمارههاي هم دندان
اينكار باعث كاهش فضاي جستجو، در نتيجه . قياس شوند

چون احتمال زيادي . شودكاهش محاسبات در هر مرحله مي
 كناري بطور كامل در تصوير ديده نشوند، از هاي دارد دندان

ها را آغاز كرده و اولين دندان دندان سمت چپ، مقايسه دومين
  .شودسمت چپ در آخرين مرحله قياس مي

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������	
��
���������������������������������� �!���"�#$
�����%�$&���#�'������

�

(N

�"M0�!'YH�!���Dt
����[�������a�$4������!����%E%&������ �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����=#0�='!�/�a�$4�����!�����'�*%	�5.��

B��,��������7C���"��2������!��

���!� <�� ����;�  ;�+&� ?��� !'����������� ����� X��� x4�� F

j[�� �����#0� �!�/� .� 6������ ����"��l�[
� ���&� <��  4+�

2�4�E&�FG��

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� � � � � � ��

���������	
	���	
���������

���������	
	���	
���������

��
�
��������
���

�����	
	���	
���������

��
�
��������
��

�����	
	���	
���������

���������	
	���	
����

�������	����� ���
���!���

�	������
�
��������
�

����<���
$
�=�'#����*�����	�;��

�&� ����#�'��4�E&�FG�<��\��>�&��� ��	&�q�+��"&�0�#���


2#0���P�&�<��#_����"$Q6������������0�!�"������<�� 4+���J

� 2�4�E&� FG� �
!�s���Dt
#0� '�*%	�5� . Le��� <�� bw���

��#�'� �!����:>�e�
���#�LQ��='�>������������	
��������

#0�.�&���	���!�H�!����!���2�'�*%	�5�H�!�����<!��g����#�'.��

���
������%_����#�'��4�E&�FG�"M0�<���*%
�!���?���!'

#0�='�>������������	
������.�������/�<�������#�'�"M0� 

�&��'��<� "&��Z� �D���_���#_�� ���!��� !'� 2#%�� ���|
� #���


��
��� <�� 9�!�'������ ���	
� !'� h��� ��#�'� ����y� ���

9�%��='�>���.��

D.��
��

����h���5�2��#�'��8�;��!�&����&�
��/�2�>0�d����2<�%*��?�J,VYNk,�

 ��� 7,;,� <
	�5� �,� ����5� =,� !	���5� ����
�� 8	�����	��>�

���
�� 	����	�	�
�	��� ��	��� ����
�� �
�	���
���5� 	�>�

(���?�����
�	��
����������������7��	��
���@	���)

A
���� A	�����	�� ������� 7������	�
�	��5� 7@A�75�

B�	������5�C;5���,�()WD(YK5�)``Y,�
 ��� 7,;,� <
	�5� �,� ����5� !
���	��� ��� ����
�� E)�
'�

	�
���� ���� ���
�� 	����	�	�
�	��5� �
������

������	�	��5����VkVWDVkY)5�)``(,�
 ��� 7,;,� <
	�5� �,� ����5� 7�	������� 
��� �
���	��� ���

����
�� �
�	���
���5� ?:::� -�
��,� �
������ 7�
�,�

!
��,�?�����,����VYVWDVY)B5�)``k,�
 ��� F,� !'��	�	5� !���	� �������	��� ����
�� 	�
���

���	���
�	��� 8
���� ��� �����	�� 
����	���5� !
�����

-���	�5� ���
������� ��� :�����	�
�� 
��� ���������

:��	����	��5�G@C5�C=75�)``k,�
 ��� H,�!	��+
�
5�7���
����
���
����
����������
��	�
���

���	���
�	��5� !
����� -���	�5� ���
������� ���

:�����	�
��
������������:��	����	��5�G@C5�C=75�

�����8���)``(,�
 I�� <,� F����	5� :,� J	����5� �,@,� =����5� =,� ����5�

���	���
�	����������
���
�	���
������	������.���	���

�������'5� <,� ����� �� �
%	��
� �� �
�	
�� �
�	��,�

��VWWD )`Y� �5VWWY,�
 K�� <,�,� H���5� !,� 78��)!���
��85� 7� �������)8
����

�'������������
��	����	�	�
�	���8
�������8	��+	���

����
�� E)�
'� 	�
���5� <,� �
������ ������	�	��5� ����

)VY)D)V()5� �)``k ,�

 L�� J,� =
�
�M
���
�5� J,� A
��	M
���5� !,� �
��5� �,�

�
�M	5� 7����
�	�� ���	���
�	��� ��� ����
��

�
�	���
��5� B��)?�
���'� A�	��	��� ����	�����5�

?��
�8��5�-��#�'5�)``(,�
 
/�� F,�"��	�5�!,�78���)!���
��85�7��'������������
��

	����	�	�
�	��� ����� E)�
'� ����
�� �
�	���
���5� <,�

�
������������	�	��5����V)WkDVY`k5�)``k,�
 

�� !,� 78���)!���
��85� F,� "��	�5� �,� "
��
�5� B,�

J
��'5� �,� 7��
�5� ��
�������� ��� �������	��� 
��


����
���� ����
�� 	����	�	�
�	��� �'����5� 	�>� ?:::�

!	�)G���� ='����	��� ���� �	���	��� 
��� ='�����5�

�
	��5�:�'��5�)``Y,�
 
��� F�
	�
� "��	�5� !��
���� 78���)!���
��85�

�	��
���	�
�� �������� �
���	��� ���� ����
�� E)�
'�

�
�	���
���5� �
������ ������	�	��5� ��� VY`� D� VYN5�

">,)?/
��
�@"���-�*��-�A�$B��*�C,�
���	�� �����

������<��D��E��F��
5�-����

F��

"',*��+��*��-�)

)?/
"
-	�)-�

�!�"�
������<��

D��E��F�����G�����G��

"',*��+��*��-�)

)?/
"
-	�)-�

�!�"�
����G�E�� �
�H��G��D�����G�����G��

������
��
�	�

��-�)?/
"
-	�)-�

�!�"�
����G�<H� �
����D��G�����E�����H��

������
��
�	�

��-�)?/
"
-	�)-�

�!�"�
����G�EH� �
�I��F��F�����E�����H��

"',*��+��*��-�)

)?/
"
-	�)-�

�!�"�
����G�E���

�8I*����9:,��	�;

J�-�A#/� �

�E��I��F��H��F��H�����

	
��
���������

��*����)14��� �
�J��I��F��H��������H��

�

K�"L��)4*�6���?��*����M*-�����

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��(W 2������h&!�?[�����LL[;��?���b���>%��?�[�>�)(���)k�!���*0�NW���S�?�#;���-�� ���G���_%e�=�:	��'�2 �

)``N,�
 
��� �,� H�
��5� B,� 3�5� 7� ����
�
�	��� ����'� ��� ��
���

����	��
�� ��	��� J���	��� �����	������ +	��� �	��������

��
��� �	��
�����5� ?�����
�	��
�� ����������� ���

?�����	����� !���	���	
� 
��� �	��
���� :���
�	���

&?�?!7�:`V(���,�VDW5�)``V,�
 
��� 3,� =���5� �,!,� �
��
''
�5� <,:,3,� ���
�����5�

7���	�
�	��� ��� ��
��� 
�
�'�	�� ��� �
�����
��	��

��
��	�	�
�	���5� ?:::�-�
��,�!��,� ?�
�,�)BYD)K(5�

VWW(,�
 
��� J
�
�	�� 7�	�	5� J
�	8��M� !
�����	5� �/
/� ���� ����

?�����
�	��
�� ����������� ��� 7��
����� ���������

-����'�
���:��	����	���&?�7�-:��/
/(5�	�������,��

 
��� �	

� :��	�� "
��
�5� 7'�
�� 78
M
5� E	�� 3	5� �
�'�

7��
�5�7����
�	�����������	����������
����
����

���� ����������� ?����	�	�
�	��5� ?:::�

-�7"=7�-?F"=� F"� ?"JF�!7-?F"�

JF�:"=?�=�7"��=:�C�?-N5� @F3,� Y5� "F,� )5�

<C":�)``N,�
 
I�� �,� 3,� �����	��5� O?����	�	�
�	��� ��� =�
��5P� -���,�

���,5�F�	��=�
���C�	�,5������8��5�F�5�VWW`,�

 
K�� �,� �����'5� !,� "	%��5� 
��� <,� �
����5� O7��

�%���	����
�� ����
�	���� ��� 
����������	��� 
���

J���	��)8
���� �����	������ 	�� )�� ��
���

��
��	�	�
�	��5P� 
   � ����
!� �������� ���"!� ���#!�


���""!5����,�VK5���,�)5���,�)`VD)`K5�J�8,�VWWk,�

 
L�� �,�F,����
� 
����,�:,��
��$���������%"�

�	��������

��&����������"'
�
,�"�+�N��#>�G	��'5�)```,�

 �/�� !��
��
��,� !
����5� !��
���� 78���)!���
��85�

��
��	�	�
�	��� 
��� ���8��	��� ��� ������ 	�� ����
��

8	��+	���	�
���5�:����	��5�kKK�D�kNB5�)``k,�

 �
�� �,3,3	�� 5� N,�,3
	� 5� �,G,��
��5� 7�� ������	���

��
��	�	�
�	��� 
��� ���8��	��� �'����� ���� ����
��

8	��+	��� �
�	���
���� ��	��� ������ ���	��� 
���

�������� 	�����
�	��5�
������ ������	�	��5� :����	����

�//L,�

 ���� !	��
��������5�7�
���	���"	�����!
�
�
5�Q����
��

A	�����	��>����
��?����	�	�
�	���A
����F������
��

G��#�?�����
�	��Q5�
��/)
K��6/I��//I�?:::,�

 ���� !��
��
�� !
����5� !��
���� 78���)!���
��85�

��
��	�	�
�	��� 
��� ���8��	��� ��� ������ 	�� ����
��

8	��+	���	�
���5�:����	��5��//�5��K>��II�D��K�.�
�

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

