
���� ��� 	
 ���� ��������� ����� ����
��� �����	
����
�	 ��������� 
���� ����

����� ���� � ��	 �� �!�"-#$� %����&$ ���'
ashahhoseini@ee.iust.ac.ir

abeheshti@iust.ac.ir

�����
�()"�*���+�" ����,- ����.�.��) ��/0- ����$
$ *���+�" ����,- ��) �� �0�1$ .� .����� 
���������� ..���2$ �� 
�3 �/� )"
.��)��(
$ ��0,- �" ��) �� ���/0- �()""04! 5�� ����46� ��0,- �" �7 �0(�$ %��8- �� �"0� ���9� �� ��0- .�:��0- #���� 
9�

�����()�;�� #��-��46� � �/��� ������" �� ��
$ *���+�" ����,- 
'")0&!����� .�()"�./�2$ #�� )" �"�����< ���0,- ���
�()"����=�2! >��&��� �� 
��?$=�2! #�� @��0- � ��0,- 
'A��
$ 
'A������ .�� �+��� )"DoG
'A�� =�2! >��&��� ��B .�

��"��' ��"�2$ C��'0���( �� 
��?$ @��0- D�) E� �� � ��0,-��� ��� �"�8��� 
'A�� =�2! @��0- ��B .� ���0,- 
�����) � .
.��) )" %��8�$ � .���$ ����,- E�98- �����F .3 ��� �7 ���0' ���� C�+!� �����)���()"��(GHII�./�2$ #�� )" ���/0- 
���


$ � �" ���4��)0 /� �� ���� )�������� .
$ �"�����< ���)0 /� J/�B ����'A�� ��-������ �� KL�M ����� )" N0L )���� �$��2$ .� ��0
.��) ���O *06 � ��0,- @��&$"04! �)��� ���/0- �()" .

����������� 
�()"����0,- ������0,- �/��� ����>��&����
'A�� @��0- �
�1$ 
'A�����!)� !�

! -	"�#"
�)� !;$) )"��� �()" :��0- ��0�	 �1- 
P1�.QR ")�" "0B�

��" � �1� �� ����46� ��B .� �7 ��� %�Q	S6� 
'")0Q&!

Q$ �"�8�Q�� %�Q	S6� �/��� ����"0Q� .%)0Q,� :Q��0- #Q��

.T�UV�
Q��� .�Q�) W� �
��� #�$ �� 
!X06 .�UF W� �� ��
>��&��� ���O *06 �� X0�$ � ��-0R
$< .�SL .R ����4!C�Q�Y

���$�!
$"0� .�� �) �"�)� C��< �'�P>��&�Q�� C��< .�SL �
�� �) ���MD(P)�Q()" :��- �"0� �"0� .T�UV� ���(" ���!

#���" �� .R �����$ #��� ���P
��) .�
$��0Q-MD(P)
.?��1$ �$� "04! .?��1$ �)P#�Q��" �Q�MD(P)�Q��� �Q�

�")�7P'.QR �01! .�MD(P') = MD(P)#V4$�Q�Z SQ4	

$���� .�Q�!7 �X�� ����� �:��0- #�� ����R ����L � �"


$ C��< .����� .C�Q�< �� �Q�� WQ� 
Q� ����- .R ���$ #���
�Q()" :��- 
B��L ��"�)�5Q��F �Q�Z %��Q���- )�QM" �) ��Q�

1 Message Digest

"�+�� 
-��8�$ S$�R 
B��L � �"04! #�4&-
$�Q��4!.MD5
�SHA-1�� #��-)0��$���)0 /� #
Q$ �Q(��Q���][[.�Q�/0-

\0QT ]Q1� ^�Q6 .Q� � *���+�" ����,- ���� �()" �� ���9M

$ *���+�" ��0,- ������0Q,- �/��� ���� ��V$� � "��"�<[�

��$�4- � 
'")0&! ��" �� ����46�_�(��T �) ��0,-
$")�7 .
)�" �"���$ � %��8�$ ��("��)�R �:��0- #��!��!7 �� � �
$��0-

`Q��3)�$�-�� ��QQ�4��)0 /� 
Q��6 )"%�QQ?O��QQ�V/�$ ��Q��R
*�Q��+�" ����,-]_-a[`Q��3)�$�-�� ��Q�4��)0 /� 
Q��6 �

����,- �/��� ����R %�?O�]b-c[�0Q�1$ �� 
��?$ ���R ��/0- �
���)0 /� )"���! ��(0d��� �)� !]Ye-YY[�..."04! �"�8��� .

#�� #�� "0B0$ %��8- ���-�()" :��0- � :��0-)" .Q��U$ ���
�" ���Q� �T�Q� ��Q� �Q()" :��- �+��� )" .R ����� �)� !;$)

%��8�$ ��F�� ��0,-��/0- 
-��8�$ 
B��L �
$�" ���� � ���4!
������ f�1/ �� .���$ ��0,-
$ ��/0- 
!��V� 
B��L �""�Q' .

2 Content Authentication
3 Integrity

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


HI��B .� ����B D�)�()"*���+�" ����,- ����

�Q()" ���)0Q /� ���B� �� �" %)�?	 .���) �Q� ���Q���0Q,-
��Q4	��Z � ��Q4	 %S4 �O� �� �7 .�T�� ����- g�! � 
���

.T��� ��!�$ 
���"�<)�04( � ;�0! �"�R�"�RY����T �� �"�R...
� KL�M � D�� ��!�$ 
���( %S4 �...
QB��L .Q� �Q���

�+�$ 
!��V�
$""�Q' .�Q2�2 )" � :Q��0- #Q�� .QR �Q+!7 ��

$ ���Lh �) ��0,- �)��� %�,&�$!5��F %�����- .� � ����4

i�� ��0,- j�)"�
$�()" :��0- .� ��?�- ��!7 �� ��������Q�

,�&�-[��0Q,- *�Q��+�" ��Qk$� �_�image fingerprint

$ ;�!"0�.

�-�()" ���4��)0 /� ��0�3.Qd�)� 
	0Q��$ )��Q�� ���0Q,- ���
��� ��� .)"]Gl-Gm[C�Q+!� �Q�4��)0 /� #�� �� 
�$�B )��$
��� ��� ../�2$ #�� )"�� 
Q��L .�Q�" �� ��Q�4��)0 /� #Q���

�Q()" ���4��)0 /� 
���
Q'A�� >��&�Q�� �Q� 
Q��?$ ���Q�

�1$�Q�� ��� ;3�4- � ..�Q�) �Q�/0-��Q�4��)0 /� )" �Q()"
�()"
'A�� �� �"�8��� �� �
'A�� >��&��� �� 
��?$ ������(

>��&��� 
�1$
Q$ ��0Q,- �� ����Q��� ."��Q$
Q'A�� EQ� ��
.��! �� .U2! �
�1$��0,- �� ��
$� =�Q2! �� ;��4�$ .3 ����


 ���4( )" "0B0$ 
�0!��� D� .
�3 %)�?	 .��0Q /� ��-n

)" ��0,- �� >�&��$�7.Q��! �Q� .QU2!�Q� =�Q2! �� ;��Q4�$ �

 ���4( )" "0B0$ 
�0!
$ D����� .")�7�.Q��! �� .U2!

�)�� �����- �(����0,- ��,� .,�,L ��M �� E� )" )��!�$
�T�� � `!) �
�����) %�� (
$�����.

���4��)0 /�Dittman]Go[�Monga]Gp[�Bhattecharjee
]GH[�Lu]Gq[�QQ� 
QQ��?$ ��QQ�4��)0 /� �QQ(� �>��&�QQ��

.U2!
'A��
$.3 ������Q�� ��Q� "���Q��< �0�3�-.�Q?��2-
��Q�4��)0 /� #Q�� .4(� �Q3 )��Q�� �Q$��2$ �Q� 
��Q�4��)0 /�
X�� )���� 
'���9�
Q$��Q���.�Q�) ��Q()"*0Q6 �Q� 
��Q(

Q$ ��/0- ���O��Z�Q���4! .���)0Q /� �Q��- ���Q�$ #Q�� )"Lu


$")�" ��Q��� �Q$��2$ .3 ���� .���)0Q /� �5Q�/" #�Q4( .Q�
�"04! .���2$ ���)0 /� #�� �� �) �"�����<���.

�.Q$�"� )":��QQ- EQ� %�QQ$�;/� N�Q� )" ��QQ,�&$ ]Q1� �d��QQ���
�()"���)0Q /� #��?- .� rs� � ��� ��� C�+!� ���0,- ���

��� ��� .�L�"�< �7 %�,&�$ 
�)�� � �"�����<.

$-���� %
�� & '�"�()���*�� ���
E� �@���- .� ����()"��� 
���- ����0,- ���.3FI∈

 ).3��7 )"F"��1$ "���� ��)�" 
��?6 ����,- C�4- .	04+$

$���� (�)���L� ���3 �k� .�T��t< �"�)� ��0�	 .� �)

������ .��)H(I,k)=hash
$ ��/0- "0L 
B��L )" �)���4!.

1 Smoothing
2 Perceptual Hash
3 Image Signature
4 Pattern

�
�3 �/� )".���T ��'�( ���0' ���9� �) �()" .��) �"
�$�! `��4(/��!7 �;�).��) �" %��8�$ ������ "���-K&� ���

��!7 *06 #� !��$ �� (.!���7 � �� ��9M03α�) ��!7 � ����
���0' %��8�$� �� ��');� )��2$ #�� ��'�(.!���7β���� .

�'�identI.���$ ���0,- ���0,-I�diffI%��8�$ ���0,- �
����0,-I� ����1,0 21 << θθ����� ��0&/" ��$�)�< �"�

�$�! `��4( .���T/��� .��) �" �;�1h�1h�� �)
),( 21 hhDH���!���("�()" :��- W� ���� C�X %�,&�$

���� ���0,- ���"0� �(�0L ��� )��F .� *7:
Y .�$��2$u :.��) ��/0- ����$ .�����Q� ��Q�V� �Q()" ��(

.���$ ����,-
$���� .
Q�T %)�Q?	 .��Q()" EQ� )" ��Q-��Q�
������)�" *7:

)١(
11})],(),,([{ θα −≥<kIHkIHDP IdentH

�()" E����� ���� *7�Q�(�$ .Q3 
Q-S4 C�Q4- �Q���� )" ���

4! ����- �) ��0,-.�Q�) � �"0Q� C��2$ �("�) 
!�Q�9� �Q()"

���4! ��/0-.
[ .
'���9�v :%��Q8�$ S$�QR 
B��L .��) ��/0- ����$ .�

.��Q�$��Z ����,- �����
Q$�Q��� .EQ� )" ��Q �" %)�Q?	 .Q�
�()"���� �����)�" *7:

)٢(21})],(),,([{ θβ −≥>kIHkIHDP difftH

�()" E����� ���@��&$ ����,- #�� �!�0�� ���� *7 )E� ���T
@��1- g�! � ��0,-�7 ��� ("0� 5��F ;��4-.

_ .#$��"0�a :�Q()" ���)0Q /� EQ� ���$���Q��$ .Q� ���Q�
.T�U9��"0�bC"�,- ����� )" �$��2$ �c
$ ���)0 /� �7�Q��� .

)" EQ� �"0Q� .T�U9��Q(.Q3 �Q����$ #��Q� ���0Q,- ��Q�

4!.��) ��) �� ��0-.�Q�) �Q� ���0Q,- �"0QB0$ �()"�Q()"

"04! ��/0- ���9� .�Q()" E� C"�,- ����� )" �$��2$;Q�! ��Q�
*"�Q�$ �Q()" .��) � ��0,- E� �� wS6� �� .3 �����$ #���


4! ��7"04! ��/0- ���9� �()" .��) �� ���0,- ��0- .�� �k��
#��
T"�,- .� ��?�- ����L�"0Q� #�Q4&- 5��F��Z �� �"0�Ye

�()" .��)��� ��� ���]Y[[EQ� .Q3 �Q�� ��Q� ��0Q�	 �
:��-�()"���� ���0,- ���.U��) .3 ��� 
���- � *7:

)٣(q
qkIHP }1,0{

2
1}),({ ∈∀≈= υν

5 Robustness
6 Fragility
7 Security
8 One way Property
9 Collision Resistance
10 Unpredictability

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


������ ;$) #4+!� 
��4/� #�� r!��8�R #�4�� %X�2$ .	04+$Gp�GH��$xx���8�� �� �!�" �HG


$ \"�� �7 ")0$ )"���� .�"0Q� �Q��3 �� 
��?$ 
L�� .M�'�
E� �).�Q�!�" ���)0 /� ���$� ���� 
$�;/� =���Q!�]Y_[�Q$� �

�Q()" ���4��)0 /�"0QB0$ ;Q�! ��Q��3 �Q� 
Q��?$��Z ���Q�

$����.

����R �")���� 
,�&�- ��� �()" :��- 
��6 ��V$� ��7 .V���
.! �� ")�" "0B� \0T =�� .� )*02�$ ��$� W� )" (W�

��� ���! 5 ./y�$]Yu[R z�( ��"�V! �	"� �7 N�� )" r
� ���z�( �0�3�-����� �) \0T =�� .� .R 
4����12 ,θθ�

q��� ���! .d�)� ���R �")���� ��0&/" � {&�$ .��$ .�V!

!��$ 5L��- � 
!��0s4( ��)�" \0T =�� .� .R ����� � �"


$���)0 /� � ������()" ��(.!��0$ ���� ����#�� ��#��
����4! )��F�� =���.

+-����,-�. ���*/)�
�3 )��L��
)0 /���()" ������<�"�����59� )" �Y���!

��� ��� �"�" .��)��L�� �)��L�� #��� 59��$:��- .!
K�<=�2! |t � 
'A�� "0?�� �
'A�� =�2! >��&��� �D��"�<

"���- N�&�!� �
'A�� =�2! )" ��B #�4&- �@��� 
'A��
=�2! �� 
���O�
'A��=�2! @��0-�"��T �
'A����()�"�� ����

��/0- � 
'A�� ��()�"�� K��M �"�3 ���3 �� 
��?$ �
'A��
.��)
$ 
T"�,- ������O *06 �� 
4()" .��) � ����Yvee


$ ��/0- ������4!.h�?- .� S��� #���� ��� .�L�"�< :��0- #.

0�12:�3 ���4��5�*/)���.����,-�

6)� (7�. '���89�����.
K�< %���4	 ��� E� .��$ #�� )"
$ C�+!� D��"�<"0�.3

�Q()" ���)0Q /� �( "�9�4	 �� 
�?P$ )���� ��O�- �53)"���Q�
")�"]Gp�Gq[ .5��QQ?-"�QQ��� �QQ� ���0QQ,- .QQ� ��"�)� ��0QQ,-

256256×��� ���0,- .� �"�)� 
 !) ��0,- 5��?-^0UQ�
����3�L� C��'0���( ^S�� �;�0! K(�3 �����) �� �"�8���


$ %���4	 #�� .�4B ������.

: (5;<� 	=#> ?��@���
.QU2! >��&�Q���
Q'A��^�QU$ �� 
Q9�.Q��	 ��Q�P1� #��Q-


6 )" ���0,- D��"�<ue� .�Q�t' *�Q�#��Q�4�$ �� 
Q9�
.Q/�2$ #Q�� )" ��Q� "�����< )��L�� ��;B�
Q$�Q���.KQ&�

��4	:��Q- EQ� �� �"�8�Q�� �0Q(�$ �)��L�� #�� "�9�4	 �� ��
.U2! >��&���
Q$ JQ���$ 
'A���Q��� .:��Q- �� 
Q�3 
��4Q�
.U2! >��&���
'A��� )" ��� �"�8���Q�59Q� )" �.Q/�2$ #[

��� ��� �"�" ���! .���)0 /� #�� ���)"]lI [�]lG[��B .�
{�&�-}�?U- � ~
�"�8��� ����,-��� ��� � .

0�1A:	=#> ?��@��� 5/>*/� �� 5�81���*/)� �� 5;<�
����,-�.]A2[

�
'A�� =�2! >��&��� )" *�� C�'�4! .?��1$���9$ K2$�i�
0,-�$ �
���� ..?��1$ ������9$ K��4! �� �U� �(i�Q�2$

�+��� )"�)�Q2�$ 
Q���' .�Q�( EQ� �� 
��� ��0,- >�;�$� �� �
��� ��� �"�8���.�K��Q4! #Q�� 
����Q< �UQ� �Q� *�� �UQ�

r!�Q�)�� �� 
���' .��( E� �� 
��� ��0,- >�;�$� .+��!2
0σ


$���� .K��Q4! ��Q�� �U� �(;Q�!��>�;Q�$�
Q�?F �UQ�
r!��)�� �� 
���' .��( E� �� K��4!2s�����Q�� ��Q$7 .


!��� .�
$ � �"�UQ� .Q3 �8' ��0-n��Q9$ K��Q4! )" C�
.+��! ���0,- E� i��2$>�;�$�.�Q�( EQ� �Q� 
�Q�� ��0Q,-
")��!���� |��1!� �� 
���'n

n s0σσ =
$����.
��Q9$ K��Q4! �Q�/0- 
-�?Q��1$ )�Q� K(�3 ��B .��i�Q�2$

��Q9$ K��Q4! )" i�Q�2$ J��Q� K��;QT� %���0$ .� X04�$-
i��2$�.!04! ��!�" K(�3 �)�"��"
$ �"0� .K��4! #��M ��
��9$��Q9$ C�Q( ��0Q�	 �1- J�Z� 
���2$�"�Q� C�Q! i�Q�2$

$"0�.!04! ��! K(�3 �
�3 �/� )".Q!0 � �Q��� �)�"�Q���

.Q� �+�$ .3 ����aliasing""�Q ! .�� �Q�� )0Q��$ #Q�� ���Q�
�(Octave )i�Q�2$ J��� ��� ����� �" (�
�Q�� ��0Q,- ��

.!04! ��!��)�"��1/2�( .���T )" � ��� ���Octave��Q! �
.!04!��� ��!�$ ����-S� �)�"�� .59� )" .3 )0U!�4( �.$�"� )"

l�� �UQ� �Q( 5Q��8- .?Q��1$ �Q� ���� ��� �"�" ���! ;�!
��9$ K��4! ��7 
�?F �U� �� K��4!Q�( �Q� i��2$.�DoG


$ ��/0- ���0,-��9$ K��4! #�� �$���3� =�2! � "0��i��2$
.U2! ��0�	 .�
$ 
T��$ 
'A��"0� ..U2! E� �� "��$)" 
'A��
.U2! ��+���}�U$)�F �� ��');� ��7 )��2$ }�U$)�F .3 ��� ��

)��2$lHC�Q( )" .QU2! �7 
 ��Q�4( )" "0QB0$ .U2!DoG

$ ��0,-����.

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


Hl��B .� ����B D�)�()"*���+�" ����,- ����

? (�#> BCD6�EF 5;<� G
�� .�T�' )��F 
'A�� =�2!.?/�(�)��Q�� 
Q'A�� =�Q2! ���0Q,-

i�Q� %�� .� ;�0! EM03 )���� ��"�2$ .� � �"0� �)����<�!
����]lI[ ..Q��$ E� ��$���! �����! "0?�� � 59�$ 5 ����


$ 
T��� �"�3����T.?/ �� .�T�' )��F =�2! �- ������(��0,- �
)Q��<�! .?d�Q� .3")�" "0QB� �Q�!7 �"0Q� )�� (����Q4! |tQ �) .

�Q�B E� )" �T�� ��!7 )" .3 ��� #�� =�2! #�� �)�� .,&�$

$ ����- �(������� .��1!� )��2$ � =�2! #�� )"Y�.?/ ��B )"
� �);� �)��2$�Q�1!� )��2$�)��Q2$ ��7 �Q� "0Q4	 �Q�B )"


$ EM03���� .�" #����1!� )��2$
$ �)��) �� ��0-r��-�Q$
Hessian.U2! i��2$ � %�,�&$ )" ��� .?��1$.Q3 
'A��

%)0,� 
$�T:

)٤(⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

),,(),,(
),,(),,(2

σσ
σσ

σ
yxLyxL
yxLyxL

H
yyxy

xyxx

"04! .?��1$ �")�" .�r��-�Q$ #�� �A�� ��"�2$�Q�1!� )��Q2$)"
]QQ1� ")0QQ$ %�QQ,�&$ )" .QQ?/ �QQ�B �QQ� "0QQ4	 � �QQ�B


$����]Yb[ ..� ����! �+��� )" �$��)��! �A�� ��"�2$ .?��1$ .
��Q(" )��QF 
Q�)�� ")0Q$ �) �AQ�� ��"�2$ �?�! ���� �T�� .�Q�


$ ���O 
UL�?B �� �"�8���.3 "0�:

)٥(
αβ

βα

=−=

+=+=
2)()(

)(

xyyyxx

yyxx

LLLHDet

LLHTrace

αr��-�Q$ �Q�');� �AQ�� )��Q2$ #�?$ �.U��) #�� )"H�β

$ �7 ��9M03 �A�� )��2$ #�?$���� .@Q���- �Q�βα /=r�

���" ��(�0L:

)٦(
r

r
HDet
HTrace 222 )1()(

)(
)( +

=
+

=
αβ

βα

r��-�$ �A�� ��"�2$ .3 
-)0� )"H��?�! #�� ������ ���9�

Q$ �)�" �) "0L )��2$ 5F��K��;QT� �Q� � �Q���r�7 )��Q2$ �


$ K��;T����� .�P3��r�Q���� �Q+��� )" ��� )0��$ ��+$Ye

$�� 
'A�� =�2! � ����r�� ��');�Ye
'A�� =�2! ��0�	 .� �

��� |t � ��� )0��$ .?/ ��) �� .�T�' )��F�!�.

� (	=#> �� ��� H�8@�5;<�
.U2! �( .� ����)0 /� �� 
���B� .��$ #�� )"E� 
'A��.Q8/0$

θ ).U2! )" ��B #�?$
'A�� (
Q$ �"�" �?Q�!"0Q� .���Q�
.?��1$θ�U� ����� �
'A�� .U2! E� )"L(x,y)K��Q4! ��
��9$�7 i�Q�2$ .Q8/0$ .� �7 i��2$ J��� .3 ��0,- i��2$

1 Curvature

.U2!
$ ��9�";! 
'A��
$ N�&�!� �����"0� .)�Q3 #Q��]Q	��

$i��2$ ����- ����� )" �")��! ��kT E� )" %�?��1$ .3 "0�

"��' %)0� .����!�),( yxm��B �),( yxθ��0Q,- ���"��'
��0,- �� 5�9�< �( )"L(x,y)
$ �)����) �� �"�8��� �� ��0-:

)٧(
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−+
−−+

=

−−+

+−−+=

−

),1(),1(
)1,()1,(tan),(

]))1,()1,((

)),1(),1([(),(

1

5.02

2

yxLyxL
yxLyxLyx

yxLyxL
yxLyxLyxm

θ

"04! .?��1$.� )"�+��")�7 ���� �������B�( )"!.QU2-
�
'A����C��'0�Q��(��"�Q2$),( yxθ��Q��" )" :QF��.Q� ��
w���s5.1 )s.QU2! ����)�9�� i��2$ �
Q'A��(�7 ;Q3�$ .Q�
.U2!��� ��� �"�8��� 
'A��.)" �"�8�Q�� ")0Q$ C��'0�Q��(

�����)�" ��+_v!
$ .������ .
�/� )"EQ� ����� .3),( yx
�
Q'A�� .QU2! E� 
 ���4( )" :F��),( yxθ#�Q� �)��Q2$

)1(10 −× n�n×10.B)".���"�����!.��nC��'0���( C�
������ ��� 
(" .#�� )��2$����
("N�k��� �� J����$

),( yxm
���' ��+�< ������".U2! ;3�$ .�|��1!� � 
'A��
�� ����� ")��!����s5.1
$�Q��� ..Q��! �Q� ���Q��$ .Q������ ��

�� 
Q��4&- ��0Q�	 .Q� �")�" �) )��Q2$ #������ .3 C��'0���(
.U2! )" ��0,- 
��� ��B�Q�� ��� )0��$ �
'A��.#�Q4&-

B���)0QQ /� 
QQ���B� C�QQ' #�$)�QQ�M �
QQ'A�� =�QQ2! )" �QQ�

$ �"�����<���� .�?�! �")��! @��0- .d�)� )" ���$�)�< #�� ��

.U2! �� KL�M .���� ��� �"�8��� 
'A��.

� (���;<� �� 5�
�I ���E� :�@�>�
��Q� N�Q&�!� 
Q'A�� �����$ "���- ����)0 /� �� .��$ #�� �-

�$ >�� E� �( .� � ���C�QT .Q� 
Q?-),,,( θsyx{�Q,&-
��� ��� �"�" .
Q'A�� �Q��O��Z "��Q�- ���$ �� �.��$ #�� )"

���QQ���/0-ue
QQ���� .QQ3 
QQ'A��
QQ$ �QQ-i�QQ�2$ � ��QQ���

$ ��');� ��!7 ����)�9�7��� ��� N�&�!� ����� .����Q�)��

��� C�+!�]G[.QU2! �Q�43 "���- N�&�!� .3 ��� �7 ���0'-
"��Q�- N�Q&�!� � ���)0Q /� 
'���9Q� K(�3 .� �+�$ �
'A��

.U2! �����
$ ���)0 /� �$��2$ K(�3 .� �+�$ �
'A��""�'.

� (5;<� G�#> 6�J*�
=�QQ2! @�QQ�0-���)0QQ /� )" ��QQ� C�QQ+!� )�QQ3 �QQ �" � 
QQ'A��

�"�����<
$���� .�Q� ���� >��&��� 
'A�� .U2! �( �+��� )"
��6� %�,�&$ .� .B0-@��0- KT
Q$"0Q� .@�Q�0- D�) )"

E� �� 
'A�� .U2! �( ��"�����< ^�6 )" ��� �"�8��� 
'A��
)�"��Y[b@��0- 
��-
$"0Q� .)" .Q�T�' %)0Q� 
Q�)�� )"

]Yc[.QU2! @�Q�0- D�) #�� .3 ��� ��� �"�" ���!
Q'A��
)" )�� #�/�� ���� .3]lI[.Q�T�' )��QF �"�8�Q�� ")0$�� 
Q9� �

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


������ ;$) #4+!� 
��4/� #�� r!��8�R #�4�� %X�2$ .	04+$Gp�GH��$xx���8�� �� �!�" �Hm

���) #�����.U2! @��0- ��}Q�?U- )" �"�8�Q�� 5��F 
'A��-
����,-Y
$����.

�+��� )"�����.U2! �( ������
Q'A���UQ�L(x,y)K��Q4! ��
��9$�7 i�Q�2$ .Q8/0$ .� �7 i��2$ J��� .3 ��0,- i��2$
.U2!
'A��)(s
$ ��9�";!N�&�!� ������ �Q�� ��Q�rsQ�

����QQ,-),( yxm�),( yxθ�QQ� ���QQ��$��0QQ,-L(x,y)��QQ�
�� �"�8���.U��)a��0,- � ��� .?��1$),( yxm�"�8��� �� �

E� ��.QU2! ;Q3�$ .� �����" 
���' ��+�<|��Q1!� � 
Q'A��
�� ����� ")��!����2/r�Q�� ��Q� ��+�< ���0Q,- �),( yxn�
��� ��� ��/0- .

.U2! @��0-�")��! 
8��0- ��+��� )" ��� .d�)� 
'A��.� �?�!

$ KL�M���� .�Q�;3�$ .Q� 
-�Q,�&$ �� �Q�" �� �Q+��� )"

.U2!�Q�� ��Q� �"�8�Q�� 
'A�� .)0Q1$x�� �Q�" #Q�� ��Q(
.���� �� )01$ �%�,�&$θ� }T� ��)01$y�Q(��Q��� �Q�" #

�%�,�&$.���� �� )01$θ+90
$ }T� ������ .=�2! �� E� �(
����!� ��"�2$ �� �"�8��� �� �
'A�����"��'��+�<���n(x,y)�

���"��' .����),( yxθ)"rr ×B0$ �L�0�9� .���T �� .U2!"0

���$ .��! )"}','|)','{( ryrrxryx <<−<<−��

=�2! �7 �� �����$ %�,�&$ �� ��"�Q�� ��� @��0- �
'A�� .
.��!�0- .��$ #�� �- �#�������.QU2! �Q( �Q��EQ� �Q� �) 
Q'A��

r��-�$rr ×.8/0$ �������Q4! @��0- ����&$ ��( .#Q��
59� )" �$�m-�"�" ���! @/���� ���.��(�Q�$ .3 )0U!�4(


$�59� #�� )" �"0�r�����b
$�� � ����vn���� �" )�"��
.U2! @��0- ������� ��� �"�8��� �
'A�� .�"�" ��Q�! ����"

��Q� �"�8�Q�� 
Q���' ��Q+�< �� �"�Q4! �59Q� #Q�� )" ���

$���� .

r��-�$ �.$�"� )"rr ×30�� .� .�����Q�0s4(�! ��Q�44 ×


Q$ .?��1$ �0�� �( C��'0���( � ��� ���2-"0Q� .=0QUL
59� )" `!)�<_-���! @/���Q�30�� ��Q$ ���("44 ×
Q$-

����.59�_-���! N�( )" C��'0���( .?��1$ �01! ���("

$ �0������ .C��'0���()" ��� .?��1$�$ ��+����� 59�b

.��!
$����.�U� .8/0$ .���� .3 
-)0�)"i�0�� � C�jC�
�0��

)@/�     ()N(
0�1+:5;<� 6�J*� ���*/)� ����89 �� 5�81

)ija∠(�)��2$ �#�Q�)1(45 −× n�n×45.�Q��" .QB)"

1 Image Matching

�����.��!nC��'0���( C� )C��'0�Q��( )" .Q359Q� ��Q(
_-N.���� �� �)�"�� ��n×45�Q�� ��� �"�" ���! }T� �� (

���
$ 
(""0�.#�� )��2$����� J����$ �
("|| ija )����!�
�U� .8/0$i�0�� � C�j�0�� C� (
$���� .�/� )" #�������

��� JQB0$ ��0Q�� .8/0$ �( �
�3
�0Q! �� 
Q9� �Q��- 
Q("

$ �0�� �7 �� �����$ C��'0���(""�' .)" .Q9��� .Q� .QB0- ��

�+����0�� �(44 ×�*0Q6 .Q� )�"�� E� ��b@�Q�0-��Q�
����
Q'A�� .QU2! �Q(*0QU� 
8�Q�0- �8)4/()4/( ×× rr

���" �(�0L .��.� .B0-N�Q&�!�r=16�"�Q�< )"C�Q+!� ���Q�
���@�Q�0- )�"�Q� *06 �.QU2! �Q( ��Q��3�Q���� 
Q'A��Y[b

$����.

� (���-K5;<� �������
 ����
*0U� )�"�� E� �� 
'A�� .U2! �( �.��$ #�� �-Y[b@�Q�0-

����� � .#Q�� *06 
	0! .� �- ��� ��� 
�� .��$ #�� )"
���� K(�3 )�"�� .5��Q?- �� �.��$ #�� )"DWT�� 
Q9� .Q3


$ 
'A�� )�"�� *06 K(�3 �����) #���/����$�"�8��� �����
��� ��� .#�T�'��!)" � EB0$ 5��?- *�4	� )���" �� �+��� )"

.8/0$��()�"�� �J��2- ��(Y[b.Q8/0$��@�Q�0-.Q� ���Q��3
*0U� 
��()�"��_[�Q�� ��� 5��?- .����Q�)��]G[��Q�0'

�"��T �� .B)" #�� �"0� J���$
$ ��������.

L (���3 �
 5,�M" 7,��
� �"0� �)���L� �.��$ #��HashEQ� .Q� �) ���0Q,-MAC


$ 5��?- ���0,-���4! .�Q� 
��?$ �� �"��� ��3�- �%X�2$ )"
�"0� ���3�()" .���<")�" "0B� ���� .�� �"�8��� �� �+��� )"

��Q$7 ���� 
'A�� ��()�"�� ����	 K��M �
T"�,- ���3 E�

$ ����- �)��(" .�����< J?� )�3 #���Q� 
Q��?$ � ��Q� �Q-

�()" :��- �"�)� � 
B��L #�� =�?-)� ������3
$ ���""�'.

G (5��> ��K
.8/0$ �.��$ #�� )"E� �( ��(��Q��3 @�Q�0- ��Q()�"�� ��

.Q!��$ )��Q2$ �Q� �.��$ #�� �- ��$7 ���� 
'A��.Q���2$ D�

$)��Q2$ �� ��');� )�"�� .8/0$ E� )��2$ .3 
-)0� )" � "0�

.!��$�� .8/0$ �7 ����� )�"��Y.Q8/0$ )��Q2$ .Q3 
-)0Q� )" �
#�; ��QB �8Q� �Q� .8/0$ �7 ����� )�"�� .!��$ )��2$ �� ��9M03


$"0� .��Q()�"�� �� EQ� �Q( ��Q �" %)�Q?	 .�_[.Q8/0$��
.��) E� .� �"0B0$_[
$ 5��?- 
T"�,- 
���"0� .�+��� )"

�$ue.��)_[��� ��!7 �� E��( .3 ��)�" 
�������� "���-�
� �8��$ E
����.U2! E� �� 
8��0- �
$ .d�)� 
'A���Q(" .
.��)�()"YveeK��M �� �
���! 
���#�� �()��3ue.�Q�)
_[
$ ���� 
�����7.

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


Ho��B .� ����B D�)�()"*���+�" ����,- ����

N -����,-�. ���*/)� 5
����
.� �D)�;' �� K&� #�� )""�9�4	 
�)���"���Q��< ���)0 /�

��� ��� .�L�"�< .��Q+�< ��) �Q� �5Q,T #�� �����)�� C�4-
�"�" ��Q ��< )" "0B0$ 
��?6 ��0,-USC-SIPI][[[C�Q+!�

��� ����C�! ��)�;T�Matlab�"�Q�< ������Q�4��)0 /� ���Q�
��� ��� �"�8��� �()�"04! ��) � ����! .���2$ .�4�F #�� )"

���)0Q /� �" "�Q9�4	 �Q� ��"�����< ���)0 /� "�9�4	 �./�2$ ��
Mihcak]lm[�Lu]Gq[�Q�� ��� .���2$ .D)�;Q' ���Q�!

��Q�4��)0 /� #�Q� )" .Q3 ��� �7 ���0' �#�8/0$ ��0- ���
��?$.U2! >��&��� �� 
���)0Q /� �Q��- �"0QB0$ 
Q'A��Lu��


$ )�")0L�� 
/0?F 5��F �$��2$���� .���)0Q /�Mihcak;Q�!
|���$ �� 
9�C��2$ � #��-�Q� 
Q��?$��Z ��Q�4��)0 /� #��Q-
.U2! >��&���
$ "0B0$ 
'A������ .���))0Q /� .Q���2$ 5�/"


$ #�4( ����)0 /� �" #�� �� �"�����<����.
.�Q�) #�Q� �;�/�$�! `��4( .���T �
�3 �/� )"�Q()" ��Q(

�()" ���)0 /� E� ��0- ��� ��/0-)�Q��$ #���/���Q�$ �����
�()" ���)0 /� �7 "�9�4	 ")����
$ �������� .�@Q���- .Q� ���

��Q�� .�Q�) �" #�Q� �;�/�Q$�! `Q��4( .���T��Q���� "��Q�-
%��8�$�7.��) �" !��$ �� K&� �����!7 *06 #�
Q$�Q���.


4! �) )���$ #���Q� 
��?$ ���4��)0 /� ")0$ )" �4�2��$ ��0-
.U2! >��&���"�� )�9� 
'A�� ..�Q�) .Q3 ��� #�� ��	�Q()"

.U2! >��&��� �� 
��?$ ���4��)0 /� )" ���/0-.��) �
'A��-

4! ��9� ����/0- �()"���� .�"��Q�- ��Q��� ���4��)0 /� #�� )"

.U2!
$ >��&��� 
'A��.U2! �( rs� � "0�EQ� �Q� 
Q'A��

.��){&�$ *06 �� ��� )���Tvn���)0Q /� )" �Q��Lu(�

$ @��0-"0� ..��)�()��3 �� ���4��)0 /� #�� )" 
���! �()"

.��) #�� �"�" )��F@��0- �������Q�/0- �
Q'A�� =�Q2! ����3

$"0� ..��) �" .���2$ �����+��� )" �()"�Q��� ����� �.�Q�)

@��0- ������*"��$ ����3"0� #���- �.�".��)@��0- ���-
����3�*"��$.��) �"@��0- �������3
$ ��.���T .3 �����

��QQ�!7 #�QQ� �;�/�QQ$�! `QQ��4(.!��QQ�7 �QQ �� ��9M0QQ3e.Yu�
.�Q�) �7 #�Q� �;�/�$�! `��4( .���T �� ��9M03�Q �" � �Q��

.�QQ�)�3 @�QQ�0- ��QQ����.�QQ�) �� >�&�QQ�$ ��QQ�C�" �QQ()"

$����..�Q�) ")0$ )" )" �) 
!��9� K��M �.$�"� )"��Q����

@��0-3)" ����*�4	� ��()" .��) �"
$����4!.Q!0 �.Q3 ��
.��)@��0- ������.��) �" )" *"��$ ����3�Q()"��Q��F0$


!��9�.���"�����..�Q�) #�Q� �;�/�$�! `��4( .���T��Q(
�Q()" ���)0Q /� E� ��0- ��� ��/0- �()"���Q��Q� 
Q��?$

.U2! >��&����
'A���;�/�$�! `��4( .���T.��) �" #�� #��-

$ �()"����.

.�Q�) #�� �;�/�$�! `��4( .���T .3 ��� #�� �$ N0�U$��Q(
EQ�";! �)��Q2$ ;Q�! %��8�$ ��0,- �" �� >�&��$ �()"e.u

���� .���" .E�";!e.u�"0�
$ �) )��2$ #��.Q/;�$ .Q� ��0Q-
�()" 
B��L �"0� 
T"�,-"0Q4! ��Q�8- ;�! ��� .��(�Q�$ �Q�

59�n
$ �N0�U$ "�9�4	 .� ��0-)" �"���Q��< ���)0Q /� �-
"�� 
< �%��8�$ ����,- {�&�-..Q���2$ �� �59Q� #��lopI

�Q�� ��Q� �Q�/0- %��Q8�$ ��0,- >�� .��(�Q�$ .Q3)0U!�4(

$�"0�
$ 
�0�U$ "�9�4	 ��)�" �"�����< ���)0 /�����.

�� �" |�6 ��.�Q�) �Q�/0- �����T �"�3 ���3 �� 
��?$��Q()"
�����< .� �+�$.��) #�� .U��) ��� �-��0,- � �()"K��;T� �

��;�$"�"0Q� #�4&- 5��F��Z ".�Q�)K��;QT� �Q�+��! � �Q()"

$ ���)0 /� ���$�""�'.

����9�q�H�p�x��Q�! J�-�- .����)0Q /� �Q$��2$ ��Q�("
�"��T %S4 �����)" ��"�����<.!��$ ����T �;�0! �@�-�� ����


Q$ KL�M ���Q��� ..�Q��T ����9Q� #Q�� )" �"0Q4	 )0Q1$
�QO� �Q� .Q�T������- ��0Q,- � 
��� ��0,- #�� �;�/�$�! `��4(


$ ���! �) .�4�(" .
$ ��(��$ .3 )0U!�4(�Q$��2$ �"0Q�
/�N0QQ�U$ ")�0QQ$ .QQ4( )" ��"���QQ��< ���)0QQ �QQ$��2$ �� �QQ-

���)0 /�Lu
$���� .���)0Q /� �Q$��2$ �Q�� 
/�Q )" #Q��
.T�Q�� �Q�!�$ 
���"�< %S4 ����� )" �"�����<�;�0Q! �"�Q3

�"��T���)0Q /� �Q$��2$ �� �Q�43 ��"�Q3 ����T � @�-�� ����
Mihcak
$���� .59Q� �"0B� #�� ��x
Q$ ��Q�!".Q3 �Q(

�KL�QM �Q�!�$ 
Q-S4 ����� )" �"�����< ���)0 /� �$��2$
���)0 /� �$��2$ �� ����� )����Mihcak
$����.

$ �) ��0,- �/��� ���� ./y�$.�Q��T �0Q$�7 ./y�$ E� ��0-

�QQ()" ���)0QQ /� EQQ� �QQ����F � �QQ�!�" 
QQ��T �")" ���QQ�

$ �) %��8�$ � .���$ ����,- �"�";�4-���$ ��0-�Q����F �Q� ��

.2?6 )" ���)0 /� �7�Q�!�" 
�T�Q�)" ��0Q,- JQ���$ ��Q�� .
)�"04!ROC��Q�! �Q� .Q3 �Q�� �)�"0Q4! �#�Q� .QU��) �"�"
*�4��{�&�-��0Q,- �" �(�?Q� ��1Q�)DP (*�Q4�� �

��0QQ,- �" %��QQ8- {�&QQ�- C�QQ	)FP ("�QQ9�4	 .QQ���2$ �
��)0 /��()" ���4
Q$ #Q94$ �.QB� #����� .� �) ����"��Q�

]Gp[.59� )"c)�"04! �ROC)�"04! �� ��"�����< ���)0 /�
ROC���4��)0 /�Lu�Mihcak�Q�� ��Q� .���2$ .���Q�

�� �)�"04! #�� ��)[nue.��) #�� .���2$�()"�� .��� ��(
� %��8�$ ����,-Ybnee�2$�� .��#.��)�()"�(��� .���

��,-��.���$��� ��� �"�8���.
$ ��(��$ 59� #�� ��"0Q�
����Q,- EQ�98- )" �) "�Q9�4	 #����� ��"�����< ���)0 /� .3


$ ���! "0L �� �%��8�$ � .���$�(".*��B )"Y�2$ ��.���
� �" � ���)0 /� #�� #�� 
8�3�)" ��Q� �"�?$�Q! ��Q�4��)0 /

��� ��� C�+!� ./�2$ #�� .C�+!� �����)�� i��� �� *��B #��
� )" ������'��Q��0! �Q�0- ��Q� D)�;Q' ���Q�! � KQ&� #

.�?� � ��'����0! � �" � %X�2$���Q� C�Q+!� "�+$ �������
�QQ�� ��QQ� ��QQ��- .�QQ�0' �*��QQB #QQ���$���)0QQ /� �QQ�2T0

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���8�� �� Hp

�� ���*/)�	��� �� 	>��" ����K �
��
���
6�@"

��� �
 74�� �
��
 �� ���*/)��6��@"

�/� � ����,-�. ���8��*/)� 5O�3 	
�*�*" ���� ���� ���8��

�$��2$
'���9����$�.��) *06
�()"

��0�$��0�$��0�$Ye[n���

@���N0LN0L����$

@���N0L��0�$����$

��0�$N0L��0�$����$

��0�$��0�$N0L����$
N0LN0LN0LYvee���

������ ;$) #4+!� 
��4/� #�� r!��8�R #Gp�GH��$xx �!�" �

.�.QU2! >��&��� �� 
��?$ �()"-

$ ���O *06 �� �����.

���� 	�1� H��� ?�@�P" ���
'��O�" ��

���-K �
��
 �� ��
 6���
 ����
6��@" ���

�
 5�8> 0O�K (*> �
��
 �� ��
6��@" ���P

0�1R :� �"��#"

0�1S:)� �"��#"

����2 :	P�#"
�*/)�
$

���)0 /�
Mihcak

$

���)0 /�
Dittman

�

���)0 /�
Bhattacharjee

�

���)0 /�
Mouga

$

���)0 /�Lu$

��?$ ���)0 /�

��DOG

�"�����<

#�4�� %X�2$ .	04+$

��) E� ��/0- )" ��"�����<
� #$� �C��2$ 
'A������9�

0�1N :H�
 Q,�8� 	�J�K
����

0�1T :���*/)� �"��#"
���O�3

0�1U :��*/)� �"��#"
P>����

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


HH��B .� ����B D�)�()"*���+�" ����,- ����

0�1V :���*8> 	P�#"ROC���� ���8��*/)�6��@" ����

T-	���>���;
�()" ���)0 /� E� �./�2$ #�� )">��&�Q�� �� 
��?$ ����.QU2!-

����)0Q /� #�� .3 �� �"�" ���! � �� �"�" "�����< ���B 
'A��
�QQ� .QQ���2$ )" ���?QQ���$ �QQ��$� � 
'���9QQ� ��QQ$��2$ ��

.U2! >��&��� �� 
��?$ ���4��)0 /��� �)��Q�� � "0QB0$ 
'A��
.U2! >��&��� �� 
��?$��Z ���4��)0 /�)�")0QL�� �"0B0$ 
'A��


$����)*��BG.(Q�� �$��2$�Q� KL�QM �Q���� )" JQ���$ )��
��0,- @��&$ ������ )�Q� �Q���� ����- �P3��e.[(�Q��O *0Q6 �

Yvee.��) 
���
$ �) �7 �"0� 
T"�,- � �()"����'A�� �� ��0-
��!�" �"�����< ���)0 /� �)��.

%���"
]Y[��QQ� �QQ����	
��QQ� "�"�QQ�< � 
QQ��6EQQ� ���QQ�

�QQ()"����QQ,- #QQ$� � C��QQ2$ ��QQ�*�QQ��+�" "��QQ��<.QQ$�!
����� ���� � ��	 �� �!�" ��)� 
����)�3Y_bb.

[2] " Cryptography : Theory & Practice " 3e , By :
D.Stinson , Chapman & hall , 2006.

[3] H.Sencar , N.Memon , " Combatting ambiguty
attacks via selective detection of embedded
watermarks " , IEEE Trans. On Information Forensics
& Security , Vol.2 , No.4 , DEC 2007 . 

[4] H.Sencar , N.Memon , " Watermarking &
ownership problem : a revisit " , DRM 05 , Nov 2005.

[5] C.Lu , S.Sun , P.Chang , " Robust hash-based
image watermarking with resistance to geometric
distortions and watermark-estimation attacks " SPIE-
IS&T Electronic Imaging Vol.5681 , 2005 . 

[6] C.Lu , C.Yu , " On the security of mesh-
basedmedia hash-dependent watermarking against
protocol attacks " , IEEE Conf , 2005 . 

[7] C.Lu , S.Sun , C.Hsu , P.Chang , " Media hash-
dependent image watermarking resilient against both
geometric attacks and estimation attacks based on
false positive-oriented detection " , IEEE Trans . on
Multimedia , Vol.8 , No 4 , Aug 2006 . 

[8] J. Cannons and P. Moulin, “Design and statistical
analysis of a hash aided image watermarking system,”

IEEE Trans. Image Process., vol.13, no. 10, pp.
1393–1408, Oct. 2004.

[9] L. Xie and G. R. Arce, " A class of authentication
digital watermarks for secure multimedia
communication " , IEEE Trans. on Image Processing,
vol. 10, pp. 1754-1764, Nov. 2001.

[10] B.Coskum , B.Sankur , N.Memon , " Spatio-
Temporal transform based video hashing " , IEEE
Trans. On Multimedia , Vol. 8 , No. 6 , DEC 2006.

[11] C.Roover , C.Vleechouwer , F.Lefebvre , B.Macq
" Robust video hashing based on radial projections of
key frames " , IEEE Trans. on Signal Processing ,
Vol.53 , No.10 ,Oct 2005.

[12] S.Wang , X.Zhang , "Recent developments of
perceptual image hashing" ,Journal Of Shanghai
University, 2007.

[13] S.Han , C.H.Chu , S.Yang , 'Content-Based Image
Authentication: Current Status, Issues, and
challenges",IEEE International Conference Of
Semantic Computing, 2007.

[14] J.Dittman, A. Steinmetz, and R. Steinmetz,
“Content based digital signature for motion picture
authentication and content-fragile watermarking”,
Proc. IEEE Int. Conf. Multimedia Computing and
Systems, pp. 209–213,1999.

[15] V.Monga , B.Evans , " Perceptual image hashing
via feature points : Performance Evaluation and
Tradeoffs " , IEEE Trans . on Image Processing , Vol
15, No.11 , Nov 2006 .

[16] S.Bhatacherjee , M.Kutter, “ Compression tolerant
image authentication ” , presented at the IEEE Conf.
Image Processing, 1998.

[17] C.-S. Lu, C.-Y. Hsu , " Geometric distortion-
resilient image hashing scheme and its applications
on copy detection and authentication",Journal Of
Multimedia Systems ,2005.

[18] C. Harris and M. Stephens, “A combined corner
and edge detector,” in Alvey Vision Conference, pp.
147–151, 1988.

[19] K. Mikolajczyk and C. Schmid, “A performance
evaluation of local descriptors,” IEEE Transactions
on Pattern Analysis and Machine Intelligence, vol.
27, no. 10, pp. 1615–1630, 2005.

[20] D. G. Lowe. Object recognition from local scale-
invariant features. In Proceedings of the 7th
International Conference on Computer Vision,
Kerkyra, Greece, 1999.

[21] D. Lowe, “Distinctive image features from scale-
invariant keypoints,” International Journal of
Computer Vision, vol. 2, no. 60, pp. 91–110, 2004.

[22] "USC-SIPI database" ,
http://sipi.usc.edu/database/, 2004.

[23] K. Mihcak and R. Venkatesan, " New iterative
geometric techniques for robust image Hashing " ,
Proc. ACM Workshop on Security and Privacy in
Digital Rights Manage-ment, pp. 13-21, Nov. 2001.

Archvie of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

