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 چكیدُ
ثبؿذ کِ دس ایي همبلِ ثذاى پشداختِ  ثبلا ّوَاسُ ًیبصهٌذ اعلاع اص خضئیبتی دس حیي ػٌتض هیثب خلَف  هبیؼبت یًَیػٌتض 

ثبؿذ ثب رکش هثبلی اص ػٌتض دٍ ًَع هبیغ یًَی  ؿبهل تـکیل کبتیَى ٍ تؼَیض آًیَى هیؿذُ اػت. هشاحل دٍگبًِ ػٌتض کِ 

اػیذ لَئیغ ٍ هبیغ یًَی پبیذاس دس ثشاثش آة  ی پبیِ ثشًیض ثشای دٍ ًَع هبیغ یًَی سایح ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تؼَیض آًیَى 

  اػیذّبی آهیٌِ ثب سٍؽ فّبی خب ٍ اکؼیظى هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. هبیؼبت یًَی آهیٌَاػیذ ثِ دلیل ٍیظگی

ـبى ی خذیذ ٍ خبف هبیؼبت یًَی ً آیٌذ کِ دس ایي همبلِ سٍؽ ػٌتض ایي گًَِ ّب ثِ دػت هی تؼَیض آًیَى ثِ کوک سصیي

اتش، خلَف ثبلای هبیؼبت یًَی تب حذٍد صیبدی ثِ ًَع حلال ثِ کبس سفتِ دس هشحلِ تخلیق داسد کِ حلال  دادُ ؿذُ اػت.

تؼَیض آًیَى )ثِ تشتیت( تـکیل کبتیَى ٍ ّبی ثشتش خْت تخلیق ّش یک اص هشاحل  اتبًَل ثِ ػٌَاى حلالاتیل اػتبت ٍ 

 ثِ کبس ثشدُ ؿذًذ.

 

 گبصّبی اػیذیخزة  -هبیغ یًَی آهیٌَ اػیذ   -ض هبیؼبت یًَی ػٌتّبی کلیدی:  ٍاشُ

                                                           

 .تْشاى ًبسهک،میمبتی تشهَدیٌبهیک، داًـگبُ ػلن ٍ كٌؼت ایشاى، خیبثبى فشخبم، آصهبیـگبُ تح -1
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 Behzadi@iust.ac.irآصهبیـگبُ تحمیمبتی تشهَدیٌبهیک، داًـگبُ ػلن ٍ كٌؼت ایشاى، خیبثبى فشخبم، ًبسهک، تْشاى.  -2
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 ِهقده -1

 ػَی اص پیؾ دِّ یک اص خذی كَست ثِ گبص تلفیِ فشآیٌذّبی دس ّب آهیي ثشای هٌبػت ّبی خبیگضیي اًتخبة ثِ تَخِ

 ثِ ًَیي فٌبٍسی ایي ثِ بثیدػتی. داسد اداهِ ّوچٌبى فشآیٌذ کشدى کبسثشدی ثشای تلاؽ ٍ آغبص ّلٌذ ٍ اًگلؼتبى کـَسّبی

 کبّؾ عَس ّویي ٍ ّب آهیي اص ًبؿی خَسدگی هؼبئل حزف كٌؼت، دسآلایٌذُ ٍ  پشهلشف ؿیویبیی هَادکشدى  خبیگضیي هٌظَس

 ّبی اػیذی ًظیشگبص خزة ٍ ٍیظُ یًَی هبیؼبت ثب ّب آهیي خبیگضیٌی اهکبى ثب. گشفتِ اػت لشاس خبف تَخِ هَسد اًشطی هلشف

CO2  ٍH2S ثبصیبفت ثب دیگش ػَی اص ٍ ًظش هَسد اًشطی هلشف کبّؾ ٍ کـَس گبص ّبی پبلایـگبُ ظشفیت افضایؾ ػَ یک اص 

 .اػت هغشح آًْب اص هدذد اػتفبدُ اهکبى تشکیجبت ایي اصCO2 ٍ H2S کبهل

ة، ّوگی (، هبیغ یًَی غیش آثی، ًوک گذاختِ، ًوک آلی هبیغ ٍ ًوک هزاRTIL) 1، هبیغ یًَی دس دهبی اتبقبتاكغلاح

  ّبی ثب حبلت هبیغ ّؼتٌذ. تَكیفبتی ثشای ًوک

 ػلت ثِ ٍلی داسًذ یًَی هبّیت گشچِ کِ ّؼتٌذ هؼذًی یب آلی آًیَى یک ٍ حدین کبتیَى یک ؿبهل ػوَهب هبیؼبت یًَی

 ایدبد فیتکی ایي. ّؼتٌذ هبیغ فشم ثِ هحیغی ؿشایظ دس هؼوَلا ٍ پبییي رٍة ًمغِ داسای ؿبى هلکَلی ػبختبس دس تمبسى ػذم

 اص ثضسگی گشٍُ اخشای ثشای ػجض ّبی حلال اص خذیذی هدوَػِ هؼشفی آى ًتیدِ کِ کٌذ هی سا لَی ثؼیبس لغجی هحیظ یک

 .اػت ؿیویبیی فشآیٌذّبی

 داهٌِ کشدى هتٌَع ٍ ّب کبتیَى ٍ ّب آًیَى تغییش ثب آًْب فیضیکی خَاف دس تغییش ؿبهل یًَی هبیؼبت ّبی ٍیظگی هْوتشیي

 فـبس ثَدى ًبچیض ضوي دس. کٌذ هی هؼشفی عشاحی لبثل ّبی حلال ػٌَاى ثِ سا تشکیجبت ایي ٍیظگی ایي کِ ؿَد هی آًْب کبسثشدی

 ثشاػبع ؿیویبیی فشآیٌذّبی اًدبم سیؼک سػیذى حذالل ثِ هحیغی، صیؼت ّبی آلایٌذُ ًـذى ایدبد ٍ یًَی هبیؼبت ثخبس

 دس هؼذًی ٍ آلی تشکیجبت اص ٍػیؼی هحذٍدُ ثَدى حل لبثل ٍ خَسدگی ًـذى ایدبد یًَی، هبیؼبت ثَدى آتـگیش ضذ عجیؼت

 .ّؼتٌذ هبیؼبت ایي ّبی ٍیظگی دیگش اص یًَی هبیؼبت

دس عَل دِّ . [1]( ؿٌبختِ ؿذC°12ثب ػٌتض اتیل آهًَیَم ًیتشات )ًمغِ رٍة  1914هبیؼبت یًَی اٍلیي ثبس دس ػبل 

اهب تب ػبل  [2]ؿذ ثشدُ هی ًوک ّبی هزاة ثش پبیِ آلَهیٌین کلشیذ، ثشای آثکبسی دس دهبی كذّب دسخِ ػلؼیَع ثِ کبس 1941

ّبی حشاستی دس ًیشٍی َّایی آهشیکب دس ػبل  تبسیخچِ هبیؼبت یًَی ثب ثشسػی ثبتشیای ًذاؿتٌذ.  ایي هَاد کبسثشد گؼتشدُ 1951

ّبی  پتبػین کلشایذ هَسد اػتفبدُ دس ثبتشی : ین کلشایذؿَد، کِ ثِ دًجبل یبفتي خبیگضیٌی هٌبػت ثشای ػیؼتن لیت آغبص هی 1963

ّبی ثش  حشاستی ثَدًذ کِ ثِ عَس هؼوَل داسای ًمغِ رٍة ثبلایی اػت. ثب اداهِ تحمیمبت دس ًیشٍی َّایی آهشیکب الکتشٍلیت

َیي ثَدًذ ٍ سفتبسّبی ّبی آلَهیٌیَم کلشایذ یب اتیل پیشیذًیَم ّبلیذ سا گضاسؽ کشدًذ کِ ػشآغبص هبیؼبت یًَی ً اػبع ًوک

هتیل ایویذاصٍلیَم کلشٍآلَهیٌبت گؼتشؽ یبفت -3-اتیل  -1دادًذ. ثب اداهِ تحمیمبت هبیؼبتِ یًَیِ ثش پبیِ  تشی ًـبى هی هٌبػت

ثشای تْیِ   کِ حتی صیش دهبی اتبق ّن هبیغ ثَدًذ ٍلی ًؼجت ثِ سعَثت ٍ اکؼیظى َّا حؼبع ثَدًذ ٍ ًیبص ثِ ؿشایظ پیچیذُ

ثٌبثشایي تلاؽ ثشای تْیِ ایي هبیؼبت یًَی پبیذاس دس ثشاثش آة ٍ اکؼیظى آغبص ؿذ ٍ ثب تْیِ ایي هبیؼبت یًَی کبسثشدّبی  داؿتٌذ.

 .[3]ایي هَاد گؼتشؽ صیبدی پیذا کشدًذ
 

 ظٌتس هبیعبت یًَیعوَهی  ّبی رٍغ  -2

                                                           
1 Room Temperature Ionic Liquid 
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 :[4]ؿَد هشحلِ کلی تمؼین هیدٍ  ی ثًَِی ؼبتیػٌتض هب یِ عَس کلث

 َىیکبت لیتـکهشحلِ . 1

 ؿَد(.  )کِ خَد ثِ دٍ دػتِ تمؼین هیَىیًآ ضیتؼَهشحلِ . 2 

ػٌتض دٍ  رکش یک هثبلض هبیؼبت یًَی ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ دس اداهِ ایي دٍ هشحلِ ثب هؼیش ػوَهی ػٌت (1) ؿکلدس 

 ؿَد. ًَع هبیغ یًَی سایح، تجییي هی

 
 [4]هعیر رایج در ظٌتس هبیعبت یًَی  -1ؼكل 

 

 تؽكیل کبتیَى -1-1

 ؿًَذ ػجبستٌذ اص: ّبیی کِ دس هبیؼبت یًَی اػتفبدُ هی تشیي کبتیَى سایح

 ثبؿذ. یهتیل ایویذاصٍلیَم، پیشیذیٌیَم، تتشا ثَتیل آهًَیَم ٍ تتشا آلکیل فؼفًَیَم ه-3-ثَتیل-1

 هتیل ایویدازٍلیَم کلرید ٍ پیریٌیَم کلرید-ظٌتس بَتیل 

 48ؿَد ثِ هذت  هتیل ایویذاصٍلیَم کلشایذ اص هتیل ایویذاصٍلیَم ٍ یک ثَتیل کلشایذ اػتفبدُ هی-3-ثَتیل-1ثشای ػٌتض 

 .((2) ؿکلؿَد) ػبػت سفلاکغ هی 72تب 
 

 
 [4]لاظیَى )تؽكیل کبتیَى( برای هتیل ایویدازٍلیَم ٍاکٌػ آلكی -2ؼكل 

 

 (.( 3) )ؿکلؿَد پیشیذیٌیَم کلشیذ ًیض ثِ ّویي سٍؽ ػٌتض هی

 

 

 هرحلِ تؽكیل کبتیَى

B A 

 هرحلِ تعَیض آًیَى
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 [3]ٍاکٌػ آلكیلاظیَى )تؽكیل کبتیَى( برای پیریدیٌیَم  -3ؼكل

 

کٌذ. دلت ؿَد کِ دهبی  )ثِ تشتیت( تغییش هی  C 81°تب  51اص   Cl , Br , Iدهبی ایي ٍاکٌؾ ثؼتِ ثِ ًَع ّبلَطى 

 .[4]گشدد ثبػث ثشگـت ٍاکٌؾ الکیلاػیَى هی C 81°ثیـتش اص 

ػبصی کبهل دس ایي  چشا کِ ػذم خبلق ،ثبؿذ حزف هَاد اٍلیِ ٍاکٌؾ ًذادُ ٍ تشکیجبت فشػی ٍاکٌؾ ثبلا ثؼیبس هْن هی

ی  گشدد. اگش تشکیجبت ّبلَطًی دس ایي هشحلِ خذاػبصی ًگشدد، دس اداهِ هشحلِ هٌدش ثِ حلَل هحلَل ًْبیی ثؼیبس ًبخبلق هی

هٌبػت اص حیث کیفیت ٍ کویت دس ایي هشحلِ  یثَد. اص ایٌشٍ ثِ کبس ثشدى حلال کبس لبدس ثِ خذاػبصی ایي تشکیجبت ًخَاّین

ثبؿٌذ  ػبصی دسایي هشحلِ هی ّبی خبلق تشیي حلال اص سایح ّبی اتش )خـک( ٍ اػتیل اػتبت )خـک( ثبؿذ. حلال ثؼیبس هْن هی

َل ًْبیی حبكل اص ایي هشحلِ هؼوَلا ای ثِ کوک ایي دٍ حلال کبّؾ ًبخبللی سا دس پی داسد. هحل ؿؼتـَی چٌذ هشحلِکِ 

ّبی هکبًیکی لذستوٌذ خْت اختلاط خَة ثیي هحلَل ٍ  ثبؿذ، لزا اػتفبدُ اص ّوضى یب خبهذ ثَدُ ٍ یب هبیغ ثؼیبس غلیظ هی

 گشدد. حلال تَكیِ هی

 تعَیض آًیَى-1-2 

 ((1)ؼكلدر  Aظٌتس هبیعبت یًَی بر پبیِ اظیدّبی لَئیط)هعیر -1-2-1

هتیل -3-ثَتیل-1ثشای ثذػت آٍسدى هبیغ یًَی ّبلَآلَهیٌبت، یب هبیؼبت یًَی ثشپبیِ اػیذّبی لَئیغ،  ثبیذ دس هشحلِ ثؼذ

ایویذاصٍلیَم کلشیذ سا ثب اػیذ لَئیغ هَسد ًظش تشکیت کشدُ تب هبیغ یًَی هَسد ًظش ثذػت آیذ. دس هَسد هبیؼبت یًَی ثش پبیِ 

 اثش ٍ ثِ دٍس اص ّشگًَِ سعَثت ٍ اکؼیظًی اًدبم ؿَد.  کٌؾ ثبیذ تحت گبص ثیاػیذّبی لَئیغ ایي ًکتِ ثبیذ تَخِ ؿَد کِ ٍا

 
 [4]ٍاکٌػ تعَیض آًیَى برای بدظت آٍردى هبیع یًَی بر پبیِ اظیدّبی لَئیط. 4ؼكل

 ((1) ؼكلدر  B)هعیر ظٌتس هبیعبت یًَی پبیدار در هقببل آة ٍ َّا-1-2-2

ّبی چْبستبیی  ثبؿذ. ایي گشٍُ اص هبیؼبت یًَی اص تشکیت ًوک هیتْیِ ٍ ًگْذاسی هبیؼبت یًَی پبیذاس دس آة ًؼجتب آػبى 

هتیل ایویذاصٍلیَم کلشیذ ٍ ... ثب -3-ثَتیل-1هبًٌذ، تتشاثَتیل آهًَیَم کلشیذ، فؼفًَیَم ّبلیذ، تتشاثَتیل فؼفًَیَم ثشهیذ، 

ي، اتیل اػتبت ٍ یب اػتَى ػٌتض کلشٍهتبى، تَلَئ ّبیی هثل دی ّبی ضؼیفی ّؼتٌذ دس حلال ّبیی کِ کئَسدیٌِ ؿًَذُ آًیَى

ثبؿذ.  دٌّذ کِ ثشای هبیؼبت یًَی پبیذاس دس همبثل آة ثؼیبس هٌبػت هی ّب سا دس آة اًدبم ًیض هی ؿًَذ. اخیشاً ایي ٍاکٌؾ هی

بص ًیض کٌٌذ کِ دس كَست اػتفبدُ اص اػیذ آًیَى، یک ث فلضّبی للیبیی یب اػیذ آى آًیَى تبهیي هی  ّب سا هؼوَلا اص ًوک آًیَى

 (. (6)ٍ(5)ؿکل ؿَد ) اػتفبدُ هی

 
 [4]فلسی ّبی  تعَیض آًیَى بب ًوک. 5ؼكل

 
 [4]تعَیض آًیَى بب اظیدّبی برًٍعتد . 6ؼكل

ّبی هتفبٍت ٍ هتٌَػی ػٌتض ؿذُ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس  ثیبى ؿذُ دس ثبلا هبیؼبت یًَی ثب آًیَىّبی  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

BF4ّبیی هثل  اًذ. آًیَى گشفتِ
- ،PF6

-،SbF6
-  ،(CF3SO2)2N

- ،CF3SO3
- ،CF3C02 ،NO3

-  ٍClO4
-1تَاى ثب  سا هی -

 ثذػت آٍسد. ّبی گًَبگَى ّب ٍ لبثلیت یذاصٍلیَم کلشیذ تشکیت کشد ٍ هبیؼبت یًَی ثب ٍیظگیثَتیل ایو-3-هتیل
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  1آهیٌَ اظید ظٌتس هبیع یًَی -3
ثبؿٌذ کِ ثب ّذف ایدبد یک خبكیت ٍیظُ دس هبیغ یًَی ثِ  هبیؼبت یًَی ثب ٍظبیف ٍیظُ اًَاع خبكی اص هبیؼبت یًَی هی

رکش گشدیذُ اػت  دس لؼوت لجلّوبًغَس کِ  ددس ػبختبس هبیغ یًَی ایدبد هی گشدد. هٌظَس کبسثشد خبكی تغییشات ّذفوٌذی

تَاى ثب اػتفبدُ اص  ثبؿٌذ. اهب هی هی  …, BF4, PF6 , NO3 , N(CF3SO2)2ّبی هَسد اػتفبدُ دس هبیؼبت یًَی ػوذتب  آًیَى

 هَفك ػول کٌذ. CO2  ،H2Sثشخی گبصّب ًظیش ای ثِ هبیغ یًَی داد تب دس خزة  آهیٌَ اػیذّب ثِ ػٌَاى آًیَى خَاف ٍیظُ

ثبؿٌذ کِ  ًَع هی 21حذٍد  هدوَػبثبؿٌذ هی  (COOH)ٍ کشثَکؼیلیک NH2ی دٍ گشٍُ ػبهلی اآهیٌَ اػیذّب کِ داس

 ثبؿذ. ّوچٌیي اص ؿًَذ. آهیٌَ اػیذّب ثؼیبس اسصاى ثَدُ ٍ تْیِ آًْب دس خلَف ثبلا آػبى هی ثیـتش آًْب دس عجیؼت ًیض یبفت هی

 . [5]تَاى ثِ ػٌَاى کبتیَى ًیض اػتفبدُ کشدآهیٌَ اػیذّب هی

آلاًیي ثِ ػٌَاى آهیٌَ اػیذی ثب ػبختبسی ػبدُ ٍ الجتِ دس دػتشع خْت اػتفبدُ دس ثخؾ آًیَى اًتخبة ؿذُ اػت کِ 

 دس ؿکل ػبختبس دٍ ثؼذی ؿیویبیی آى ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

ػٌتض ایي  ی ػوَهی ح دادُ ؿذُ اػت کِ ؿیَُیک ًَع خبف اص هبیغ یًَی آهیٌَ اػیذ تَضیػٌتض دس اداهِ سٍؽ تدشثی 

 ثبؿذ. هـبثِ آى هی ،ثب اًذکی تفبٍتگًَِ اص هبیؼبت یًَی، 

 هرحلِ اٍل، تؽكیل کبتیَى 3-1

اص هَاد اٍلیِ هتیل  [Cl][pamim]ایویذاصٍلیَم کلشایذ  دس ایي هشحلِ ّذف تـکیل ػبختبس پشٍپیل آهیي هتیل

-اؿذ.  ایي ٍاکٌؾ دس ٍالغ آلکیلاػیَى ًبهیذُ هی ذسٍکلشایذ دس حضَس حلال اتبًَل هیکلشٍ پشٍپیل آهیي ّی-3ایویذاصٍلیَم ٍ

-ؿَد کِ دس آى پشٍپیل آهیي ثب خذا ؿذى اص کلش خَد ثِ گشٍُ اػتخلافی ایویذاصٍلیَم چؼجیذُ ٍ ًْبیتب تـکیل ًوک ّبلیذ هی

 (.(7) ؿَد )ؿکل هیًظش تـکیل  دٌّذ ثِ ػجبست دیگش دس ایي هشحلِ ًوک ّبلیذ کبتیَى هَسد

NN NH2Cl NN NH2 Cl
T=80 C & P=1 atm

 in Ethanol & He

 
 ٍاکٌػ آلكیلاظیَى برای تؽكیل ًوک ّبلیدِ کبتیَى -7ؼكل

ػیؼتن   C 81°اثش اًدبم داد ٍ ثذلیل تجخیش اتبًَا دس دهبی  تن تحت فـبس یک گبص ثیدس یک ػیؼ ایي ٍاکٌؾ سا ثبیذ

 ثبؿذ تب اص ّذسسفت اتبًَل خلَگیشی ًوبیذ. ػٌتض الضاهب ًیبصهٌذ یک ػتَى سفلاکغ هی

 

 هرحلِ دٍم، تعَیض آًیَى 3-2

Clّذف اص هشحلِ تؼَیض آًیَى تؼَیض یَى 
ثب آًیَى هَسد ًظش یؼٌی آلاًیي اػت. ّوبًغَس کِ لجلا رکش گشدیذُ اػت  -

Hثبؿذ کِ هبًٌذ ّوِ اػیذّبی آلی ثب اًحلال دس آة ثِ یک پشٍتَى هثجت) آلاًیي اص خبًَادُ آهیٌَ اػیذّب هی
ک آًیَى ( ٍ ی+

 ثبؿذ. ثب یَى هٌفی آهیٌَ اػیذ هی -Cl(. دس ایي هشحلِ ّذف خبًـبًی یَى (8) ؿکلؿَد) آلی تدضیِ هی

سػذ  ثبؿذ. ثب ایي ٍخَد ثِ ًظش هی ّبی فلضی هی ّبی ّبلیذ ثب ًوک ؿیَُ هتذاٍل دس تْیِ هبیؼبت یًَی تؼَیض آًیَى ًوک

-هبًذ. اص ػَیی دیگش گؼتشُ گی ًوک ّبلیذ ثشخب هیثبؿذ چشا کِ ّوَاسُ آلَد ایي سٍؽ ثشای هبیؼبت یًَی گًَبگَى ًبهٌبػت هی

ثبؿذ. ثٌبثشایي سٍؽ سایح دس  ثبؿذ ٍ ًوک فلضی ّش ًَع آًیًَی، ًظیش آهیٌَ اػیذّب هَخَد ًوی ّبی فلضی ًیض هحذٍد هی ی ًوک

 ثبؿذ.  تؼَیض آًیَى هبیغ یًَی ثشای ایي ػٌتض ًبهٌبػت هی

سفت اص ایي هـکل ّیذسٍکؼیذػبصی ًوک ّبلیذ  ٌبػت خْت ثشٍىثب تَخِ ثِ اػیذ ثَدى آهیٌَ اػیذّب ساّکبس ه

([pamim][Cl
-
Cl( ٍ دس اداهِ خٌثی ػبصی ّیذسٍکؼیذِ ثذػت آهذُ ثب آهیٌَاػیذ اػت. ثِ ػجبستی دیگش اثتذا یَى [

ًوک  -

OHّبلیذ سا ثب یَى 
 تؼَیض کشدُ ٍ ػپغ ثبصِ  ثذػت آهذُ سا ثب آهیٌَ اػیذ خٌثی ثبیذ کشد.  -
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H2N CH C

CH3

OH

O

in water
H2N CH C

CH3

O

O

H

Alanin 
 تجسیِ آلاًیي در آة - 8ؼكل

 

Clتؼَیض یَى 
OHثب  -

ّبی تؼَیض آًیَى هَادی پلیوشی  ّبی تؼَیض آًیَى اًدبم داد. سصیي تَاى ثِ کوک سصیي سا هی -

، 1کلشی ثبؿذ. ثِ عَس هثبل یک سصیي تؼَیض آًیَى ّبی هختلف هتفبٍت هی ثبؿٌذ کِ گضیٌؾ پزیشی آًْب ًؼجت ثِ یَى هی

ّبی هٌفی هَخَد  ّبی دیگش، ػبیش یَى پزیشی سا ًؼجت ثِ یَى کلش داسد ٍ دس ًجَد یَى کلش ٍ ثشتشی غلظتی یَى ثبلاتشیي گضیٌؾ

ّبی ّیذسٍکؼیذی  ؿًَذ. یؼٌی اگش چٌبًچِ یک سصیي تؼَیض یَى کلشی ثب هحلَل دس هحیظ دس ػبختبس سصیي خبیگضیي هی

Clػبسی اص 
OHّبی  ؿؼتـَ دادُ ؿَد پغ اص هذتی یَى KOHٍ یب  NaOHًظیش  -

Clخبیگضیي  -
 گشدًذ. دس سصیي هی -

ّب ثبیذ ثذاى تَخِ ؿَد پبساهتشی ثِ ًبم ظشفیت سصیي اػت. ظشفیت سصیي کِ هؼوَلا ثش حؼت  ای کِ دس هَسد سصیي ًکتِ

-لیتش سصیي تؼَیض هی تَػظ ّش هیلیٍالاى یًَی کِ  ؿَد هؼیبسی اػت اص هیضاى اکی ( ثیبى هیeq/mlٍالاى ثش هیلی لیتش ) اکی

ٍالاى هَلی هبدُ، ثبیذ ٍصى  گشدد. ثٌبثشایي لجل اص ّش تؼَیض آًیًَی ثب دس ًظش گشفتي حدن ٍ ظشفیت سصیي هَخَد ٍ اکی

 هـخلی اص هبدُ خْت تؼَیض آًیَى ثشداؿتِ ؿَد.

ٍ هجتٌی ثش یک سٍؽ کیفی ثب گیشی دػتی  ثِ كَست ًوًَِتَاًذ  هیسٍؽ تؼییي هیضاى کلش هَخَد دس خشٍخی ثشج 

Clثب یَى   AgNO3ذ. هحلَلبؿث  (AgNO3اػتفبدُ اص هحلَل ًیتشات ًمشُ )
دّذ کِ ثب  هی AgClتـکیل سػَة ػفیذسًگ  -

 ثبؿذ. چـن لبثل سٍیت هی

سصیي ثبیذ ثِ آة دیًَیضُ ؿؼتِ ؿَد تب ثِ حبلت خٌثی   NaOHهَلاس  2پغ اص ؿؼتـَی کبهل سصیي تَػظ هحلَل 

ّبی کلش آى خزة سصیي   ؿَد تب یَى ثِ آساهی اص هیبى ػتَى سصیي ػجَس دادُ هی Cl[pamim]ًگبُ هحلَل آثی سلیك ثشػذ آ

OHّبی  گشدد ٍ یَى
[pamim]سصیي خبیگضیي گشدیذُ ٍ دس کٌبس  -

 OH[pamim]لشاس ثگیشد. پغ اص اػتحلبل هحلَل اص  +

ثؼیبس کَتبُ  OH typeحلَل اضبفِ گشدد چشا کِ هبًذگبسی تشکیجبت اص خشٍخی ػتَى سصیي آهیٌَاػیذ )آلاًیي( ثلافبكلِ ثِ ه

( 9)ؿکل ٍاکؾ  OH[pamim]ثبؿذ ٍ هحلَل سا ثِ ػشػت ثِ ػوت تخشیت پیؾ خَاّذ ثشد. ثب افضٍدى آلاًیي ثِ ح هی

 افتذ: اتفبق هی

NNH NH2 CH3
OH

O

NH2

NN CH3
O

O

NH2

NH2
H2O

in water

OH

 
 بب آلاًیي [OH][pamim]خٌثی ظبزی  - 9ؼكل

، ثِ کوک تجخیشکٌٌذُ سٍتبسی آة تجخیش ٍ ٍاکٌؾ ثبلا دس یک ثبلي تحت گبص ثی اثش ّلین ػبػت ّن خَسدى 24پغ اص 

د. آلاًیي اضبفی ٍاکٌؾ ثبیذ ثَػیلِ حلال اتبًَل خذا گشدکِ  ثبؿذ هی د. هحلَل ًْبیی حبٍی همذاسی آلاًیي اضبفیگشد هیخذا 

دس اتبًَل هحلَل  [Ala][pamim]س حبلی کِ هحلَل ًْبیی یؼٌی دّذ د گشدد ٍ تـکیل سػَة هی ًذادُ دس اتبًَل حل ًوی

 ثبؿذ. هی

ؿٍَ ًْبیتب هحلَلی ثب خلَف  ػبصی ایي هحلَل ثِ کوک دٍ یب چٌذ ثبس ؿؼتـَ ثَػیلِ حلال اتبًَل اًدبم هی خبلق

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. [Ala][pamim]هبیغ یًَی  (11)گشدد. دس ؿکل هی% حبكل 95ثبلای 
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 خبلص [Ala][pamim] -11ؼكل

 گیری ًتیجِ -4
ّبی  تشیي سلیت ًضدیکی ثِ ػٌَاى اكلی ی آیذ کِ هبیؼبت یًَی ثِ دلیل خَاف هوتبص خَد دس آیٌذُ ثِ ًظش هی 

اهب دس ػول ثذػت  ذاسدػٌتض هبیؼبت یًَی اگشچِ پیچیذگی چٌذاًی ًثبؿٌذ.  غشح ّبی هلشفی دس كٌبیغ ًفت ٍ گبص ه حلال

ثبؿذ. حلَل یک هحلَل ثب دسكذ خلَف ثبلا ًیبصهٌذ آگبّی اص ثشخی ًکبت خبف  س هـکل هیخبلق ثؼیب یآٍسدى هحلَل

خذیذی اص هبیؼبت  ی ثبؿذ کِ دس ایي همبلِ ثِ تَضیح ایي خضئیبت پشداختِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي گًَِ تدشثی دس حیي ػٌتض هی

( دس ػبختبس خَد داسای ػولکشد NH2ت آهیٌی )یًَی تحت ػٌَاى هبیؼبت یًَی آهیٌَ اػیذ ًیض کِ ثِ دلیل داسا ثَدى ػبهلی

ی  . ػٌتض ایي گًَِّبی آخیش هؼشفی گشدیذُ اػت ًیض دس ػبل ثبؿٌذ هی CO2  ٍH2Sاػیذی ًظیش ثبلای دس خزة گبصّبی 

یذ اص ی خذ ثبؿذ. دس ایي همبلِ ثب تجییي ًکبت اػبػی دس ػٌتض ایي گًَِ خذیذ ثِ هشاتت دؿَاستش اص اًَاع سایح هبیؼبت یًَی هی

 هبیؼبت یًَی، اهکبى ثذػت آٍسدى هحلَلی ثب خلَف ثبلا ثشای هحممیي ًـبى دادُ ؿذُ اػت.
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