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–––––                                                 
    amohamadi11@gmail.com  دانشگاه شيرازت علمي دانشكده اقتصاد و مديريت اعضو هي ∗

  araiabi53@yahoo.co.uk   دانشكده اقتصاد و مديريت دانشگاه شيراز -ها  دكتري مديريت سيستمدانشجوي ∗∗

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

824
تم
هش

ل 
فص

 :
ي

زمان
 سا

ابع
 من
ت و

ديري
م

  

ارد ي ـلي م380برابر بـا  % 10شود با در نظر گرفتن نرخ بهره       مي افتين دوره در  يكه در طول ا   
   .شود  ميالير

ن سازمان در جهـت كـاهش       ي ا يريم گ ياست تصم يبا توجه به س   : يريگ جهيبحث و نت  
 775ن دو مبلغ كه برابر با يان مقرر، مجموع ا در زميافتيش مبالغ دري و افزا  يافتنيات در يمال
 يبرا ياتي مال يف و بخشودگ  ي تخف يريم گ ي تصم يتواند به عنوان مبنا     مي ال است يارد ر يليم

  .استفاده گرددنده يآهاي  دوره
  
   ي، ارزش فعلياتيف ماليماركف، حالت گذار، تخفهاي  رهيزنج: يديكلهاي  واژه

  
  مقدمه -1

جـاد شـده    ياها    دهي از پد  ياريبس ر در ياخهاي     كه در دهه   يادي ز يها يدگيچيرات و پ  ييتغ
 ـيت و غياز عدم قطعاي    جاد درجه ياست، منجر به ا     بـودن رفتـار آنهـا شـده     ين ـيش بير قابل پ

، درك رفتار گذشته آنهـا و       ها  دهين پد ي و كنترل رفتار ا    ينيش ب ي شناخت، پ  ين برا يبنابرا. است
رات در  يي ـن تغ ي ـا. باشـد  ي مـي  مختلـف ضـرور   هـاي     رهن رفتارها در دو   يرات ا يي تغ يچگونگ

توام با  ها    ستمير س ي خاص آنها نسبت به سا     يها  ويژگيل  يبدلي   و اجتماع  ياقتصادهاي    ستميس
 يهـا  تـوان بـا شـناخت روش        مي ن رو ياز ا . كند  مي داي وقوع پ  يادتري ز يهايدگيچيط و پ  يشرا

 از  يماركف حالت خاص  هاي    رهيزنج. د و كنترل رفتار آنها اقدام كر      ينيش ب يمناسب نسبت به پ   
 آن  ين حالـت قبل ـ   يستم فقـط بـه آخـر      ي بوده كه در آن حالت س      ي احتمال ي تصادف يندهايفرآ

باشـند و بـا     مي بعضا وابسته به زماني تصادفيندهاين فرا يرات ا ييط تغ يشرا باشد و   مي وابسته
 يهـا  تي ـش با توجه بـه قابل     ن رو يا. ر خواهد كرد  ييز تغ يت وقوع آنها ن   يزان قطع ير زمان، م  ييتغ

ران ي مـد  يهـا يريگ مي تـصم  يتواند برا   مي كند،  مي ل مسائل فراهم  ي و تحل  ي كه در بررس   يخاص
  .  را فراهم كنديديبوده و اطلاعات مف مناسب

 در  هـا   اسـتان  مختلـف در     يهـا   بخـش ات  ي ـند اخذ مال  ي اطلاعات مربوط به فرا    يبررس
 از آن در زمان     ين شده همواره بخش   ييات تع يالزان م يدهد كه از م     مي گذشته نشان هاي    دوره

ز در دوره   ي ـ ن هـا    ماليـات  ريوصول شده و سا    ريز با تاخ  يگر ن ي د يبخش شود،  مي مقرر وصول 
افـت  يند در يدهد كه اولا فرآ     مي ن موضوع نشان  يا. ده است يافت نگرد ين شده در  يي تع يزمان
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 يز دارا ي ن يافتيات در ي از مال  ي بخش ايتوام با احتمال بوده، ثان    اي     درجه يات در واقع دارا   يمال
اسـت  يط اتخاذ س  ين شرا ي است كه با ا    يهيبد. باشد  مي ندهي آ ي سال مال  يدوران گذار تا ابتدا   

ات در زمـان مطلـوب مـوثر        ي ـش وصـول مال   يتواند نسبت به افزا    ي مي اتيف مال يتخف مناسب
  .ات را كاهش دهديافت ماليباشد و دوران گذار در

 يافت درآمدها يند در يشود با در نظر گرفتن فرآ      ي مي ن مقاله سع  ين منظور در ا   ي ا يبرا
 يفهـا ي ارائه مدل مناسب تخف    ي برا ي مطلوب يماركف الگو هاي    رهي زنج يها  ويژگي و   ياتيمال
 يتـوان بـرا     مـي  ن مدل، از آن   ي مطلوب ا  يها  ويژگين با توجه به     يهمچن. شود  ارائه ياتيمال
  .ز استفاده كردينده نيآهاي  هات دهندگان در دوريمال  رفتارينيش بيپ

  
  ق يات تحقيادب -2

ن يا ،ها  دهي رفتار پد  ينيش ب يماركف جهت درك و پ    هاي    رهي زنج يها تيبا توجه به قابل   
رات آب و   يي، تغ ي مختلف از جمله كشاورز    يها  بخش در   ي متعدد يروش تابحال كاربردها  

 ير، روند كاربردها  ياخهاي   در دهه .  داشته است  ي و مهندس  ي فن يتهاي و فعال  ي، پزشك ييهوا
 ياتي ـ و مال  ي مـال  يهـا   بخـش   خـصوصا در   ي و اقتـصاد   ياجتماعهاي    ستمين روش در س   يا

مختلـف  هـاي     نهيل زم ين روش در تحل   ي از ا  يدا كرده است و افراد متعدد     ي پ يگاه مناسب يجا
  . شود  مي آن روز بروز گسترده تريكه كاربردها ياستفاده كرده اند، بطور

از مــدل  )Tideman, 1999, PP: 216-247& Plassman (ن دميــپلاســمن و ت
ن يـي  مـوثر در تع    ين پارامترهـا  ي تخم ـ ي مونت كارلو بـرا    يه ساز يماركف و شب  هاي    رهيزنج
 يهـا   سالكا در طول    يا آمر يلوانيالت پنس ي ساخت مسكن در ا    يات برا ي مال يهي ترج يها نرخ

 ين روش بـرا   ي ـداد كه استفاده از ا    ن مطالعه نشان    يج ا ينتا.  استفاده نمودند  1994 ي ال 1972
 ي احتمـال ير روشـها ينـده نـسبت بـه سـا      يآهـاي     ات در دوره  ي ـن نـرخ مال   يي و تع  ينيش ب يپ

  .كند  مي فراهميريم گي تصمي را برايد ترياطلاعات مف
هـاي   رهي ـاز روش زنج) 318Cheng & Derang-303 ,2003 ,(رانـگ و چنـگ   يد

ن يان در كـشور چ ـ ي بـه مـشتر  يموسسات اعتبار لاتي ارائه تسهين الگويي تعيماركف برا
 داده شده بـه     يها  وامن زمان بازپرداخت    يينكه تع ين مطالعه با توجه به ا     يدر ا . استفاده كردند 

 داشـت و    يادي ـت ز ي ـ اهم ي موسـسات اعتبـار    يافـت آن بـرا    يان و احتمال عـدم در     يمشتر
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زان ي ـن م يـي ن تع يبنـابرا .  بـود  يسك مال ياز ر اي    ر و درجه  ي توام با تاخ   ها  وامن  يبازپرداخت ا 
ن ي ا يران اعتبار ي مد يهايريم گ يان در تصم  ي رفتار مشتر  يي و شناسا  ي پرداخت يها  وامسك  ير

 ـ   يج استفاده از روش زنج    ينتا. ار مهم بود  يموسسه بس  ش يره ماركف نشان داد كه با توجه به پ
. ت بخش نبوده اسـت    ي چندان رضا  ها  وامن  يافت ا ي، سطح در  ها  وامافت اقساط   يدرهاي    ينيب

و احتمالات گذار بـاز پرداخـت       ي  قبلهاي     كه با داده   يره ماركف وقت  ين استفاد از زنج   يبنابرا
ن يـي ن سـازمان در تع    ي ـران ا ي مـد  ياطلاعـات بـرا   ب شد، منجر به فراهم كـردن        ي ترك ها  وام
نده شد تـا بـر      يآهاي    ن موسسه در دوره   يان ا ين مشتر ي ارائه وام به ا    ي برا ياست خط مش  يس
   . مطلوب اقدام كنندياست اعتبارين سيين اساس نسبت به تعيا

ــي ــر از تحقي ديكـ ــده در ا يگـ ــام شـ ــات انجـ ــقـ ــطيـ ــوزه توسـ ــكها  ن حـ   نوسـ
) (Hanousek,2002, 57-72 در  1اتي ـز از مالي ـ گريجي تـدر ي رفتار تكامليهت بررسج

ن مطالعه ابتدا با استفاده از      يدر ا .  است يماركفهاي    رهينده زنج يكشور چك با استفاده از فرآ     
 نـسبت بـه     ي مختلف شغل  يات دهندگان گروهها  ي نفر از مال   1062پرسشنامه، نظرات    روش
 ات دادن اجتنـاب  ي ـ از مال  2مـن هرگـز   "هـاي     نـه يات با اسـتفاده از گز     يل به پرداخت مال   يتما
 ات اجتنـاب  ي ـ از دادن مال   "4اغلب"و  "پردازم  نمي ات خود را  يمال 3 اوقات يبعض"،  "كنم نمي
نـد  يات و فرآ  ي ـ پرداخت مال  ين نظرات با اطلاعات واقع    يسپس ا  . شده است  يكنم، بررس  مي

، 1995 ياه ـ سـال  در طـول  ي پرداخت ـهـاي   ماليـات ت نسبت بهين سه موقع يگذار افراد از ا   
ن افـراد نـسبت بـه    ين اساس احتمالات گذار نظر ايسه شده است و بر ايمقا 2000 و   1999

 كه در يبا توجه به اطلاعات محاسبه شده تعداد افراد      . ات محاسبه شده است   ياجتناب از مال  
 %2/5 بـه    2003بوده اسـت كـه در سـال           %3/ 9كردند    مي ات فرار ياز مال  اغلب   2000سال  
 برابر بـا  2000كردند در سال   نميات فراري كه هرگز از دادن مالي تعداد افرادده است و يرس
ن اطلاعات ملاحظه شد كـه      يبا توجه به ا   . ده است يرس % 62 به 2003بوده اما در سال      74%

ز از  ي ـات به سـمت گر    يل به پرداخت مال   ين كشور از حالت تما    يات دهندگان در ا   يرفتار مال 
ات، فراهم كننده   ين احتمالات گذار نسبت به اجتناب از مال       يا. دباش  مي ات در حال گذار   يمال

–––––                                                 
1-Tax Evasion 
2- Never 
3- Sometimes 
4- Often  
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با توجه به   . نده را فراهم كرد   يآهاي     دوره يات برا يافت مال ي از روند در   يان اطلاعات يك جر ي
 تـا   2001 يهـا   سـال  يات برا يز از مال  ي و گر  يافتيات در ي مال ينيش ب يزان پ ين اطلاعات، م  يا

ج ين نتـا  ي ـبـر اسـاس ا    . كشور محاسبه شده اسـت    ن  ي بر حسب مشاغل مختلف در ا      2003
 فـرار از    ي لازم را برا   يها زمي كرده و مكان   ييات را شناسا  يز از مال  يند گر يتواند فرآ   مي دولت

  . ردينده بكار گيآهاي  ات در دورهيمال
 يها حساب ينيش بي پيماركف براهاي  رهياز روش زنج) Saibeni, 2010, 1-12( ينيبيسا

نكه اقتصاد كـشور  ي با توجه به اياز نظر و. كا استفاده كرده استي در كشور آمر ها  شركت يافتنيدر
 يستم اقتـصاد  ي ـن س ي ـن در ا  يبنـابرا .  شده است  ياديرات ز ييكا در دهه گذشته دستخوش تغ     يآمر

. شـود   مي  محسوب يت تجارت امر مهم   ي موفق ي برا يافتني در يها  حسابح  ين صح يمتلاطم، تخم 
 ي بـرا  يره مـاركف  ي ـد كه اسـتفاده از روش زنج      يجه رس ين نت يف به ا   مختل يها سه روش ي با مقا  يو

 دتريگر مف ي د يسه با روشها  يند وصول آنها در مقا    يص فرآ ي و تشخ  ها  حسابن  ين و برآورد ا   يتخم
 يك دوره بـصورت كل ـ    ي ـ را در طول     يافتني در يها  حساب وصول   ي سنت يچون روشها . باشد مي

ا ي ـ بـوده اسـت و   يي در چه ماههاها حسابن ي وصول اند گذار ينكه فرآ ياما ا . كنند ي مي جمع آور 
شـوند بـا      مـي  ا سـوخت  ي ـنده وصـول شـده و       يآهاي     در دوره  يافتني در يها  حسابچه مقدار از    

ار مهم است كه    ين موضوع بس  ي ا ي مال يهايريم گ ياما در تصم  . ستيص ن يگر قابل تشخ  ي د يروشها
 يراتيي چه تغ  ها  حسابن  يابند و در ا   ي   مي البعد انتق هاي     به دوره  يافتني در يها  حسابچه مقدار از    

 ياتي ـ عمل يزي در بودجه ر   ها  حسابن  يا 5ند گذار يشناخت فرآ  نكهيضمن ا . دهد ي مي نده رو يدر آ 
 كـه   يبطور. باشد  مي ديار مف يك موسسه بس  ينده  يآهاي     دوره يه صورت منابع و مصارف برا     يو ته 

FASB 6    ي نقـد  ي بودجـه بنـد    يرا بـرا  7نـده يار آ  مورد انتظ  يانانات نقد ي استفاده از شاخص جر 
  .كند  ميهيتوص ها شركت

 ـيهمچن ـ  يبـرا اي   در مطالعـه )Lien & Jung, 2009, 108-109( ن و جانـگ ين ل
ماركف هاي    رهيوان از روش زنج   ي بانك در كشور تا    28 ي پرداخت يها  وامسك  يمحاسبه ر 
 بـه   ي پرداخت ـ يهـا   وام يسك اعتبار ين مدل ابتدا ر   يدر ا . وسته استفاده كردند  يبصورت پ 

 يريسپس با بكارگ  . ان بانك با استفاده از روش احتمالات ساده برآورد شده است          يمشتر

–––––                                                 
5- Transitions 
6- Federation Accounting Society Budgeting 
7- Expected Cash Flow 
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ج ينتـا .  محاسـبه شـد    يافتي ـ در يها  وامس گذار پرداخت    يماركف، ماتر اي    رهيروش زنج 
در   بـا زمـان مجـزا    يمـاركف هـاي     رهي ـن مدل نشان داد استفاده از روش زنج       يحاصل از ا  

زنـد بـه      مـي  نيشتر تخم ـ ي ـ را ب  يوسته، زمان بازپرداخت اعتبارات بانك    يسه با زمان پ   يمقا
باشـد و دقـت      ي مـي  شتري ـ اعتبـار ب   يوسـته نـسبت بـه گسـسته دارا        ي پ ي روشها يعبارت

  .ش خواهد داديسك بانكها را افزايمحاسبات ر
  

  يماركفهاي  رهيند زنجيفرآ -3
 يهـا يريم گ ي تـصم   اسـت كـه در     ي احتمـال  ي از مدلها  ي حالت خاص  يماركفهاي    رهيزنج

 ن مرحلـه قبـل    يستم فقط وابسته بـه آخـر      ي س يت فعل ين مدل وضع  يدر ا .  كاربرد دارد  يمتعدد
 ي مـاركف  يندهايك مجموعه از فرآ   ين اگر   يبنابرا. كند  مي رييباشد و با توجه به حالت آن تغ        مي

 نـد در هـر لحظـه در يكـي از حالـت متمـايز              ين فرآ ي ـبصورت زيـر در نظـر گرفتـه شـود، ا          
رد و حالت سيستم در زمانهاي گسسته و با فواصـل مـنظم بـا توجـه بـه      يگ  مي قرار

,1ن اساس اگر حالت را بـراي زمانهـاي        يبر ا . كند  مي از احتمالات تغيير  اي    مجموعه 2,...t = 
 ي مـاركف ينـدها يند در قالب فرآين فرآيان عملكرد ايبراي ب. دهيم  مي نشانqtرا با  t در لحظه

ر نـشان داده    ي ـباشد كـه در رابطـه ز        مي  توجه به حالات قبلي    نياز به دانستن حالت فعلي آن با      
  .شده است

 
ستم ي ـاحتمالات گذار س P(qt=Sj|qt-1)ستم وينشان دهنده حالت سP(qt ( : ن مدليدر ا

 .شود  ميدهينام
 خواهد داشـت و بـه       j يت فعل ي به وضع  يستم فقط بستگ  ينده س ين اساس، رفتار آ   يبر ا 
 پـس   ي ماركف يها ستم با مدل  يك س يل  ي تشك ين برا يبنابرا. شدبا  نمي  وابسته ي قبل يرفتارها

د مـشخص  يستم و احتمالات گذار باي حالت سي مدل دو عنصر اساس    يها تين وضع يياز تع 
  .شوند
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  ستميحالت س -3-1
ا ي ـماننـد پرداخـت     . كند  مي  مشخص يك دوره زمان  يت آن را در     يستم موقع يحالت س 

ر يستم در زمان صفر باشد، حالت آن بصورت ز        يگر س به عنوان مثال ا   . اتيعدم پرداخت مال  
   :شود  مينشان داده

P(0)=[P1(0),P2(0),P3(0)] 
  :ن رابطهيدر ا

=P(0)ريمقاد  بردارPi (0) دهد  مي مختلف نشانيها حالت يرا برا.  
=P1(0)باشد1ستم در زمان صفر در حالت ينكه سي احتمال ا .  
=P2(0)باشد2در حالت ستم در زمان صفر ينكه سي احتمال ا .  
=P3(0)باشد3ستم در زمان صفر در حالت ينكه سي احتمال ا .  

 P(0)=[1,0,0] باشـد، آنگـاه      1ستم در زمان صفر در حالـت        يم س ين اگر فرض كن   ي بنابرا
ا ي ـو   P(0)=[0,1,0]  باشـد،آنگاه 2ستم در زمان صفر در حالت يب اگر سين ترتيبه هم. است
ند ماركف  ي در فرا  ها  حالتن  يا.  خواهد بود  P(0)=[0,0,1]اه   باشد، آنگ  3ستم در حالت    ياگر س 
  . ف كردي گذار را تعريها حالتكند تا بر اساس آن بتوان   ميكمك

  آن يستم در هر زمـان وابـسته بـه حالـت قبل ـ           يند ماركف حالت س   ياز آنجا كه در فرآ    
لـه قبـل را      است كه احتمالات گـذار مرح      ي هر حالت كاف   ينيش ب ي پ ين برا يباشد، بنابرا  مي

  .توان نشان داد  ميري بصورت زnدوره ن احتمال با توجه به در نظر گرفتنيا. ميداشته باش
  

p(n)=p(0) np =[p1(n),p2(n),…pi(n)]=[p1(0),p2(0),…pm(0)] 
=pn بردار حالت در زمان n  
=p0 0 بردار حالت در زمان  
=nشود  مي آن انجامي براينيش بي كه پيزمانهاي  تعداد دوره.  
  .كه در آن احتمال هر حالت معلوم است 8نقطه شروع0=

=m ستمي ممكن سيها حالتتعداد  
  

  احتمالات گذار-3-2
ك دوره  ي ـگـر در طـول      يك حالـت بـه حالـت د       ي ـاحتمالات گذار معرف حركت از      

–––––                                                 
8- Initial Condition 
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 ي اگر حالت فعل   يبه عبارت . ستم وابسته است  ي س يرات به حالت فعل   يين تغ يا. مشخص است 
به عنوان مثـال   .  خواهد بود  ينيش ب يستم قابل پ  ينده رفتار س  يستم مشخص باشد احتمال آ    يس

ك بخـش در دوره قبـل       ينكه  يات، احتمالات گذار ا   يا عدم پرداخت مال   يند پرداخت   يدر فرآ 
ن دوره نسبت به پرداخت آن اقدام كند، وابسته         يات خود را پرداخت نكرده باشد و در ا        يمال

ن رابطـه   يدر ا . ر نشان داده شده است    ي در ز  يه بصورت احتمال شرط    است ك  يبه حالت قبل  
 را بـه    j مقـدار    X1نكـه   ي بصورت احتمـال ا    pijشود احتمال وقوع      مي همانطور كه ملاحظه  

ر نشان ي بوده باشد بصورت ز iتينكه در حالت صفر در وضعيخود اختصاص دهد بشرط ا
  :شود  ميداده

pij = Pr{ X1 = j | X0 = i } 
 S={0,1,0}                      حالتيجه به در نظر گرفتن فضابا تو

 j pij = 1   i  and  pij   0   i, j  
 در نظر    Pijره ماركف را بصورت     يك زنج ين اگر مجموعه احتمالات ممكن در       يبنابرا

 في ـر تعر ي ـس گـذار آن بـصورت ز      يستم، مـاتر  ي ـبا توجه به حالات و احتمالات س       ميريبگ
  :شود مي

  
  
  
  
  
 
  

كند در سمت چپ و       مي ستم از آن حالت عبور    ي كه س  ييها  حالتس،  ين ماتر يبا توجه به ا   
. س قرار گرفته اندي سمت راست ماتريكند در طول بالا  مي كه به سمت آنها حركتييها حالت

در . باشـد   مي j ي ال 1 از حالات    يكيبه   iي ال 1  از حالت  يكيستم از   ياحتمالات گذار حركت س   
 هم گـذار كنـد بـا        1 باشد و به حالت      1ستم در حالت    ينكه س ينوان مثال احتمال ا   ن مدل به ع   يا

P11  ستم در حالت ينكه سيشود و احتمال ا  مي  نشان دادهi باشد و به حالت j     گـذار كنـد را بـا
Pij شود  مينشان داده.   

1 
2 
3 
0 
0 
0 
i 

P11     P12    P13……..P1j 
P21     P22     P23 ……P2j 
P31     P32      P33……P3j 
…      ….       ….       …. 
…      ….       ….       …. 

        ….      ….        ….  ...
Pi1       Pi2       Pi3        Pij 

Pij= 

…    …………….j3   2   1 
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 حالـت بـصورت     6ن  يرات ب ييس گذار، اگر احتمالات وقوع تغ     ي ماتر يبا توجه به معرف   
ستم در حالت صفر باشد و در همـان         ينكه س يتوان گفت، احتمال ا     مي ر نظرگرفته شود  ر د يز

ستم در حالت صفر باشـد امـا        ينكه س ي بماند برابر با صفر خواهد بود و احتمال ا         يحالت باق 
 2ستم در حالـت     ينكه س يت احتمال ا  يخواهد بود و در نها    /. 5 گذار كند برابر با      2به حالت   

س احتمـال   ين ماتر ياز آنجا كه در ا    .  خواهد بود  1منتقل شود برابر با     باشد و به حالت صفر      
حالـت  "ن حالـت اصـطلاحا      ي ـر است به ا   ي به حالت صفر امكان پذ     2گذار صرفا از حالت     

 يهـا   حالـت ن  يند گذار ب  ي شده فرآ  يس معرف يبا توجه به ماتر   . شود  مي  گفته 9"ا دام يجاذب  
شود   مي ن شكل همانطور كه ملاحظه    ي در ا  . نشان داده شده است    1مختلف در شكل شماره     

چـون   3و2 وجـود دارد امـا در حالـت          6وو5و4و1يهـا   حالـت ن  ي ب ياحتمالات گذار درون  
 مختلـف وجـود     يهـا   حالتن  ين احتمال گذار ب   يبنابرا شود،  مي  حالت جاذب  يستم دارا يس

  .ندارد

  
  

  
  2 و 1و  0 يها حالت گذار بر اساس يندهايفرا: 1شكل 

–––––                                                 
9- Absorbing State 
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  ياتي مالي بخشودگيماركف جهت الگوهاي  رهيل زنجكاربرد مد -4
 مختلف، عدم تحقـق كامـل       يها  بخش كشور در    ياتي عمده نظام مال   يها  از چالش  يكي
ات در هـر دوره در زمـان        ي از مال  ي بخش ياز طرف . باشد  مي  شده ينيش ب ي پ ياتي مال يتهايظرف

ن موضـوع ضـمن     ي ـه ا ابـد ك ـ  ي   مي نده انتقال يآهاي    مقرر وصول نشده و وصول آن به دوره       
. ر قـرار خواهـد داد     ينده را تحت تـاث    ي آ يافتي، ارزش مبالغ در   ياتيسك وصول مال  يش ر يافزا
  در پرداخـت ياتي ـان مالي ـ موديات و رفتارشناس ـي ـ علـت عـدم وصـول مال       ين بررس يبنابرا

 يهـا   ويژگـي بـا توجـه بـه       . باشد  مي ار مهم ينده بس يآهاي     دوره يهايزي در برنامه ر   ها  ماليات
ن مدل، حالت   يات، در ا  يافت مال ي روند در  يي و شناسا  ينيش ب ي پ يره ماركف برا  يروش زنج 

ند يز نشان دهنده فرآ   يات است و احتمالات گذار ن     يافت مال يت موجود در  ينشان دهنده وضع  
ن بـا   يبنـابرا . باشـد  ي مي  مختلف در طول دوره مورد بررس      يها  بخشات  يافت مال ي در يزمان

 يي گسـسته جهـت شناسـا      يند مـاركف  يات از روش فرآ   يافت مال ي در ند گسسته يتوجه به فرآ  
  .شود  ميات دهندگان استفادهيرفتار مال

ات ي ـ از ماليدهد كه بخش  مي قبل نشان هاي     در دوره  10ها  شركتات  ي وصول مال  يبررس
 و تـا قبـل از       يك دوره مـال   ي ـ در طـول     يشود، بخـش    مي افتين شده در زمان مقرر در     ييتع

ن يا. شوند  نمي ز اصلا وصول  يگر ن ي د يافت شده و بخش   ينده در ير سال آ  ل اظهارنامه د  يتحو
همانطور كه  . ر نشان داده شده است    يس ز يره ماركف در ماتر   ياطلاعات بر اساس روش زنج    

ت ي وضـع  12ف شـده و     ي ـت مـشخص تعر   ي دو وضـع   يس دارا ين مـاتر  يشود ا   مي ملاحظه
ات در زمـان    ي ـطـور قطـع مال     است كه ب   ي مشخص شامل حالت   يتهايوضع. باشد ي مي احتمال

 كـه بطـور قطـع       ي نشان داده شده است و حالت      Rن حالت با    يافت شده است كه ا    يمقرر در 
ر يسـا .  نـشان داده شـده اسـت       E ز بـا  ي ـن حالـت ن   ي ـده اسـت كـه ا     ي ـافت نگرد يات در يمال

ات در  ي ـافـت مال  ي نشان داده شده است به مفهوم در       12 ي ال 1ن  ي كه ب  ي احتمال يها تيوضع
 دوران  يات دارا ي ـافـت مال  يند در يدهد فرآ   مي باشد كه نشان    مي  ماهه در سال   12طول دوره   
 و بـه    1افت شود بـا عـدد       ي ماه بعد از زمان مقرر در      1ات  ين اساس اگر مال   يبر ا . گذار است 

–––––                                                 
در اين مقاله بـراي     . تامين مي شود  ) شركتها(با توجه به اينكه بخش عمده ماليات از طريق ماليات اشخاص حقوقي            .10

  .تشريح مدل معرفي شده از اطلاعات اين بخش استفاده مي شود
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ان ي ـافت تا پايت در صورت عدم دري نشان داده شده است و در نها      12ب تا عدد    ين ترت يهم
س بـه   ين مـاتر  ي ـدر ا . شود  نمي افتي در ياتي شده و مال   يل تلق رقابل وصو يات غ ي ماه، مال  12

 كـه قـبلا   ياتي ـنكـه مال يدهـد احتمـال ا      مـي   باشد نشان  1 برابر با    R كه يعنوان مثال در حالت   
در سـطر   % 45اما عـدد    .  خواهد بود  1افت شود برابر    ين ماه هم در   يافت شده است در ا    يدر

ات بطور كامل   يات گذشته باشد و مال    ي مال افتي ماه از در   3 كه   يدهد در صورت    مي سوم نشان 
% 15در مـاه دوم،     % 35افت شود،   ياحتمال دارد كه در دوره بعد در      % 45افت نشده باشد    يدر

ن حالـت بـا     يا(افت نگردد يات اصلا در  ين مال يهم احتمال دارد كه ا    % 5تا  يدر ماه هفتم و نها    
Eط وجود دارديان شريز اين ر حالاتيدر رابطه با سا).  نشان داده شده است .  

 
 
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  

  

ره ي ـ انجـام محاسـبات بـر اسـاس زنج    يات، بـرا يافت ماليس گذار در يبا توجه به ماتر   
  .شود  ميمير تقسي بخش جداگانه بصورت ز4س به ين ماتريماركف ا

            I       O 
Pij=    ................ 
           R      Q 

  :سين ماتريدر ا
 =Iكه،يس ي ماتر= O  س صفر، يماتر=Rس احتمالات گذار كه در دوره بعد بـه  يماتر

رجـاذب  ي غ يهـا   حالـت  ين تمـام  يس احتمالات گذار ب   يماتر Q=رسند و     مي حالت جاذب 

1     0   0  0  0  0  0  0  0  0   0    0   0 0 
.56  .30  0 .1 0  0 .04 0  0  0  0     0  0 0   
.45 .25  0  0  0  0   0  .2 0  0  0   .1  0  0 
.45 .25  0  0  0  0   0 .15 0  0  0   .1 0.05 
.57 .23 .15  0  0  .03   0  .02 0  0    0  0  0 
.46 .28 .18  0  0  .05  0   0 0  0    0  0  .02 
.66 .22 .12  0  0  .0  0    0 0  0      0  0  .0 
.40 .25 .25  0  0  .05  0   0 0  0    0  0  .05 
.55 .20 .10  0  0  .05  0   0 0  0    0  0  .1 
.3 .28 .12  0  0  .15  0   0 .15  0    0  0  .0  
.75 .20 .0  0  0  .05  0   0 0  0    0  0  .0 0  
.5 .0 .3  0  0 .15  0   0 0  0    0  0  .05 0 0 
.21 .35 .4 .0  0   .04   0   0  0  0    0  0   0    
0    0 0  0  0   0   0   0  0  0    0  0   0  0 1 

R 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7 
8 
9  

10 
11 
12  
E

E12111098 765 4 3   2    1     R  

Pij= 

....... 
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  .است
ستم محاسبه ين سي رفتار ايي شناساي براين شده، مرحله اساسيي تعيها ماتريسبا توجه به 

ستم ي ـ است كه س   ينده تعداد دفعات مورد انتظار    س نشان ده  ين ماتر يا.  است 11يس اساس يماتر
نشان دهنـده    گري د يا به عبارت  يرد  يگ  مي قرار) قبل از وقوع حالت جاذب    ( ر جاذب يدر حالت غ  

 ا در دسـته   ي ـافـت گـردد و      ي در ياتينكه مال ي شده قبل از ا    ينيش ب ي پ ياتي مال يت درآمدها يوضع
س يات، مـاتر ي ـافـت مال  يمـالات گـذار در    با توجه به احت   . رديرقابل وصول قرار گ   ي غ هاي  ماليات
  :شود  مير محاسبهي بصورت زياساس

F=(I-Q) 1−  
بـه  اي    ات از دوره  ي ـافت مال يان در ير جر يي، معرف تغ  يس اساس ي ماتر يك از سطرها  يهر  

ات بـه مـاه اول      ي ـافـت مال  يدهد اگر در    مي  مثال اطلاعات ماه اول نشان     يبرا. گر است يدوره د 
احتمـال دارد در مـاه      % 20افت شـود،    يات در ماه اول در    ين مال ياحتمال دارد ا  % 10ابد،  يال  انتق

احتمال دارد كه در ماه      %14افت شود و    ياحتمال دارد در ماه چهارم در     % 10افت شود، يدوم در 
  .ابديهم احتمال دارد به ماه نهم انتقال % 5افت شود و يهفتم در
  
  
  
  
  
  
  
  

د ي ـن در مرحله بعد بايبنابرا. باشد  ميدارين حالت پا  ييند تع ين فرآ ي ا يياز آنها كه هدف نها    
  كه در مرحله بعـد بـه حالـت جـاذب           يس احتمالات گذار  ي و ماتر  يس اساس يبا توجه به ماتر   

 اسـت كـه     يطي محاسبه شـرا   يس در واقع مبنا   ين ماتر يا. س را محاسبه كرد   ين ماتر يرسند، ا  مي
ات يافت ماليتوان روند در  ميد و از آنيدار خواهد رسياك حالت پيستم به يبواسطه آن رفتار س

–––––                                                 
11- Fundamental Matrix 

.1  .2  0 .1 0  0 .14  0  .05 0  

.0  .0  0  .4  0   0  0  0  0  0 

.05 .2  0  0  0  0   0 .05 0 0  

.0 . 1 .0  0  0 .03 0  0  0  0    

.0 .2 .0  0  0  .05 0  0  0  0   

.05 . 2 .10  0  0  .0  0 .05 0     

.0 .25 .4  0  0  .05  0 0 .1 0    

.05 . 0 . 0  0  0  .05 .12 0 0  

.1 .0 .10  0  0  .1  0  0  0 0   
0 .2 .0  0  0 .2  0  0  0  .01  

F= 
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ن ي ـات ا ي ـافـت مال  يس گـذار حالـت در     يبا توجه به مـاتر    .  كرد ينيش ب ينده پ يآهاي    را در دوره  
ت رونـد   ين وضـع  يل قرار گرفت و بر حسب ا      يه و تحل  يق نرم افزار مورد تجز    ياطلاعات از طر  

ن اطلاعـات را حـداقل      ين اساس اگر ا   ي بر ا  .نده مشخص شد  يآهاي     دوره ي برا يافتنيات در يمال
 سال به سمت يات در طول ماههايافت ماليند گذار دريم فرآي كنيه سازينده شبي دوره آ10يبرا

 ي شـده بـرا    ينيش ب ي پ هاي   ماليات دهد كه از    مي ن حالت نشان  يا. كند  مي حركت 12ستايحالت ا 
  .شود  نميزان وصوليو چه مزان از آن بطور قطع وصول خواهد شد ينده چه ميآهاي  دوره

ن ي ـر باشـد در ا ي ـنـده بـصورت ز  يآهـاي    دورهيات برايافت مالين اگر بردار در  يبنابرا
نـده  ي مـاه آ 12ن بخش را در طـول    ي ا ين شده برا  ييات تع ي از كل مال   يتوان نسبت   مي صورت

 يا شـده بـر    ين ـيش ب يات پ يدهد كه به عنوان مثال اگر مال        مي ن اطلاعات نشان  يا. ن كرد ييتع
ارد ي ـليم3400،  ال در نظر گرفته شود در مـاه اول        يارد ر يليم10000نده  ين بخش در دوره آ    يا

ن در ماه دوم    يارد آن وصول نخواهد شد، همچن     يلي م 120آن بطور قطع وصول خواهد شدو       
  ....ارد وصول نخواهد شد و يلي م60ارد آن وصول خواهد شد و يليم1600

 ـي ـشود كه از كـل مال      مي حظهات ملا يافت مال يبا توجه به روند در      شـده  ين ـيش بيات پ
ز اصـلا وصـول     يارد آن ن  يلي م 395افت شده و    يطول سال در   ارد آن بطور قطع در    يلي م 9605

  . نخواهد شد
  
  

S∆R1=[5000, 1000, 2000, 0 ,500, 400, 100, 700, 0, 0, 0, 300]*  
……………………………………. 
…………………………………….. 
……………………………………. 
S∆R10=[5000, 1000, 2000, 0, 500, 400, 100, 700, 0, 0, 0, 300]*  

  
  

  
  
  

–––––                                                 
12- Steady State 

.50   .10    

.75    .0    

.65  .15   

.3    .01   

.4    .08  

.26  .02  

.20    0  

.15  .04   

.25   .0   
 0      0   
.1      0 
 0      0   

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

836
تم
هش

ل 
فص

 :
ي

زمان
 سا

ابع
 من
ت و

ديري
م

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي افتي ـات در ي ـ مال يد در نظـر گرفتـه شـود ارزش فعل ـ         ي ـن رابطه با  ي كه در ا   يگريعامل د 
ن يـي ات تعين كل ماليباشد، بنابرا  مي دوران گذار  يات دارا يافت مال ياز آنجا كه روند در    . باشد مي

ن موضـوع بـا توجـه بـه در نظـر            يشود كه ا    مي  ماهه وصول  12هك دور يشده حداقل در طول     
نـده نـسبت بـه      ي آ ي در ماهها  يافتني در هاي   ماليات شود كه ارزش    مي  باعث يگرفتن ارزش فعل  

ات ي ـبـا توجـه بـه اطلاعـات وصـول مال           .شود، كمتر باشد    مي افتي كه در اول دوره در     ياتيمال
آن در طـول  % 42ك بـه  ي ـنزد افت شده ويات در موعد مقرر در    يمال% 54ملاحظه شد كه صرفا     

حـال اگـر بـا      . شـود   نمـي  ز اصلا وصول  يآن ن % 4ن  يشود همچن   مي افتي ماهه در  12ك دوره   ي
ن ي ماه را به اول    12 در طول    يانات نقد يمبلغ جر ،  %10 و نرخ بهره     ياستفاده از روش ارزش فعل    

انـات  ي جر يزش فعل ـ م كـه ار   يرس ـ ي مـي  ري ـجـه گ  ين نت ي ـم بـه ا   يل كن ـ يات تنز يافت مال يماه در 
 الي ـارد ر ي ـلي م 3820شـود برابـر بـا         مـي   ماه وصـول   12 كه در طول     ياتيارد مال يليم4200ينقد
باشد، نشان دهنـده كـاهش ارزش         مي اليارد ر يلي م 380ن دو مبلغ كه برابر با       يتفاوت ا . باشد مي
  .شود  ميافتي ماهه در12 است كه در طول دوران گذار ياتي ماليانات نقدي جريفعل

 وصـول   ي بـرا  ياتي ـ مال يهـا  فيل به ارائه تخف   ين سازمان تما  ين اطلاعات اگر ا   يبا توجه به ا   
زان يم. ات را داشته باشديافت مالين كاهش زمان گذار درينده و همچنيآهاي  دوره ات دريشتر ماليب

 يات و كـاهش ارزش فعل ـ     ي ـزان عـدم وصـول مال     ي آن حداكثر برابر با مجموع م      يف پرداخت يتخف
ات ي ـال از مال  ي ـارد ر يليم 395ك به   ي در هر سال نزد    يبه عبارت .  خواهد بود  ياتي مال ي نقد اناتيجر
 در  يافتي ـ در ياتي ـز كـاهش ارزش مال    يارد ن يلي م 380شود و     نمي ن سازمان وصول  ي شده ا  ينيب شيپ

=

3400,     120  

1600,      60 

1000,      40 

1500,      45 

600,       15 

400,       20 

250,       20  

150,       20  

300,       25 

400,       30 
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ن سـازمان در جهـت      ي ـ ا يريم گ ياست تصم يبا توجه به س   . ات دارد يافت مال يطول دوران گذار در   
ن دو مبلـغ كـه برابـر بـا          ي در زمان مقرر، مجموع ا     يافتيش مبالغ در  ي و افزا  يافتنيت در ايكاهش مال 

 استفاده ياتي ماليف و بخشودگي تخفيريم گي تصميتواند به عنوان مبنا  ميال استيارد ريلي م 775
  .گردد

  
  شنهاداتي و پيريگ جهينت -5

ستم و ي ـه سي ـل است كه بر حـسب حالـت او      ي مطلوب يها  از روش  يكي يند ماركف يفرآ
سازد با توجـه بـه        مي رينده را امكان پذ   ي آ يها  حالت ينيش ب ين حالات، پ  ياحتمالات گذار ب  

نده و  يآهاي    ات در دوره  ي در وصول مال   يزي برنامه ر  يتوان برا   مي ن روش از آن   ي ا يتهايقابل
ه  از اهداف عمـد    يكينكه  يبا توجه به ا   .  استفاده كرد  ها  ي ماليات ن كاهش عدم وصول   يهمچن

 ين سـازمان بـرا  ي ـن ايبنـابرا .  شده اسـت ينيش بي پي، تحقق كامل درآمدها  ياتيسازمان مال 
ي  متعـدد  يقي تشو يها  سياستات در زمان مقرر از      يات دهندگان به پرداخت مال    يق مال يتشو
در حـال   . ش داد ي را افـزا   ياتي ـمالهـاي     يزان وصـول  ين اساس م  يتواند استفاده كند تا بر ا      مي

ا در  ي ـشـود و      نمـي   استفاده ي مال يهاي بخشودگ ي برا ي خاص يقي تشو يها  سياستحاضر از   
 يتهاي وضـع  ي بـوده و بـدون بررس ـ      ي عمدتا بصورت ذهن   ها  سياستن  ي ا يريصورت بكارگ 

زان ي م ي رفتار شناس  يبررس  است كه  يهيبد. باشد ي مي  علم يگذشته و عدم توجه به الگوها     
ر يقبل و تاثهاي   ارائه شده در دورهياتي ماليفهايگذشته و تخف  هاي    ات در دوره  يپرداخت مال 

 ييتواند در ارائه الگو     مي 13ي فعل يات با توجه به ارزش پول     يآن بر وصول و عدم وصول مال      
ره مـاركف   يزنج  روش يها  ويژگين با توجه به     يبنابرا. نه مناسب و مطلوب باشد    ين زم يدر ا 

هـاي    ن شـده در دوره    يـي عات ت ي ـات دهندگان و دوران گذار وصول مال      ي رفتار مال  ييو شناسا 
با توجه  . نده قابل ارائه خواهد بود    يآهاي     در دوره  ياتيف مال ي تخف ي مطلوب برا  يبعد، الگو 

افـت  ين دوران گـذار در    ي و همچن ـ  ها   ماليات زان عدم وصول  يبه اطلاعات محاسبه شده از م     
 شده  ينيش ب يات پ يال از مال  يارد ر يليم395ك به   يد كه در هر سال نزد     يات، ملاحظه گرد  يمال
 در طول   يافتي در ياتي كاهش ارزش مال   يز ناش يارد ن يلي م 380شود و     نمي ن سازمان وصول  يا

 الي ـارد ري ـلي م775ن مبـالغ كـه برابـر بـا     ي ـباشد كه جمـع ا   مياتيافت ماليدوران گذار در  

–––––                                                 
13- Present Value 
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ن ي ـبـر ا  .  اسـتفاده شـود    ياتي ـ مال ي بخشودگ يريم گ ي تصم يبه عنوان مبنا   تواند  مي باشد، مي
 ي بـرا  ياتيش درآمد مال  ي مختلف در افزا   يهايتواند با توجه به استراتژ      مي سازمانن  ياساس ا 

.  كنـد  يزي ـنـده برنامـه ر    يآهـاي     افت آن در دوره   ين زمان در  ي و همچن  يافتيات در يزان مال يم
ش ي افـزا ين سـازمان در راسـتا  يگردد اولا ا  ميشنهاديق پين تحقيج اين با توجه به نتا   يبنابرا

سه بـا   ي ـ كـه درآمـد سـازمان را در مقا         ي مناسـب  يقي تـشو  يها  سياستاز   ياتي مال يدرآمدها
افـت  يا هر چقدر كه دوران گذار در      يثان. دهد، استفاده كند    مي شي افزا ياتي مال يايهيبخشودگ

 ارزش  يشتر خواهـد بـود و دارا      ينده ب ي آ يانات نقد ي جر يات كوتاهتر باشد، ارزش فعل    يمال
  . استيبالاتر

  
  ها پيوست

  ريس ورودي دريافت ماليات طي دوره مورد بررسيمات: 1پيوست 
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   ساله10فرآيند شبيه سازي گذار دريافت ماليات طي دوره : 2پيوست 

 
 

 محاسبه ماتريس گذار بر حسب سال اول: 3پيوست 
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  دوره آينده و رسيدن به حالت ايستا10محاسبه ماتريس گذار بر حسب : 4پيوست 
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