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  سكي ري بر مبناياتي ماليزي مميانتخاب برا

  

 

انيابوالفضل ظهور
∗  

  

  

  دهيچك

 ـمالهاي    ش اظهار نامه  يجم انبوه و رو به افزا     ل ح ي از قب  يمشكلات  به توجهبا   عـدم  ،  ياتي

، هـا   بـه اظهـار نامـه   يدگي جهت رسيت زمانيمحدود، ياتي مالي حسابرس ي برا يزيش مم ييپ

وجود قضاوت گـسترده در  ،  انسانييرويت نيمحدود ،يدگيمدون جهت رسهاي  ارينبود مع 

از ي كشور ن  ياتيستم مال ي در س  اني از مود  يعدم ارائه اظهارنامه توسط برخ     و   ياتيص مال يتشخ

ن ي ـدر ا  . بر طرف سـاختن مـسائل فـوق اتخـاذ گـردد            ي در راستا  يديكرد جد ي تا رو  است

ه ينظر(ا  ي روز دن  يها كيتكنو   ها  روشن  يق تلاش خواهد شد تا با استفاده از كارآمدتر        يتحق

 كشور بـه  ياتي فراهم شود تا سازمان امور مال      يامكان) ي مصنوع يه شبكه عصب  يآشوب و نظر  

 ـبتوانـد ر  اي    انهيصورت را   ـمالهـاي     سك اظهارنامـه  ي  ـ مود ياتي  و بـر اسـاس      يابي ـان را ارز  ي

سك را  ين ر يشتري كه ب  يهاي  ، اظهارنامه ها  سك اظهارنامه ي سازمان و درجه ر    ي كل يها استيس

 ـ ارجاع نما  ياتي به كارشناسان امور مال    ياتي مال يزي مم يدر خود دارند را انتخاب و برا       در . دي

 ـ متغ ي زمـان  ي سر "آشوبناك بودن "گردد تا با توجه به        مي ين راستا سع  يا  ـ   ي ش ير از روش پ

هـا و     دادهگـردآوري اطلاعـات،     روش  . اسـتفاده شـود    ي شبكه عـصب   ير خط ي با مدل غ   ينيب

 مركـز  يآمـار هاي  ق سالنامهياطلاعات لازم از طر .استاي  كتابخانه مورد نظر جامعه آماري

 ياتي ـران، اطلاعات موجود در سازمان امـور مال  ي ا ي اسلام ي جمهور يران، بانك مركز  يآمار ا 

  . خواهد شديو اطلاعات سازمان بورس اوراق بهادار تهران جمع آور

، ي مـصنوع  يه شـبكه عـصب    يه آشوب، نظر  يظر، اظهارنامه، ن  ياتي مال يزيمم: يديكلهاي    واژه

  سكي، رينيش بيپ

–––––                                                 
  كارشناس ارشد حسابداري و پژوهشگر دفتر مطالعات و تحقيقات مالياتي  ∗
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  مقدمه  - 1
اي و بـدون رعايـت        ها براي رسيدگي به صورت دستي و گاهـاً سـليقه            انتخاب پرونده 

. افتـه اسـت   يبـه شـدت كـاهش       اعتماد و اطمينان موديان ماليـاتي       .  است گيري  اصول نمونه 
 رسـيدگي و حـسابرسي دقيـق و      امكـان .  اسـت  ير واقع ـ ي غ ها  درآمد اظهاري اكثر اظهارنامه   

  .وجود نداردگيري شده  هاي نمونه مناسب به دليل عدم وجود اطلاعات كافي در پرونده
ر ي ـكـه در ز     كـشور  ياتيستم مال ي در س   مشكلات موجود  ني از مهمتر  ي برخ  به توجهبا  

 :عنوان شده است
  ياتيمالهاي  ش اظهار نامهيجم انبوه و رو به افزاح )1  
 ياتي مالي حسابرسي برايزيممش يعدم پ )2  
 ها   به اظهار نامهيدگي جهت رسيت زمانيمحدود )3  
 يدگيمدون جهت رسهاي  ارينبود مع )4  
   انسانييرويت نيمحدود )5  
 ياتيص ماليوجود قضاوت گسترده در تشخ )6  
  ان ي از موديعدم ارائه اظهارنامه توسط برخ )7  
در  . بر طرف ساختن مسائل فوق اتخاذ گـردد        ي در راستا  يديكرد جد ي تا رو  از است ين

 ي برقـرار  از به ين،  ي و اجتماع  يفرهنگهاي     و مولفه  يط خاص اقتصاد  يران با توجه به شرا    يا
 از  ي مـود  يسك انحراف مبلغ ابراز   ي بر حسب ر   نشي بر گز  ي مبتن يستم مناسب حسابرس  يس

   . است آنيمبلغ واقع
  

 قياهداف تحق - 2

 از اركـان    يكيبه عنوان   (ات  يش از كسر مال   ير سود پ  يابتدا با سنجش درجه آشوب متغ     
ر آشوبناك بود، با    ين متغ يچنانچه ا . ردي قرار گ  يآشوبناك بودن آن مورد بررس    ) اتي مال ياصل

 ي بـرا  ير خط ـ يك ساختار غ  يمذكور و وجود    ر  ي متغ ي زمان ي سر "آشوبناك بودن "توجه به   
 ي مـصنوع ي شـبكه عـصب  يط ـر خ ي ـ با مدل غ   ينيش ب ي، از روش پ   ي مورد بررس  ي زمان يسر

  .استفاده شود
.  نمـود  يابي ـ را ارز  يسك اظهارنامه مـود   يتوان ر   مي ينيش ب ين پ ي از از ا   يري با بهره گ  
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 يزي ـ مم يان را انتخاب و برا    ين مود يسك تر ين اساس، پر ر   يان بر ا  ي مود بندي  سپس با رتبه  
  . اعلام نمودياتيق تر به كارشناسان امور ماليدق

ر ي ـ ز يايمزا) سكي ر ي بر مبنا  ياتي مال يزي مم يانتخاب برا (اي    انهين نحوه انتخاب را   يا
  : دارديرا در پ
 يزي ممي در انتخاب برايحذف اشتباهات انسان *
 يشخصهاي  حذف قضاوت *
زان فـرار   ي ـ كـه احتمـالا م     يهاي   اظهارنامه يزي به سبب مم   ياتي مال يش درآمدها يافزا *

 .شتر استيب  در آنهاياتيمال
 ياتي سازمان امور ماليه انسانيشتر سرماي بي و اثر بخشييكارا *
 ها  اظهارنامهيزي و مميابي ارزي لازم براين استانداردهايامكان تدو *
ر ي و سـا ي اقتـصاد يت جاري با وضع  ي مود يق موارد ابراز  يزان تطب ي م يامكان بررس  *

  مرتبطيپارامترها

  .ر طرح شده استي به اهداف زيابي دستيق براين تحقيلذا ا
  )اتيش از كسر ماليسود پ(ق ير تحقيسنجش آشوب متغ 
 ي مصنوعيق به روش شبكه عصبير تحقي متغينيش بيپ 
 حيون خود توضيون ساده و رگرسيق به روش رگرسير تحقي متغينيش بيپ 
 اي  برون نمونههاي  با دادهها  ينيش بيج پيسه نتاي مقا 
  آنهابندي و رتبهها  سك اظهارنامهيمحاسبه ر 

 
 روش كار - 3

  :شود  مير مطرحيزهاي  ق پرسشيداف تحقبا توجه به اه
ن ي و مع ـ  ير خط ـ ي ـنـد غ  يك فرا ي ـاز  ) اتي ـش از كسر مال   يسود پ (ق  ير تحق يا متغ يآ 
  كند؟ي ميرويآشوبناك پ
   است؟ينيش بيك دوره كوتاه مدت قابل پي يق براير تحقيا متغيآ 
ر ي ـ داشـت، مـدل غ     ير خط ـ ي ـ غ يق آشوبگون بود و ساختار    يرتحقيا چنانچه متغ  يآ 

 دهد؟  مي ارائهي بهترينيش بي پي خطيها روش نسبت به ي مصنوعيكه عصب شبيخط
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  : شوند  ميانير بيزهاي  هيق فرضيتحقهاي  با توجه به پرسش
  .كند  مييروين آشوبناك پي و معير خطيند غيك فرايق از ير تحقيمتغ 
  . استينيش بيك دوره كوتاه مدت قابل پي يق براير تحقيمتغ 
ر ي ـ داشته باشد، مدل غ    ير خط ي غ يوبگون باشد و ساختار   ق آش ير تحق يچنانچه متغ  

 .دهد  مي ارائهي بهترينيش بي پي خطيها روش نسبت به ي مصنوعي شبكه عصبيخط
  
 قي قلمرو تحق3-1

بـا  . ان مدنظراسـت  ي ـات از اقلام صورت سود وز     يش از كسر مال   يق سود پ  ين تحق يدر ا 
ي پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار       ها  شركتتحقيق مورد نظر از     هاي    توجه به اينكه داده   

 شركت منتخـب عـضو بـورس اوراق بهـادار           3تهران تهيه گرديده لذا قلمرو مكاني تحقيق        
ي هـا   سـال بـراي   (ات  ي ـش از كسر مال   ي سود پ  يدر تحقيق حاضر از متغيرها    . باشد  مي تهران
  .شود  مياستفاده) 1388 الي 1372

  

 قي روش تحق3-2

 ـ    ي بدين نحو است كه در ابتدا پايا       فرآيند كار در اين تحقيق     ش از  يي سري زماني سود پ
. بررسي خواهد شد)  فولر تعميم يافته–ديكي  (متداول  هاي    ات با استفاده از آزمون    يكسر مال 

 ي سـر يسپس نماي لياپـانوف بـرا  . در صورت پايا نبودن سري مربوطه، بايد آن را پايا كرد      
  . ه استا از روش بعُد محاط استفاده شدي پايزمان

ق بـا   ي ـر تحق ي ـاپانوف در صورت آشوبگون بودن متغ     ي ل ين نما يپس از محاسبه بزرگتر   
 يبـرا . شـود   مـي   انجام ينيش ب ي پ ي دوره آت  4 ي برا ي مصنوع ياستفاده از روش شبكه عصب    

 ينيش ب ي پ يز برا يح ن يون خود توض  يون ساده و رگرس   ين روش از دو روش رگرس     ي ا يابيارز
سه خواهـد شـد و   يمقااي   برون نمونه هاي     با داده  ينيش ب يج پ يتاسپس ن . استفاده خواهد شد  

 ـ      .  انتخاب خواهد شد   ينيش ب ين روش پ  يبهتر  ـيدر انتهـا بـا محاسـبه درصـد خطـا ب ش ين پ
مـورد  ي  هـا   شـركت سك،  ي ـ ر يبه عنوان مبنا  اي    برون نمونه هاي    انجام شده و داده   هاي    ينيب

  .شوند  ميبندي سك طبقهي ري بر مبنايبررس
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  اتيش از كسر مالير سود پيمتغف يتعر
 سـود و    ياز جمـع جبـر    ات  ياز كسر مال  ش  يپك شركت   يان  ي ز ايسود  ق  ين تحق يدر ا 

اكـسر جـذب    ياضـافه   ،  يه گـذار  ي در آمد حاصـل از سـرما       ،يمالهاي    نهي هز ،ياتيان عمل يز
بـا   .شـود   مـي محاسـبه  رهيئـت مـد  يپاداش ه ي منها)ها نهيهز(ر درآمدها يخالص سا، سربار
  .ديآ  ميناخالص بدست EPS ه شركتين عدد بر سرمايم ايتقس

  ه آشوبي نظر3-2-1
 تلقي يونانيان   ،نظمي ترجمه شده است      يا بي   مرج و  كه به آشوب و هرج     chaos1واژه  

نظـم،    طبق اين ديدگاه هـر چنـد كـه امـور جهـان بـي              . رساند  باستان را نسبت به هستي مي     
 از نظـم و قطعيـت       ، اما در عـين حـال      ،رسد  ر مي بيني به نظ    تصادفي در نتيجه غير قابل پيش     

هاي فيزيـك و رياضـي         از آشوب براي تحقيقات علمي رشته      1970دهه  . باشد  برخوردار مي 
ها از جمله مهندسي، هواشناسي، جغرافيـا         استفاده شد كه نتايج اين تحقيقات در ساير رشته        

در تمـام ايـن     . گرفتـه شـد   هاي به ظاهر پيچيده و تصادفي مواجه بودنـد بكـار              كه با پديده  
باشد تا بتوان از طريق اين نظـم رونـد آتـي              تحقيقات هدف كشف نظم نهفته در سيستم مي       

هاي پيچيده صرفاً ظاهري پرآشوب   نظر آشوب، سيستم    از نقطه .بيني نمود   حركت آنها را پيش   
ريـان  كه در واقعيت تابع يـك ج      رسند در حالي    دارند و در نتيجه نامنظم و تصادفي بنظر مي        
  )1، صفحه 1381، يريمش(. معين با يك فرمول رياضي مشخص هستند

هـاي    حلقه.  مثبت و منفي است    2هاي بازخور   هاي پويا، حلقه    پايه و اساس كليه سيستم    
آل و  صورت كه اگر بين شرايط ايده  به اين.كن دارد بازخور منفي يك مكانيزم خود تصحيح

اشد و اين دو با هم برابر نباشند حلقـه منفـي            شرايط موجود سيستم اختلاف وجود داشته ب      
 در مقابـل،    .كنـد   آل هـدايت مـي      فعال شده و سيستم را در جهت رسـيدن بـه شـرايط ايـده              

هاي بازخور مثبت يك مكانيزم خود فشار مجـدد دارنـد كـه ناپايـداري                 فرآيندهايي با حلقه  
  .كنند سيستم را تشديد مي

تشخيص وجود آشوب در سريهاي زماني      براي  : نماي لياپانوف بزرگترين   3-2-1-1

–––––                                                 
 است و به معادلات تفاضلي غير خطي يا deterministic chaos يك عبارت خلاصه شده از chaosواژه  -1

  (Ellner & Turchin,1995)گردد  معادلات ديفرانسيل بدون هرگونه ماهيت تصادفي بر مي
2- Feedback loops 
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هـر  . آزمونهاي مختلفي وجود دارد كه مهمترين آنها تخمين بزرگترين نماي لياپانوف اسـت            
نمـاي  . سيستمي با داشتن حداقل يـك نمـاي لياپـانوف مثبـت، سيـستمي آشـوبناك اسـت                 

  :)1384،ي علمداريديحم( لياپانوف با دو روش محاسبه و ارزيابي است
  ي لياپانوف با تابع معين محاسبه نما-1
   محاسبه نماي لياپانوف با بعد محاط-2

ن ي از ا  براي محاسبه نماي لياپانوف   . شود  مي ق از روش بعد محاط استفاده     ين تحق يدر ا 
 داده N ستون هستند با استفاد از +N-m 1 سطر و  mي را كه داراي     هاي   ابتدا ماتريس  ق،يطر

كـه در    يان اين ماتريـسها تمـام جفـت بردارهـائي         از م . دهيم  اسكالر سري زماني تشكيل مي    
  :كنيم كنند، مشخص مي رابطه زير صدق مي

  
  

ε     محاسبه فوق را در طـول       .  يك مقدار كوچك مثبت استn       مرحلـه زمـاني انجـام 
  :دهيم مي

  
  

  . كنيم سپس ميزان واگرايي نقاط نزديك بهم را بصورت زير محاسبه مي

  آشوبسنجش: 1شكل

 
 

 بعدي از يكديگر واگرا     mبزرگتر از صفر در فضاي      هاي    nاگر نقاط نزديك بهم به ازاء     

ε<−= ji xxjimr ),;(0

jnnin xxjimr −= +),;(
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  . بزرگتر از يك خواهد بودd(m;i,j) شوند

ji

njnin

n xx
xx

r
rjimd

−
−

== ++

0

),;(
  

  :شود در نهايت نماي لياپانوف طبق رابطه زير محاسبه مي

∑
−−

= ),;(log
)(

),( jimd
mNN

nm
n1

1λ
  

λ نده آن است كه نقاط نزديك در فضاي       ده مثبت نشان m        بعـدي در طـول زمـان از
بنابراين تأثير اطلاعات گذشته از يك زمان مشخص بـه بعـد از بـين        . شوند  مي يكديگر دور 

   .بيني را انجام داد پيش توان، مدت مي رفته و فقط براي كوتاه
  ون سادهي به روش رگرسينيش بي پ3-2-2

بازگـشت بـه    " مفهومبه   بازگشت است و اغلب      ي در فرهنگ لغت به معن     "ونيرگرس"
به مـرور زمـان     ها    دهي پد ي كه برخ  ين معن يبد. رود  مي به كار " نيانگيا م يك مقدار متوسط    ي

 از  يك ـين مربع خطا كـه      يروش كمتر  .كنند  مي ليك مقدار متوسط م   ي به طرف    ياز نظر كم  
 ـ   يونيل رگرس يمورد استفاده در تحل   ي  ها  روش دان ياض ـير 3لژنـدر ن بـار توسـط      ي اسـت اول
 و در   ي معرف ـ 1809 در سـال     يدان مـشهور آلمـان    ياض ـير 4 و گوس  1805 در سال    يفرانسو

  . به كار برده شديمطالعات نجوم
  حيون خود توضي به روش رگرسينيش بي پ3-2-3

 كوتـاه مـدت مـورد اسـتفاده قـرار         هـاي     الگوهاي سري زماني اغلب براي پـيش بينـي        
و احتمـالاً   (يك متغير را براساس مقـادير گذشـته آن متغيـر            كنند رفتار     مي گيرند و سعي   مي

حال در اين   . توضيح دهند ) مقادير گذشته ساير متغيرهايي كه تمايل به پيش بيني آنها داريم          
بين الگوهايي كه تنها مقادير قطعـي يـك متغيـر را بـه مقـادير گذشـته آن متغيـر و مقـادير                        

. شـوند   مـي  سري زماني تك متغيـره ناميـده       دهند، الگوي   مي خطاهاي حال و گذشته ارتباط    
 يدتري جد يها  روش ي زمان يها يون و سر  يل رگرس ينه تحل يامروزه با گسترش دانش در زم     

 و 7ن متحـرك يانگي ـنـد م ي فرآ، 6يبردار وني خود رگرس، 5وني خود رگرسيهمچون الگوها
–––––                                                 

3 Legendre 
4 Gauss 
5 AutoRegessive(AR) 
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ز ي ـ ن9زي ـنجنك –  بـاكس ي كه به متـدولوژ  8ن متحرك انباشته  يانگيون م ي خود رگرس  يالگوها
ر يون، متغ يل رگرس يون با استفاده از تحل    ي خود رگرس  يدر الگو . باشد، اشاره كرد    مي معروف

 از  ير تـابع  ي ـگـر، هـر متغ    يبـه عبـارت د    . شوديون م ي گذشته خود رگرس   يمورد نظر بر رو   
ون رابطـه   يل رگرس ـ ي ـن روش بااسـتفاده از تحل     يدر ا . گذشته خود در نظر گرفته شده است      

ب بدست آمـده و     يشود و بر اساس ضرا      مي ن زده يدوره قبل خود تخم    P  با ر موردنظر يمتغ
هاي خطي سـري زمـاني        مدل .شود  مي نده اقدام ير آ ي مقاد ينيش ب ير موجود نسبت به پ    يمقاد

  . كردبندي توان تقسيم  مي گروه عمده4را به 
  )الگوي خود توضيح (ARمدل   
 )الگوي ميانگين متحرك (MAمدل   
 )ود توضيح ميانگين متحركالگوي خ (ARMAمدل   
 )الگوي خود توضيح جمعي ميانگين متحرك (ARIMAمدل   

فرآيند خود توضيح، يك الگوي سري زماني تك متغيره است كه رفتار يـك متغيـر را                 
توان به صورت زيـر    مياين فرآيند را. دهد  ميبراساس مقادير گذشته خود آن متغير توضيح 

  :نمايش داد
1 1 1 2 2 1.....t t p t py y y y uρ ρ ρ− − −= + + + +  

  ي مصنوعي به روش شبكه عصبينيش بي پ3-2-4
هاي عصبي از زماني شروع شد كه مغز به عنـوان يـك               تحقيقات و علاقمندي به شبكه    

سيستم ديناميكي با ساختار موازي و پردازشگري كـاملاً مغـاير بـا پردازشـگرهاي متـداول                 
 تريليـون  100زي، از مغز به عنوان يك سيستم پردازش اطلاعات با ساختار موا      .شناخته شد 

تـرين    سـاده 10هـا  نرون . ارتباط تشكيل شده است)1016(م مرتبط با تعداد     ه نرون به ) 1011(
شـوند اجتمـاعي از    بافتهايي كه عصب ناميده مي   . هاي عصبي هستند    واحد ساختاري سيستم  

 .كننـد  هستند كه اطلاعات و پيامها را از يك قسمت بدن به قسمت ديگر منتقل ميها  نرون

                                                                                                                        
6 Vector AutoRegressive(VAR) 
7 Moving Average process(MA) 
8 AutoRegressive Integrated Moving Average(ARIMA) 
9 Box- Jenkins Methodology 
10 Neuron 
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در مغـز و  هـا    بيشترين تعـداد نـرون    .  الكتروشيميايي هستند  11هاي  اين پيامها از نوع ايمپالس    
كـاركرد  هـا   رچـه همـه نـرون   گ. انـد   عصبي جانبي تمركز يافتـه    هاي    باقي در نخاع و سيستم    

. يكساني دارند، ولي اندازه و شكل آنها بستگي به محل استقرارشان در سيستم عـصبي دارد               
  :اند از سه قسمت اساسي تشكيل شدهها   تنوع، بيشتر نرونبا وجود اين همه

   12 بدنه سلول-1 
   13 دندريت-2 
  14 آكسون-3 

  ساختمان سلول عصبي بيولوژيكي: 2شكل 

 
  

بـه عنـوان    هـا     دنـدريت . دهد   ساختمان سلول عصبي بيولوژيكي را نشان مي       بالاشكل  
ته از فيبرهايي سـلولي هـستند       هايي تشكيل ياف    الكتريكي، شبكه هاي    مناطق دريافت سيگنال  

ي هـاي  سـيگنال هـا   دنـدريت  .باشند شمار مي هاي انشعابي بي    كه داراي سطح نامنظم و شاخه     
بدنه سلول، انرژي لازم را بـراي فعاليـت نـرون           . كنند  الكتريكي را به هسته سلول منتقل مي      

 مقايـسه بـا   كند، كه با يك عمل ساده جمـع و  فراهم و بر روي سيگنالهاي دريافتي عمل مي  
  .گردد يك سطح آستانه مدل مي

آكسون طول بيشتري دارد و سيگنال الكتروشـيميايي دريـافتي از هـسته سـلول را بـه                  
هـاي سـلول    محل تلاقي يك آكسون از يك سلول به دندريت        . كند  نرونهاي ديگر منتقل مي   

–––––                                                 
11 Impulse 
12 Cell body 
13 Dendrites 
14 Axon 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

1116

هم
ل د

فص
 :

ش
 رو
ي و

رس
ساب
 ح
ي،

دار
ساب
ح

 
ات

مالي
ص 

خي
 تش
ي
ها

  

اطات بين  كه ارتب  ها واحدهاي ساختاري كوچكي هستند    سيناپس. گويند  را سيناپس مي  ديگر
  .سازند ها را برقرار مينرون

 هر ورودي بوسيله يك     )1x  و x 2 و … xn )داردمعمولاً هر نرون بيش از يك ورودي        
شود كـه ايـن وزن بيـانگر اهميـت نـسبي ورودي مـذكور در                  وزن معين به نرون متصل مي     
ظر گرفت با اين تفاوت كه      در ن wتوان مانند      را مي  15باياس. محاسبه ارزش خروجي است   

بنـابراين  . كنـد   روي نـرون مـنعكس مـي       ار) مثلاً برابر يك  (باياس ميزان تأثير ورودي ثابت      
  :آيد ارزش نرون خروجي طبق رابطه زير بدست مي

به طور كلي نقش نرونها در شبكه عصبي پـردازش اطلاعـات اسـت كـه ايـن امـر در                     
 را معـادل    wتـوان     مي. شود  انجام مي » 16تابع محرك «هاي عصبي، مصنوعي از طريق        شبكه

همـان  را   y معادل هسته سلول و خروجي نرون     » 17تابع انتقال «كننده و     شدت سيناپس جمع  
  .سيگنال گذرنده از آكسون در نظر گرفت

  
  

سـازي    آموزش شبكه در واقـع يـك فرآينـد بهينـه          : يادگيري شبكه عصبي   3-2-4-1
تابع خطا كه معمـولاً مجمـوع مربعـات خطاسـت بـا تنظـيم وزنهـا و                  است كه طي آن يك      

   .گويند مي» 18آموزش با ناظر«اين شكل از يادگيري را . شود باياسهاي شبكه حداقل مي
الگـوريتم  «آنهـا     ي مختلفي براي حداقل كردن خطا وجود دارد يكي از بهترين          ها  روش

  : شود  در دو مسير انجام ميبر طبق اين روش فرآيند آموزش. است» 19پس انتشار خطا
 ميـاني بـه لايـه        در مسير رفت يا پيشخور كه اثرات بـردار ورودي از طريـق لايـه                

ايـن  . شـود   گردد و به اين ترتيـب خروجـي واقعـي شـبكه حاصـل مـي                 خروجي منتقل مي  
 .شود خروجي با پاسخ مطلوب مقايسه مي

 بدست آمده در    خطاي)  لايه ورودي  -لايه خروجي   (در مسير برگشت يا پيشخور        

–––––                                                 
15 Bias 
16 Activation function 
17 Transfer function 
18 Supervised Leavning 
19 Error Backpropagation 
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 .شود هاي شبكه در كل شبكه توزيع مي جهت خلاف شبكه براي تعديل وزنها از طريق لايه
يابد تا شبكه نسبت به وضعيت و هـدف كـار خـود آگـاهي      قدر ادامه مي اين عمل آن
شـوند   طوري تنظيم مي) ها وزنها و باياس(به اين ترتيب پارامترهاي شبكه   . بيشتري پيدا كند  

 مجمـوع مربعـات   گـر، يه عبارت د ب.تر شود اقعي شبكه به پاسخ مطلوب نزديك كه پاسخ و  
از دو مـسير  » پس انتشار خطا«بنابراين فرآيند يادگيري از طريق الگوريتم      . خطا حداقل شود  

  .شود رفت و برگشت تشكيل مي
هاي   براي ارزيابي عملكرد شبكه    : عصبي   معيارهاي ارزيابي عملكرد شبكه    3-2-4-2

 و درصـد  21، ميانگين قـدرمطلق خطـا    20ئه شده از معيارهاي ميانگين مربعات خطا      عصبي ارا 
  .شود بيني صحيح روند استفاده مي پيش

هـم   را با ها    رائه كرد كه بتواند ورودي    اتوان مدل نرون مصنوعي را        مي روشبر اساس   
ي ها   نرون ورودي  ،در ساده ترين حالت   . تركيب كرده و يك خروجي از آنها به وجود آورد         

  . كند  ميدار را با هم جمعوزن

         
مهـم  . پاسخ در نظـر گرفـت     / توان شبكه عصبي را به صورت يك سيستم محرك           مي

پاسـخ  / اينست كه بدانيم تعليم شبكه يعني تنظيم پارامترهاي آن به نحويكه رفتـار محـرك                
وزنها در غالب   . باشند  مي )w(وزنها در حين تعليم در واقع مجهولات ما      . طبق خواسته باشد  

و هاي  كه ورودي درصورتي. كنند  ميكنند و نحوه توليد پاسخ را مشخص    مي عملها    حافظه
 گفتـه  به ايـن زوج ورودي و خروجـي مجموعـه تعلـيم    (متناظر موجود باشد   هاي    خروجي

 لـذا . بدسـت آورد    توان وزنها را بر اسـاس فرمـول        مي،  )شود مي
پـس از   . آورد و روند تعليم شـبكه را بـه اتمـام رسـاند            توان وزنهاي هر نرون را بدست        مي

  .باشد  ميتعليم، شبكه آماده توليد خروجي از ورودي متناظر
–––––                                                 

20 Mean Squared Error 
21 Mean Absolute Error 
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  ينيش بي پي محاسبه خطا3-2-5
  :شود  مي از فرمول استفادهينيش بي پي محاسبه خطايبرا

  
  .باشد ها مي  برابر تعداد نمونهnكه 
  

  م مرتبطيف و مفاهي تعاري برخ3-3
ن ي ـان ا ينيشي ـن مرور تجربه پ   يهمچن. ق است ير تحق يگر مس ات موضوع، روشن  يدبان ا يب

 و از   ييق شناسـا  ي ـ در تحق  ي احتمـال  يهـا يكنـد تـا مـشكلات و سـخت        يفرصت را خلق م   
  .ق استفاده شوديگرانبها در طول تحقاي   آنها چون توشهيدستاوردها

  اتيف مالي تعر3-3-1
 يپرداخت ـ) 22OECD (ي و توسعه اقتـصاد    يسازمان همكار ف  يات بر حسب تعر   يمال

  .رديره تعلق گي و غيي، داراموسسهات ممكن است به شخص، يمال.  و بلاعوض استيالزام
 ي اشخاص حقوق-3-3-2

اي   ا پاره ي منافع مشترك بوده     ي از افراد كه دارا    يگروهت است از     عبار يشخص حقوق 
شناسد و    مي  اختصاص داده شده اند و قانون آنها را طرف حق          ياز اموال كه به هدف خاص     

 يهـا   شـركت ، دانـشگاه،    ي قائل اسـت ماننـد دولـت، شـهردار         يت مستقل ي آنها شخص  يبرا
  .، انجمنها و موقوفاتيتجار

  يقوقانواع اشخاص ح -3-3-3
كه قانون به   ...  و يسازمان ثبت احوال، شهردار    دانشگاه تهران،  ،ي اسلام يمجلس شورا 

شوند   مي  محسوب ي اعطاء كرده، از جمله اشخاص حقوق عموم       ي و ادار  يآنها استقلال مال  
ــركتو  ــا ش ــاريه ــسات غي تج ــ و موس ــارتي ــخاص  ير تج ــه اش ــات از جمل  و موقوف

  .روند  مي به شماريخصوص يحقوق
  ي خصوصيدرآمد اشخاص حقوق ات بريمال -3-3-4

ات شركت محاسـبه    يبه عنوان مال  % 25 ياتيان مال ين گروه از مود   يااز كل درآمد    عموما  
–––––                                                 

22 OECD-Organisation for Economic Co-operation and Development 
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ژذيرفتـه شـده در بـورس بـا توجـه بـه       ي هـا  شـركت كـه در خـصوص    .شود  ميوصول و
  .باشد  مي%22,5اعطاشده معادل هاي  معافيت

  
  نه پژوهشيشي پ-3-4

  راني خارج از امطالعات انجام شده در
حساسيت بازار فـروش    «در بررسي خود تحت عنوان      ) 1990 (23توماس و همكارانش  

اند كه حساسيت بازار موضوع اصلي در مطالعات           بيان كرده  »با استفاده از مدل شبكه عصبي     
يك پارامتر مهم براي تعيـين پويـايي        خود  در مقاله   ) 1992( 24كفري  دانيل مك  .فروش است 

مين خاطر رفتار سيستم در دو موقعيت اوليـه مـشابه            ه به. داند  ياپانوف مي سيستم را نماي ل   
دهـد كـه نويـسنده بـراي          نماي لياپانوف نرخ واگرايي مسير را نشان مي       . مقايسه شده است  

-خاصـيت تعريـف   )1995 (25النر و تارچين .از روش تابع معين استفاده كرده است تخمين
 بـراي محاسـبه نمـاي       آنهـا . داننـد مـي  اوليـه    حساسيت نسبت به شـرايط    را    شده از آشوب  

يـك الگـوريتم بـراي       )1998( 26اوئيوا و فيدلر  . اندمعين استفاده كرده  لياپانوف از روش تابع   
اي دارنـد و   هاي قديمي ساختار پيچيـده  الگوريتم. اند محاسبه سريع نماي لياپانوف ارائه داده  

اما اين الگوريتم جديد اين مشكلات     . به زمانهاي طولاني براي محاسبات خود احتياج دارند       
فـضاي  آنهـا   . آورد  كند و نماي لياپانوف را با استفاده از ميانگين زماني بدست مي             را حل مي  

هـاي كـوچكتر      بـه محـدوده   ) 1997( 28كـل   بنتلي و فـين    27حالت براساس مطالعات فريدمن   
از  )1999 (29كاسياوسگارلآلگيس .اندبا اين ساختار تطبيق داده    را   و جاذب    اندكردهتقسيم  

بيني سـري زمـاني بـازار         عصبي و به منظور پيش    آشوب براي بهبود الگوريتم تخميني شبكه     
در يـادگيري شـبكه عـصبي     را  زيرا آشوب نقـش يـك كاتـاليزور    كرده است، سهام استفاده   
هـا بـه نحـوي     اين است كه آموزش شبكه و تغييـرات وزن     وي  هدف اصلي    .مصنوعي دارد 

–––––                                                 
23 Tomas S.Gruca et al 
24 Daniel McCaffrey 
25 Turchin & Ellner 
26 N.N.Oiwa & N.Fielder - Ferrara 
27 Friedman 
28 Bently & Finkel 
29Algis Garliaus kas 
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 لـذا از    اند،به حداقل ممكن برس ـ   را   تفاوت بين خروجي مطلوب و واقعي        صورت گيرد كه  
از معيـار    )1999 (31پـرون و باسـتي     . اسـت  كـرده  براي آموزش شبكه اسـتفاده       30تابع كرنل 

DSW32         ابتـدا در مـورد معيـار       . اند نموده براي انتخاب ساختار بهينه شبكه عصبي استفاده
33MDL   نظري و هاي  كه در اين زمينه محدوديت آنجائي از   نداما معتقد . اند  داده توضيحاتي

 صـرفاً بـه معرفـي ايـن معيـار و ذكـر               لـذا  بيني سريهاي زماني وجود دارد      عملي براي پيش  
 شـبكه عـصبي پيـشخوري بـا         DSWبا اسـتفاده از معيـار       . اند  نمودهش اكتفا   هاي  محدوديت

 34ز و همكـارانش   گـونزال . انـد   نمـوده كوتاهترين مجموعه آموزش و كمترين خطا را ايجـاد          
 و بهبـود فرآينـد يـادگيري    35از الگوريتم ژنتيك براي انتخاب ساختار بهينـه شـبكه      )1999(

دانـيم    هـاي بهينـه را در مـدل نمـي           كه ما تعداد وقفـه      از آنجائي  ند و معتقد  كرده اند استفاده  
ده از   و بـا اسـتفا     محاسبه نمود توان تعداد وقفه بهينه را        بنابراين با بررسي آشوب سيستم مي     

 شبكه را آموزش داد و به اين ترتيب خطاي آموزش شـبكه را بـه حـداقل                  ،الگوريتم ژنتيك 
عـصبي در مـورد مـدلهاي       هاي آماري و شـبكه      يافته )1999 (36لوو  فلاريوو و آورهن   .رساند

سـازي شـبكه       شبيه آنهاروش اصلي   . اند را با يكديگر مقايسه نموده     ARMAسريهاي زماني 
-هـوش  يهـا   روشاز   )2000 (37پاليـت و پوپاويـك     . اسـت  ARMAبراساس فرآيندهاي   

 AR,ARMA,بينــي متفــاوت از جملــه ي پــيشهــا روشمــصنوعي همــراه بــا تركيبــي از 
ARIMA        نتـايج بدسـت     .نـد اكردهبيني استفاده      و غيره با هدف انتخاب بهترين روش پيش

 بـه  هـاي بهتـري را نـسبت   بينـي   ي هـوش مـصنوعي، پـيش      هـا   روشدهد كه     آمده نشان مي  
امـا انتخـاب بهتـرين روش در بـين     . دهند ي ديگر انجام ميها روشهاي مربوط به يبين  پيش
غير ممكن است زيرا هـر كـدام از ايـن            40 و شبكه عصبي   39، فازي عصبي  38ي فازي ها  روش

–––––                                                 
30 Kernel 
31 Antonio L.Perrone & Gianfranco Basty 
32 Dynamic Sampling Window 
33 Minimum Description Length 
34 Gonzalez et al 
35 Polynomial Artificial Neural Network 
36 G.F.Fllareiov & E.O.Averehenkov 
37 Ajoy Kumar Palit & D.Popovic 
38 Fuzzy 
39 neuro - fuzzy 
40 Neural Network 
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توان يكي از ايـن       بنابراين نمي . دهند   در مواردي خاص قابليتهاي بهتري را نشان مي        ها  روش
تـأثير   بـه بررسـي      )2000 (41برنـد  و فرانسيسكو . بهترين انتخاب كرد   سه روش را به عنوان    

هـاي عـصبي مـصنوعي        بيني تقاضاي وام مسكن در هلند با استفاده از شبكه           ناپايايي بر پيش  
هـاي   زننـده  با وجود اينكه از نظر نظـري تخمـين  دهد   مينتايج تحقيق آنها نشان. اند  پرداخته

هاي عصبي قادر هستند هر سري زماني ناپايا را بدون هيچگونـه تغييـر                غيرخطي نظير شبكه  
بنابراين پس  . دهد  بيني را كاهش مي     هاي زماني، دقت پيش      ناپايايي سري  ،اوليه تخمين بزنند  

هوليـست و   . انـد   نمـوده ي اسـتفاده    بين ـ  از پايانمودن سري زماني موردنظر از آنها براي پـيش         
به بررسي آشوب در چندين سري زماني اقتصادي نظير تغييرات نـرخ       )2000( 42همكارانش

دلار آمريكا نسبت به پوند انگليس و نرخ رشد اوراق قرضه دولتي امريكا و شاخص سـهام                 
 سـرلتيس و  . انـد    پرداختـه  (RP) 43شهر ورشو بـا اسـتفاده از روش نمودارهـاي بازگـشتي             

ي اقتصادسنجي و تئوري سيستمهاي پويا براي بررسي وجود    ها  روشاز  ) 2003 (44تاني  شين
ابتدا به بررسـي پايـايي سـريهاي زمـاني     آنها . اندنمودهآشوب در بازار سهام آمريكا استفاده   

به دليل ناپايي سريهاي زماني بازار سهام، از متغير تغيير شكل داده شـده              . موردنظر پرداختند 
 و نماي لياپانوف براي بررسي وجود       BDSگاريتمي استفاده كرده و از دو آزمون        بصورت ل 

 را براي بررسي تصادفي و يا غيرتـصادفي         BDS آزمون   همچنين از . اند  آشوب استفاده كرده  
بـار در      اولينرا براي    NEMGروش   )2003 (45نت و همكارانش  ها  .نموده اند بودن استفاده   

ايـن  . دادنـد  سريهاي زماني كوتاه مورد اسـتفاده قـرار           براي تشخيص آشوب در    1992سال  
 كـه بـا اسـتفاده از مـشاهدات قبلـي             اسـت  روش مستلزم وجود يك تابع تجربـي مناسـبي        

م را بدسـت     ه ـ  مسير نزديك به   2كند و در نهايت نرخ همگرايي يا واگرايي از            بيني مي   پيش
گيـري    ا و يـا بـازه زمـاني نمونـه         ها پايا باشند يا ناپاي      در اين روش مهم نيست داده     . آورد  مي

  .چقدر باشد
 
  

–––––                                                 
41 Francesco Virili & Bernd Freisleben 
42 Holyst et al. 
43 Recurrence plots 
44 Apostolos Serletis & Mototsugu Shintani 
45 Hunt et al 
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  رانيمطالعات انجام شده در ا
ماليـاتي و   هـاي     به بررسي عوامل مـؤثر بـر درآمـد        ) 1376(يوسف عيسي زاده روشن     

مالياتي و مخـارج    هاي    مخارج دولت و شناسايي راههاي كاهش فاصله بين دو نسبت درآمد          
ده از اطلاعات سري زمـاني كـه بـه سـه دهـه              وي با استفا  . به توليد ناخالص پرداخته است    
بـه  اي    و ارزش حـداقل مربعـات سـه مرحلـه         ) 1344-1374(اقتصاد ايران اختـصاص دارد      

حميـد خـالوزاده    و   كـارولوكس    ،علي خاكي صديق  . برآورد سيستم معادلات پرداخته است    
بازار  در »ايران شهد«هاي غيرخطي رياضي قيمت سهام شركت       با استفاده از تحليل   ) 1377(

ماهيـت فرآينـد مربـوط بـه سـري          اند و    را مورد بررسي قرارداده    تهراناوراق بهادار   بورس  
با توجه بـه    براي تخمين بعد همبستگي      )1379(فاتحي   .اندنموده را مشخص    مذكورزماني  

موجـود از يـك سـري       هـاي      تعـداد داده   مواقعي كه موجود در   هاي     الگوريتم اين مطلب كه  
بعد همبستگي را چنان بهبود داده اسـت كـه          ،  يج خوبي را به همراه ندارد     زماني كم باشد نتا   

روي سـري توليـد     وي  الگوريتم پيشنهاد شـده     . تخمين بهتري از بعد همبستگي بدست آيد      
بـه بررسـي و تحليـل        )1381(احـراري    .و لورنز اعمال شده اسـت      هنون شده از معادلات  

براي اثبات غير   . پرداخته است ) 1996 - 99( آشوب در سري زماني قيمت آتي نفت          وجود
تصادفي بودن از آزمون نماي هرست و براي وجود آشوب در سري زمـاني مربوطـه از دو                  

 و بزرگتـرين نمـاي لياپـانوف        (CD) 46روش عمومي و كاربردي، تخمـين بعـد همبـستگي         
(LLE)   بـا  را  كارايي يك مدل شبكه عـصبي       ) 1381(قديمي و مشيري     . استفاده كرده است

ابتدا لذا  . اندنمودهبيني نرخ رشد اقتصادي ايران مقايسه          مدل رگرسيون خطي براي پيش     يك
 مجدداً برآورد كـرده     1315-73را براي دوره    ) 1380(مدل رشد اقتصادي قديمي و مشيري       

 و سپس بـا همـان مجموعـه متغيرهـاي ورودي          اند كردهبيني     پيش 1347- 80و براي دوره    
سـنجي    به امكـان   )1382( مشيري و فروتن  . اند   و تخمين زده   يك مدل شبكه عصبي طراحي    

 ي ط ـ  بـازار نيويـورك    WTI وجود آشوب در سيـستم مولـد قيمـت نفـت يعنـي شـاخص              
پـذيري رفتـار بـازده     بينـي  به پيش )1382(كاظم چاوشي .دنپرداز  مي 2003 تا   1983يها  سال

هاي عصبي مـصنوعي      سهام در بورس اوراق بهادار تهران بوسيله مدل خطي عاملي و شبكه           
جهت آزمون اين مسأله قيمت روزانه سهام شركت توسعه صنايع بهشهر بـه             . پرداخته است 

–––––                                                 
46 Correlation Dimension 
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با استفاده از اطلاعات سري زماني قيمت        )1382(خالوزاده   .عنوان نمونه انتخاب شده است    
بين قيمت سـهام و نيـز ارائـه مـدل      و بازده سهام چند شركت در بازار بورس تهران به پيش          

با استفاده از مدل غيرخطـي شـبكه عـصبي مـصنوعي      ) 1384 (يدي حم .نه پرداخته است  بهي
ن آزمون وجود آشوب    يا. آزمون نماي لياپانوف انجام داده است     ) 1375-81(ي  ها  سالبراي  

  .دهد  ميضعيفي مبني بر غيرخطي بودن مدل مربوط در سيستم را نشان
  ق يتحقهاي  افتهي

ت، ي ـرانياهـاي     و بورس اوراق بهادار تهران با نـام        شركت منتخب عض   3ق  ين تحق يدر ا 
  . اند  قرار گرفتهيران مورد بررسي اينيپارس پامچال و چ

  افتهيم ي فولر تعميكيج آزمون دي نتا4-1
  .د شده استي ق1 شركت فوق در جدول 3 يافته برايم يفولر تعم-يكيج آزمون دينتا
  

  افتهيم يفولر تعم -يكيج آزمون دينتا: 1 جدول
 نام شركت

 حسط
 ج آنيمدل و نتا

 راني اينيچ پارس پامچال تيرانيا

 0,001 0,001 0,002269252 يمقدار بحران

-t 4,155036175آماره  6,327662108- 4,590309999- 
مدل خود 

ح يتوض
 1 1 1 ابودنيپا يتجمع

 0,009987778 0,003446929 0,038347928 يمقدار بحران

-t 2,063837465آماره  3,058517767- 2,602595136- 
مدل خود 

 حيتوض
 1 1 1 پايابودن

 0,001 0,001 0,001 مقدار بحراني

-t 5,964624916آماره  6,794240257- 6,050573055- 

ج ينتا
آزمون 
تفاضل 
مرتبه 
 اول

مدل 
 روند پايا

 1 1 1 پايابودن

  
  :لذا با استفاده از فرمول. شود  مياي پا1رتبه با تفاضل مها  رين متغيج اين نتايبا استناد به ا

YD1(t)=Yt-Yt-1  
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  .گردند  ميايرها پايمتغ
  
  اپانوفي لين نمايج آزمون بزرگتري نتا4-2

 ين نمـا  ي بزرگتـر  25 تـا    1مختلـف از    هاي     وقفه ي برا 10 تا   1 ابعاد   ي برا 2در جدول   
  .ده استش داده شي شركت فوق نما3ات يش از كسر مالي سود پياپانوف برايل

  
  25 تا 1مختلف از هاي   وقفهي برا10 تا 1 ابعاد ياپانوف براي لين نمايبزرگتر: 2 جدول

 راني اينيچ پارس پامچال تيرانيا بعد/ نام شركت

1 0 0,96 5,31 
2 0 0,93 5,05 
3 7,61 0,91 4,8 
4 7,57 0,9 4,57 
5 7,39 0,89 4,36 
6 7,2 0,93 4,23 
7 7,03 0,94 4,05 
8 7,85 0,95 3,92 
9 6,66 0,97 3,8 
10 6,31 1,03 3,71 

  
 ين نمـا يشـود كـه بزرگتـر     مـي با توجه به اطلاعات مندرج در جدول فـوق ملاحظـه   

 ا مثبـت  ي ـ صـفر    25ك تـا    يمختلف از   هاي     در وقفه  10 تا   1 ابعاد مختلف از     ياپانوف برا يل
  .مذكور استهاي  رياپانوف مثبت نشان دهنده آشوب در متغي لينما. باشد مي

 
  ينيش بي پ4-3

 شركت فوق و با استفاده از      3ات  يش از كسر مال   ي سود پ  ي زمان يسرهاي    بر اساس داده  
ون خـود   يون ساده، رگرس ـ  يرگرسي  ها  روش به   ي مقدار آت  ينيش ب ي، پ يمحاسباتهاي    فرمول
  . درج شده است3 در جدول ي مصنوعيح و شبكه عصبيتوض
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ح و شبكه يون خود توضيون ساده، رگرسيرگرسي ها روش به ي مقدار آتينيش بيپ: 3 جدول
  ي مصنوعيعصب

نام  ينيش بيروش پ
 شركت

دوره 
 يزمان

 ون سادهيرگرس
ون خود يرگرس

 حيتوض
 يشبكه عصب
 يمصنوع

يواقعهاي  داده

884 343244,864 433424,2497 471525,9 471525,9 

883 348925,5363 457218,1408 485424,9 497383,9 

882 354606,2086 481012,0318 449221,1137 522131,9 
 تيرانيا

881 360286,8809 455227,6402 492617,5727 545304,9 

884 87189,78363 71909,90792 77116,2 87189,78363
883 88547,68298 75315,20849 78673,2 88547,68298
882 89905,58233 76553,57345 76965,70289 89905,58233

پارس 
 پامچال

881 91263,48169 76533,68066 78830,11324 91263,48169
884 664224,4696 802786,044 919844,9 664224,4696
883 674567,9621 917805,5162 945988,9 674567,9621
882 684911,4546 871784,029 945130,056 684911,4546

 ينيچ
 رانيا

881 695254,9471 959683,1253 974173,7879 695254,9471
  

  ينيش بي پي خطا4-4
 3ات يش از كسر مالي سود پي زمان يسرهاي    انجام شده و داده   هاي    ينيش ب يبر اساس پ  

 ينيش ب ي پ ي، خطا (RMSE)ينيش ب ي پ ي خطا يشركت فوق و با استفاده از فرمول محاسبات       
 ي مـصنوع  يشبكه عـصب  ح و   يون خود توض  يون ساده، رگرس  يرگرسي  ها  روش به   يمقدار آت 

  . درج شده است4در جدول 
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ح و يون خود توضيون ساده، رگرسيرگرسي ها روش به ي مقدار آتينيش بي پيخطا: 4 جدول
  ي مصنوعيشبكه عصب

 يا  درون نمونهينيش بي پي براRMSE - ينيش بي پيخطا
 نام شركت

 ي مصنوعيشبكه عصب حيون خود توضيرگرس ون سادهيرگرس

 2,30684E-12 27193,02216 46946,28404 تيرانيا
 2,85988E-13 4024,126542 5398,902302 پارس پامچال

 5,38665E-12 49682,80222 95073,24872 راني اينيچ

 يا  برون نمونهينيش بي پي براRMSE - ينيش بي پيخطا 
 52393 65498 183296 تيرانيا

 5886 8031 9877 پارس پامچال
 212408 255227 492285 راني اينيچ

  
  سكي ري بر مبناياتي ماليزي ممي انتخاب برا4-5

 بـه   ينيش ب يشود، پ   مي  مشاهده 5، همچنانكه در جدول     ها  ينيش ب ي پ يبا توجه به خطا   
  .دارد ها روشر ي نسبت به سايار كمي بسي خطايروش شبكه عصب

  
  گريدي ها روش به ي مصنوعي روش شبكه عصبينيش بي پينسبت خطا: 5 جدول
 م شركتنا گريدي ها روش به ي مصنوعيروش شبكه عصباي   درون نمونهينيش بي پينسبت خطا

 حيون خود توضيرگرس ون سادهيرگرس
 2,03509E+16 1,1788E+16 تيرانيا

پارس پامچال 1,88781E+16 1,4071E+16 
 1,76498E+16 9,22332E+15 راني اينيچ

 گريدي ها روش به ي مصنوعيه عصبروش شبكاي   برون نمونهينيش بي پينسبت خطا 
 1,250128834 3,498482622 تيرانيا

پارس پامچال 1,678049609 1,364424057 

 1,201588452 2,317638695 راني اينيچ
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 سك انتخـاب  ي ـ ر ي بر مبنـا   بندي   رتبه يبه عنوان مبنا  ي   مصنوع يلذا روش شبكه عصب   
 برون  ينيش ب ي پ يج خطا ينتا. است درج شده    6 همچنانكه در جدول     يدر گام بعد  . شود مي

 3ات  يش از كسر مال   ير سود پ  ي متغ گريدي  ها  روش به   ي مصنوع يروش شبكه عصب  اي    نمونه
  .شركت فوق را از بزرگ به كوچك مرتب شوند

  
  سكي ريبر مبنا ها شركت بندي رتبه: 6 جدول

 نام شركت
   ينيش بي پي براRMSE -ينيش بي پيخطا

 يا برون نمونه
 رتبه شركت بر

  سكي ريمبنا
  1 212408 راني اينيچ
  2 52393 تيرانيا

  3 5886 پارس پامچال
  

اد شـده را درج     ي ـ خـود ارقـام      ياتيمالهاي    ن سه شركت در اظهارنامه    ينكه ا يبا فرض ا  
ن آنهـا را  يسك تـر ي ـن آنهـا پـر ر  ي قصد داشته باشد از بياتينموده باشند و سازمان امور مال    

 ينين آنها، شركت چ   ين شركت در ب   يسك تر يق، پر ر  يد تحق د، بر اساس دستاور   ي نما يزيمم
  . را كسب نموده انديبعدهاي  ت و پارس پامچال رتبهيرانيران است و شركت ايا

  
  يريجه گي بحث و نت-5

متصور شد كه در آن      يديكرد جد يروتوان  يباتوجه به مباحث مشرحه در متن مقاله م       
ش اظهـار   يم انبـوه و رو بـه افـزا        ج ـ همچـون ح   ي ومـشكلات  بر طرف ساختن مسائل   جهت  

 جهـت   يت زمـان  يمحـدود ،  ياتي ـ مال ي حـسابرس  ي بـرا  يزي ـش مم ييعدم پ ،  ياتيمالهاي    نامه
ط خـاص   يران با توجـه بـه شـرا       يدر ا   انساني يرويت ن يمحدودو  ها     به اظهار نامه   يدگيرس

سك ي ريانتخاب بر مبنا بر يستم مناسب مبتني، سي و اجتماع يفرهنگهاي     و مولفه  ياقتصاد
 ـ ينتـا  . شـود  يطرح و راه انـداز      آن، ي از مبلغ واقع   ي مود يانحراف مبلغ ابراز    ين ـيش ب يج پ

دچـار   ها شركت ي مواقع ممكن است روند سودآور     يت از آن دارد كه در برخ      يق حكا يتحق
 مـدنظر   ياتي ـكـلان مال  هـاي     ياسـت گـذار   ين امـر در س    يشود ا   مي شنهاديمشكل شود؛ لذا پ   
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رسـد جهـت      مـي   آشوبگون بودنـد، بـه نظـر       ي مورد بررس  يرهايغ مت ياز آنجا كه تمام   .باشد
ج ي نتـا  ير خط ـ ي ـ غ ينيش ب يپي  ها  روش ياتيمال توسط سازمان امور  اي    انهي را يزي مم ياتيمال

 بـر   يمبتن ـاي    انـه يستم را ي ـق جهـت طـرح س     ين تحق ي ا ياز دستاوردها .  فراهم آورند  يبهتر
بـا  .  شود يري آن بهره گ   ي واقع  از مبلغ  ي مود يسك انحراف مبلغ ابراز   ي بر حسب ر   نشيگز

رد تا اطلاعات گذشـته  ي صورت گي و ارتباطات، اقداماتيتوجه به رشد روز افزون تكنولوژ    
ستم ي ـ س يازهـا ي از ن  ين امر بخش مهم ـ   يا. ثبت شوند اي    انهي را يستميان در س  ي مود يو فعل 

  . فوق را برطرف خواهد كرد
ي هـا   ماليـات مختلف موضوع قانون    هاي    ان در گروه  يتوان تحقيق را براي ساير مود       مي

 ـ  يق متغ ين تحق يدر ا . م انجام داد  يمستق . ات مـد نظـر قـرار گرفـت    ي ـش از كـسر مال  ير سود پ
بـا توجـه بـه    . ق تكرار شود  ين تحق ي مرتبط ا  يرهاير متغ يشود تا در خصوص سا      مي شنهاديپ

ي هـا   شرور  يق با استفاده از سـا     ين تحق يشود ا   مي شنهاديد پ ي جد ينيش ب يپي  ها  روشطرح  
 از  يداني ـ م يتـوان بـا بررس ـ      مي ن باور است كه   يسنده برا يدر انتها، نو   . انجام شود  ينيش ب يپ

ــنظــرات و تجرب ات و يــشمندان حــوزه ماليــات حــسابرسان، حــسابداران، اســتادان و اندي
  . ديستم مذكور كوشي سيي در بهبود كارايحسابرس
  
  منابع 
 ي فارس.الف
 ـ يايـل آشـوب در سـري زمـاني قيمتهـا           وتح ي، بررس )1380(،  ي، مهد ياحرار  نفـت،   ي آت

 . مشهدي ارشد، دانشكده اقتصاد، دانشگاه فردوسينامه كارشناس پايان
ــه حــسابرسي، كميســازمان حــسابرس ، انتــشارات ســازمان ي حــسابداري، اســتانداردهايت

 .1388. ، تهرانيحسابرس
 اسـتفاده  بـا  هرانت بهادار اوراق بورس شاخص بيني اصل پيش " گران،يسينايي و د   حسنعلي
 دوازدهـم  حـسابرسي،سال  و حـسابداري هاي    ، بررسي "مصنوعي عصبيهاي    شبكه از

 .59 ، 83 ص ،ص1384 پاييز 41 شماره
ات بـر   ي ـ از مال  ي ناش ـ ي درآمـدها  ينيبشي و پ  ي، الگوساز )1384(ده  يسع ،ي علمدار يديحم

 يسه آن بــا الگوهــايــ و مقاي مــصنوعي عــصبيهــاكــاربرد شــبكه(رانيــمــشاغل در ا
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 . مشهديدانشگاه فردوس  ارشد اقتصاد،ينامه كارشناساني، پا)ياقتصادسنج
، آيا قيمت سهام در بـازار بـورس         )1377(،كارلوكس و حميد خالوزاده،     ي صديق، عل  يخاك

 ينگرش جديد به رفتار قيمت سهام و قابليـت پـيش بين ـ  ( است؟  يسهام قابل پيش بين   
، دانشكده اقتصاد، دانـشكده     53 شماره   يددر بازار بورس تهران، مجله تحقيقات اقتصا      

  تهران
 قيمت سـهام و ارائـه       ي پيش بين  يها  روش ي، ارزياب )1382(،  ي خاك يخالوزاده، حميد و عل   

، 63 شـماره    ي، مجلـه تحقيقـات اقتـصاد      يعـصب هـاي      بر اساس شـبكه    يمدل غيرخط 
  دانشكده اقتصاد، دانشكده تهران

ازده ســهام در بــورس اوراق بهــادار  بــينــيبشيپــ"،)1382(،رضــا و كــاظم چاوشــي يراع
،سـال  يقات مال ي، مجله تحق  "ي و مدل چند عامل    ي مصنوع يعصبهاي    مدل شبكه :تهران

 .15پنجم، شماره 
آشـوب و   بـا اسـتفاده از تئـوري         ي ماليات هاي اظهارنامه ي، مميز )1389(ان، ابوالفضل   يظهور

 واحـد   -ياه آزاد اسـلام   ، دانشگ يارشد حسابدار ينامه كارشناس انيهاي عصبي، پا  شبكه
  .تهران جنوب

 ي زمـان  ي يك سـر   ي برا ي و پيش بين   ي آشوب، مدلساز  ي، بررس )1379( مرج، حسن    يفاتح
، دانـشگاه   )كنتـرل (، رشـته بـرق    ي ارشد، دانشكده مهندس   ي، پايان نامه كارشناس   يآشوب

   مشهديفردوس
 ـ"،  )1386(فرجام نيا، ايمان، محسن ناصري و سيد محمد مهدي احمدي            مـت  ي ق ين ـيبشيپ

 يهـا ، فـصلنامه پـژوهش    "ي مـصنوع  ي عـصب  يها و شبكه  ARIMAنفت با دو روش     
 .32ران، شماره ي اياقتصاد

 يالگوسـاز "،  )1385 (ي علمـدار  يدي ـده حم يد خـالوزاده و سـع     ي، حم ي، محمد عل  يفلاح
قـات  ي، مجلـه تحق "رانيات بر مشاغل در اقتصاد ا ي مال ي درآمدها ينيش ب ي و پ  يرخطيغ

 .143-167، ص63 ، شمارهياقتصاد
 آشـوب،   يدينـاميك هـاي     اولـين همـايش سيـستم     هـاي      مجموعه مقاله  ،  )1380(قانع، هلن،   

  )24-25(پژوهشكده هوا فضا، تهران
 در ايـران  ي رشداقتـصاد ي و پيش بين  ي، مدلساز )1381(،  ي، محمدرضاو سعيد مشير   يقديم
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 و  يايش معرف ـ اولـين هم ـ  هاي    ، مجموعه مقاله  ي مصنوع يعصبهاي    با استفاده از شبكه   
  ، دانشكده اقتصاد، دانشكده تهراني ناخطيكاربرد مدلها

 ـ ي قيمتهـا  ي، آزمون آشوب و پـيش بين ـ      )1383زمستان  (، سعيد و فائزه فروتن،      يمشير  ي آت
  21، شمارهي دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبائي پژوهشينفت خام، مجله علم

ــاج، ــد منه ــاقر محم ــاني "،)1377( ب ــبكه مب ــاي  ش ــصه ــصنوعي بيع ــز ،"م ــشر مرك  ن
 .پروفسورحسابي
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