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 چكيده
  PVDسهه لا لايههه نقههره بههه شو     تهيههه  ههد     شوي زيههر لايههه ي  يشههه   CVDبههه شو    2TiO لايههه يههاي نههاز                                 

تحهه  سلاسههماي   دقيقههه   21 و11زمانهههاي   مههد   دو نمونههه دش ايههس سهها  اش  از انبا هه ه  ههد    نههانوم ر  111 بههه اهه ام  

 طيههج جههه    يههها ان هها   هههد    ي نمونههه شو SEM  آنههازيز    بمبههاشان  هههد  سههان ي اهههراد   دشجهههه 201دش دمههاي   ييههدشو ن و 

 دش حاز هههاي تههاشيکي،  بههراي يههر دو نمونههه   تغييههرا  وز هها  برحرههن جريههان     ههد قههراش ارف ههه  يسههبرش مههوشد نمونههه  يههر دو
  شاي بنفش موشد برشسي قراش ارف نوش مرئي وماو
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Abstract  
 
TiO2 thin films were prepared by CVD method on glass substrate. Ag thin films were deposited by PVD method 

with 100 nm thickness. Then two samples was bombardment with hydrogen plasma for 10 and 20  minutes at 

temperature   250o .  SEM analysis was performed on the samples. Absorption spectra of both samples were 

investigated. Variation of voltage by  current of both samples were examined in Dark conditions, under 

radiation of visible  and UV light. 
 

 

 
 
 

 

 قدمهم
مي توانند به وسيله نوش  يا ارويي از مواد ير ند كهنيمه شسانا    

برانگي  ه  ده و يك زوج با انر ي بيش ر از ااف انر ي  ان 

ايس انر ي مي تواند به صوش   اد كنند  حفره شا اي -ازک رون

 يميايي يا براي سطح كاتازير  (،  وش يدي هاي)سلوزازک ريکي

رري از حفره دش ك -اما ايس زوج ازک رون موشد اس فاده قراش ايرد 

 تا بنابر ايس تلا  يايي صوش  مي ايردثانيه باز تركين مي  وند  

نيمه شسانايي اس    ونيدي اكريد تي ا  ايس باز تركين به تا ير اف د

ثبا    ،غير سمي بودن ،به دزيل  واص ازک ريکي ويژه كه

برياش موشد   يي كه داشد و  فوتو كاتازير ي بالا، آبدوس ي  يميايي

بنابر ايس مي توان از آن به عنوان  .]1 [توجه قراش ارف ه اس 

علي شغم ايس   [ اس فاده كرد3توكاتازير  ][ و فو2سو ش اس يکي]
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ويژاي يا دي اكريد تي انيم ااف انر ي  بزشاي داشد  كه  كاشبرد 

و زمان باز تركين حامل ياي باش ن شا دش نوش مرئي محدود مي كندآ

بنابرايس بيش ر تلا  يا دش جه   نيز دش آن برياش سريع اس  

با   2TiOيه ياي لاآلايش كايش ااف انر ي اس   دش ايس شاس ا 

 , N , C و غير فلزي  V [4] و   Fe، Zn ،  Cu،Ni  فلزيعناصر 

Fو P[5] ،ااف انر ي  صوش  مي ايرد تا با اي اد يك تراز مياني

شا مي توان به شو   دي اكريد تي انيو  لايه ياي ناز كوتاه  ود  

[ و 7[، انبا   تب ير  يميايي]6 ل ]-ياي م  لج از جمله سل

با نقره باعث  2TiOآلايش [ تهيه كرد  8تب ير فيزيکي ]انبا   

كوچك  دن ااف انر ي و به تا ير اف ادن باز تركين زوج 

نقره  واص كاتازير ي قابل ملاحظه اي   حفره مي  ود -ازک رون

نقره بالاتريس شسانايي شا دا  ه و علاوه بر آن قله ج بش  [ 9داشد]

ش ص تر اس   نقره به نرب  به ديگر فلزا  نوبل قوي تر و م

شاح ي با موزکول ياي زير ي تركين  ده و براي كاشبردياي 

تکنوزو ي نانو به دزيل [  11] حرگري موشد اس فاده قراش ميگيرد

، سطح تماس بيش ر مي  ود  ايس ويژاي ه ذشا كوچك بودن انداز

بنابرايس   ]11[باعث مي  ود واكنش س يري ذشا  افزايش سيدا كند

كريد تي انيم  فعازي  فوتوكاتازير ي بيش ري از  ود نشان نانو دي ا

شا  فلزي با ازک رون ياي آزاد ) طلا و نقره( دش نانو ذ .مي ديد

طيج مرئي  سلاسمون ياي تشديدي داشند  ايس  اصي  طيج 

وسيعي از شنگ يا شا اي اد مي كند  ايس  اصي  اس يکي به  کل و 

سهناي قله سلاسموني به چگازي مکان و  ]12[اندازه ذشه بر گي داشد

ازک رون ياي آزاد بر سطح نانو ذشا  وابر ه اس  و افزايش 

چگازي ازک رون يا بر سطح نانو ذشه، باعث حرك  قله به سم  

وجود نانوذشا  نقره باعث كايش   [13]انر ي ياي بالاتر مي  ود 

[ مي 10] [ و ج   نوش مرئي به دزيل سلاسمون يا11ااف انر ي ]

  [ 16و جايگايي براي ايراندا  س ازک رون يا اس  ]  ود

 

 آزمایش 
شوي زير لايه  يشه اي دش  CVDبه شو   2TiO ي اب دا لايه 

و تقريبا دش ا ام   ساع  1به مد   دشجه سان يگراد 201دماي 

نانوم ر به  111س لا لايه نقره به ا ام    آماده  دنانوم ر  361

يس ا ام  يا با اس فاده از ا   د وي آن انبا  هش PVD شو 

دو  ايس سا  اش از س لا  اندازه ايري  د  KIthely رسروفازوم 

دش  ،(B)نمونهدقيقه 21 و(A)نمونه  دقيقه11 زمان به مد نمونه 

 2/1 با  اش تح  سلاسماي ييدشو ن دشجه سان يگراد 201دماي 

 ،يا دش اثر بمباشان نمونه  قراش ارف  توش 11-2و فشاشقه ي ر بر دقيز

با اس فاده از س لا   کل ارف   2TiO نانو ذشا  نقره دش بر ر 

موشد  يا ج   نمونه طيج ،  Avantesطيج سن ي دس گاه 

به   وز ا يايي دش ار ره مثب  و منفي س لا برشسي قراش ارف  

   د محاسبه يا و جريان عبوشي از نمونه ارديدنمونه يا اعمال 

 دش سه  رايط م  لج،ن منحني تغييرا  وز ا  بر حرن جريا

 يمچنيس  بنفش موشد برشسي قراش داده  درانوش مرئي و ف ،تاشيکي

SEM FE- (HITACHI  0614 )دس گاه سا  اش نانو ذشا  با 

  كيلو وز  مطازعه  د 10  تح  وز ا

  

 نتایج و بحث
طيج ج   نانو ذشا  نقره شا نشان مي ديد   ايس طيج   1 کل

به دس  آمده اس   قله ج بي    2OTiنرب  به مرجع  يشه و   

نانوم ر مشايده مي  ود، مربوط به  191تا  111كه دش محدوده ي  

ش مقايره با سيك نقره كه دش ايس سيك د نانوذشا  نقره اس  

نانوم ر اس  به سم  طول موج ياي  131محدوده طول موج 

 بيش ر جابه جا  ده اس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : طيج ج    1 کل

 Aمنحني جريان بر حرن وز ا  شا براي نمونه ياي  3و 2 کلهاي 

ان ظاش ، تح  نوشفرابنفش، مرئي و تاشيکي نشان مي ديد   Bو 
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دا  يم با وجود سلاسمون ياي سطحي نقره تح  نوش مرئي، جريان 

بيش ري نرب  به حاز ي كه نمونه تح  نوش فرابنفش قراش مي 

زيرا سلاسمون   د  ايرد، اندازه ايري  ود كه ايس ان ظاش برآوشده

ئي تحريك  ده اند و باعث عبوش نوش مر تح  ،ياي سطحي

 ده اس   دش واقع وجود نانوذشا  نقره  يا جريان بيش ر از نمونه

باعث ج   نوش مرئي به دزيل سلاسمون يا مي  ود  وجايگايي 

براي ايراندا  س ازک رون يا اس   يمچنيس تح  نوش فرابفش 

ازک رون ياي دي اكريد تي انيو  فرايم اس  انر ي موشد نياز براي 

 كه باعث عبوش جريان مي  ود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دقيقه بمباشان  A ،11نمونه نموداش جريان برحرن وز ا :  2 کل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دقيقه بمباشان B ،21: نموداش جريان بر حرن زمان نمونه  3 کل

 هست بين جریانهاي عبوري از هر دو نمونا مقایسه اي 4شكل

. واضح است که جریان عبوري از تحت نور مرئی و فرابنفش

است که دليل آن را می توان به سایز  Bاز نمونه بيشتر  Aنمونه 

، با کاهش زمان بمباران. و زمان بمباران نمونه ها نسبت داد

کمتري تحت پلاسما از سطح جدا شده و در نتيجه نانو ی نقره

د. بنابراین جریان بيشتري از ذرات نقره به هم نزدیكتر خواهند بو

مربوط به  SEMتصاوير  0 کل  همچنين آن عبور خواهد کرد.

ازج مشايده مي  ود كه نانو  0دش  کل دو نمونه شا نشان مي ديد 

  زمان بمباشان دو برابر  ده  0ذشا  به يم نزديک رند  دش  کل 

توان اف  كه نانو ذشا  دش فاصله ياي بيش ري نرب  به  و مي

 ازج قراش داشند   کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 : جريان بر حرن وز ا  تح  نوش مرئي و فرابنفش  1 کل 
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 ازج

 
  

   Bمربوط به نمونه (و   Aمربوط به نمونه (ازج : 0 کل

 

 نتيجه گيري
   2TiO  ماده اي اس  كه به دزيل  واص آبدوس ي و

  ا کال آنتريس عمده    اس  موشد توجه  برياش  ا فوتوكاتازير ي

نوش فرابنفش  اس  كه دش محدودهدش بزشگ بودن ااف انر ي 

نشان داد كه زبه ج   به   2OiT/Agنانوكام وزي   برشسي اس   

كه كاشبردياي ايس ماده شا اس   ه سم  طول موج مرئي ان قال ياف

جريان بر  ياييمچنيس نموداش نرب  به ا   ه افزايش مي ديد 

فعازي  قابل ملاحظه اي شا دش محدوده طول موج   ا حرن وز

 اي ايس ن ايج مفيد بودن شو  ما شا دش شاس مرئي نشان مي ديد 

 كايش ااف انر ي نشان مي ديد  
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