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  چكيده
در شركت بهره برداري نفـت   جمع آوري و تقويت فشار گاز بينكايستگاه رديف هاي تراكم ورودي و خروجي كمپرسورهاي لوله هاي 

كه اين معضل باعث ايجاد خسارت و صـدمات بـه سيسـتم لولـه كشـي و       داراي لرزش شديد بودهاز بدو راه اندازي  وگاز گچساران
سازنده  كمپرسـورها، بـراي رفـع    خارجي شده از سوي مجري پروژه و حتي شركت  مجموعه اقدامات انجام  .ه بودكمپرسورها گرديد

ارد كمپرسـورها را تـأمين نمايـد و    مشكل بدليل عدم رفع منبع ايجاد لرزش به ميزاني نبود كه بتواند كاركرد پايدار و لرزش اسـتاند 
باتشكيل كارگروهي  1391در سال . مشكلات ناشي از لرزش باعث از سرويس خارج شدن اين كمپرسورها و وقفه در توليد مي گرديد 

ع لرزش بهره برداري نفت و گاز گچساران با انجام بررسي و  مطالعات با ارائه راهكارهاي لازم جهت رف  متشكل از كارشناسان شركت 
ميزان لرزش اين كمپرسورها  خروجي كمپرسورها،خت و نصب صفحه ايجاد اختلاف فشاردر نقطه اي معين ازياد شده ، با طراحي و سا

با انجام اين مهم علاوه بر جلوگيري از گازسـوزي در زمـان توقـف     .در محدوده مجاز و حتي پايين تر از شرايط استاندارد خود رسيد
يعـات گـازي   ، افـزايش ميـزان ما  زيست محيطـي يل ضرورت انجام كارهاي تعميراتي و از طرفي كاهش آلودگي رديف هاي تراكم بدل
انسـاني  حكيمه و كاهش كاركرد ساعت كار نيروي  بي بي  يش تزريق گاز در مخزن نفتي سياهمكان ، افزا1300-كارخانه گاز وگازمايع

  .هره برداري نفت وگاز گچساران در پي داشته است ميليارد تومان براي شركت ب 30شده و صرفه جويي معادل 
  كلمات كليدي

    ، بينك گچساران ، صفحه اختلاف فشاركمپرسورهاي رفت و برگشتي، لرزش،
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  مقدمه - 1
ساحل خليج فارس در استان بوشهر قرار  كيلومتري شمال غربي شهرستان گناوه 25 ايستگاه جمع آوري و تقويت فشار گاز بينك در

، لوله هاي ورودي و  1383داشته و زير مجموعه شركت بهره برداري نفت وگاز گچساران بوده كه از بدو راه اندازي در اسفندماه 
راثر بر اساس گزارشات ارائه شده  لرزش هاي بوجود آمده سبب گرديده كه د خروجي كمپرسورهاي آن داراي لرزش شديد بوده و

مكرراً به سيستم لوله كشي و اتصالات مربوطه و جداشدن بعضي از اتصالات ، ) ها  Supportدر اثر حركت لوله ها روي ( سايش لوله ها 
براي رفع ) ژاپن KOBELCO(مجموعه اقدامات انجام شده از سوي مجري پروژه و حتي شركت سازنده كمپرسورها . صدماتي وارد گردد 

مشكل بدليل عدم رفع منبع ايجاد لرزش به ميزاني نبود كه بتواند كاركرد پايدار و لرزش استاندارد كمپرسورها را تأمين نمايد و سطح 
لرزش به حدي بود كه پيچ هاي پايه فونداسيون بطور روزانه شكسته مي شد و بايد ساعت ها رديف از مدار عملياتي خارج و مجدداً 

  . شكاري و ترميم مي گرديدجو
   

  شرح فرآيند - 2
فشارافزايي و انتقال اين  ،ايستگاه جمع آوري و انتقال گازهاي همراه بينك با هدف جمع آوري گازهاي همراه واحد بهره برداري بينك 

 دوتشكيل گرديده كه همواره مشابه تراكم رديف  سهاين ايستگاه از. طراحي واحداث گرديده است 1300گازها به كارخانه گاز وگازمايع 
دستگاه كمپرسور رفت و برگشتي مي باشد كه اين  سههر رديف شامل . رديف بعنوان يدك مي باشد يكورديف در سرويس عملياتي 

مرحله ، عمليات فشارافزايي صورت مي  سهو توسط يك موتور برقي به حركت در مي آيند و طي  پشت سر هم كمپرسورها بصورت 
بر اساس شرايط طراحي ، گازهاي مراحل دوم ، سوم وچهارم ارسالي از واحد بهره برداري توسط كمپرسور فشار ضعيف تا فشار . پذيرد

)(bar g8.4 سپس با اضافه شدن گاز مرحله اول ، مجموع گازها درمرحله اول تراكم فشار بالا . متراكم مي گردند)HP1  ( تا فشار)bar 

g(8/20   و در مرحله دوم تراكم فشار بالا )HP2  (تا فشارbar g)(51.6 فشارافزايي مي شوند .  
  
  عملكرد كمپرسورهاي رفت وبرگشتي - 3

كمپرسورهاي رفت و برگشتي از نوع كمپرسورهاي جابجايي مثبت مي باشند كه حركت پيستون در درون يك سيلندر با حجم مشخص 
باتوجه به عملكرد اين نوع كمپرسورها ، جريان عبوري از اين وسايل جرياني متناوب . ايش فشار گاز درون سيلندر مي گردد، سبب افز

. در سيستم لوله كشي مربوطه امري اجتناب ناپذير مي باشد) درحد نرمال ( خواهد بود كه در اثر عبور اين جريان متناوب وجود لرزش 
منظور كنترل لرزش هاي ناشي از جريان تناوبي درون سيستم لوله كشي كمپرسورها ، مي بايست اقدامات مقتضي صورت پذيرد كه ه ب

در كتاب هاي مرجع به تفصيل به اين موضوع پرداخته شده و راهكارهاي مختلف ازجمله استفاده از ظروف نوسان گير ساده و يا با 
Baffle كشي مناسب ، استفاده از اوريفيس و يا تركيباتي از اين ادوات پيشنهاد گرديده كه لازم است باتوجه به  ، استفاده از سيستم لوله

شايان ذكر است كه بر اساس طراحي اوليه ايستگاه . عملياتي موردنظر ، استفاده صحيح از اين وسايل مدنظر قرارگيرد/ شرايط طراحي 
تم لوله كشي كمپرسورها ، در قسمت ورودي وخروجي هريك از كمپرسورها ظرف تقويت فشار گاز بينك ، جهت كاهش لرزش درسيس

  .پيش بيني و نصب گرديده است)  Orifice( به همراه يك عدد صفحه سوراخ دار )  Surge Drum( نوسان گير 
  

 دلايل احتمالي لرزش  -4
ايستگاه موردنظر ، مي توان دلايل احتمالي بروز لرزش در عمل آمده از ه ها و مشاهدات صورت گرفته در بازديد ب باتوجه به بررسي

  :شرح زير دسته بندي نمود ه سيستم لوله كشي را ب
 نامناسب بودن قطر اوريفيس نصب شده در مسيرهاي ورودي وخروجي كمپرسورها. 

  تعبيه شده در مسيرهاي ورودي وخروجيمخازن نوسانگير كافي نبودن حجم درنظر گرفته شده براي. 
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 به گونه اي احداث گرديده كه تم لوله كشي مسيرهاي ورودي وخروجي مراحل اول ودوم كمپرسورهاي فشار بالاسيس 
تغيير جهت سيال . است درجه بسياري استفاده گرديده 90مسيرهاي يادشده بدليل پيچ وخم هاي متعدد از زانوهاي در

اجراي ساده . رزش در سيستم لوله كشي مي گرددو درنهايت باعث ايجاد ل Momentumدرداخل خطوط لوله سبب تغيير 
مناسب مي تواند  تكيه گاه هايو استفاده از اتصالات و ) با انجام مطالعات دقيق ( تر وصحيح سيستم لوله كشي موردنظر 

 .دركاهش ميزان لرزش مؤثر باشد

  )فشارضعيف(شماتيك گاز ورودي به كمپرسور مرحله اول 
  

  
  

  ) متوسطفشار (شماتيك گاز ورودي به كمپرسور مرحله دوم 
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 جهت كاهش لرزش هاپيشنهاد - 5

مكانيك ، كمپرسورهاي موجود در ايستگاه بينك  آمده توسط اداره مهندسي تعميرات از آنجا كه بر اساس اندازه گيري هاي بعمل
لرزش نداشته و تنها سيستم لوله كشي داراي لرزش غيرمجاز مي باشد ، لذا بر اساس پيشنهادات ذيل جهت بهبود وضع موجود 

  .وكاهش لرزش تا ميزان طبيعي و نرمال ارائه مي گردد
 بر اين . وجود اوريفيس با قطر مناسب مي تواند در كاهش نوسانات جريان و درنتيجه كاهش لرزش نقش مؤثري داشته باشد

 HP( اساس پيشنهاد مي گردد در مسيرهايي كه داراي لرزش بيش از حد طبيعي مي باشند  مسيرهاي ورودي كمپرسورهاي فشار بالا 
اوريفيس هاي موجود نصب و در هريك از اين شرايط ميزان لرزش اندازه گيري و     قطر % 60و % 70، % 80، اوريفيس هاي با قطر  )

در هريك از اين آزمايشات كه لرزش درحد مطلوب اندازه گيري شود و مشكل فرآيندي با تعويض قطر . نسبت به قبل مقايسه گردد
 .هد بوداوريفيس بوجود نيايد ، قطر اوريفيس بكار رفته در آن حالت مناسب خوا

  باتوجه به اطلاعات جمع آوري شده درخصوص ميزان لرزش سيستم لوله كشي كمپرسورها ، لازم است مطالعه دقيق و همه
جانبه سيستم لوله كشي و آناليز لرزش انجام پذيرد و بر اساس نتايج اين مطالعات و درصورت نياز سيستم لوله كشي صحيح به همراه 

 .صالات مناسب مدنظر قرارگيردو ات تكيه گاه هااستفاده از 

 يعني در . مي باشد         باتوجه به توضيحات ارائه شده قبلي ، نوع جريان در كمپرسورهاي رفت و برگشتي بصورت متناوب
هنگام بازشدن شير ورودي ميزان مشخصي گاز به كمپرسور وارد و پس از بسته شدن اين شير و انجام عمل تراكم ، شيرخروجي باز 

متصل  "اگر ورودي وخروجي كمپرسورها به لوله هاي ورودي وخروجي مستقيما. با فشار بيشتر وارد مسير خروجي مي گرددوگاز 
كوتاهي تغييرات ونوسانات جريان كمپرسورها به خطوط لوله ورودي وخروجي منتقل  "گردند ، سبب خواهد شد كه در زمان نسبتا

براي . ت جريان ناشي از عملكرد اين نوع كمپرسورها به خطوط لوله منتقل گردداين موضوع سبب مي شود كه شوك نوسانا. گردد
پرهيز از مشكل ظروف نوسان گير در مسيرهاي ورودي وخروجي تعبيه مي گردد كه درصورت مناسب بودن حجم آنها نوسانات جرياني 
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مي باشد ، لذا  ) HP1( ي كمپرسورهاي فشار بالا از آنجا كه عمده لرزش هاي غيرطبيعي مربوط به ورود. ايجاد شده ، كاهش مي يابد
براي اطمينان از اندازه مخازن نوسان گير درنظر گرفته شده براي ورودي هاي اين كمپرسورها انجام آزمايش زير براي كمپرسور مرحله 

مي  ) C-1003A( اين كمپرسور تعبيه شده در ورودي  مخزن نوسان گيربمنظور افزايش حجم . پيشنهاد مي گردد ) HP1( اول فشار بالا 
در اين خصوص لازم است كليه ورودي ها و خروجي . استفاده نمود)  V-1005C (كمپرسور يدك همان مرحله  Suction Scrubberبايست از 

-C( ظركمپرسور موردننوسان گير، )اينچ  6حداقل ( بسته و اين ظرف ايزوله گردد ، سپس با يك انشعاب با قطر مناسب  V-1005Cهاي 

1003A  ( را به اين ظرف وصل نموده و ازحجم آن استفاده نماييم در اين حالت چنانچه لرزش در لوله هاي ورودي كمپرسور اين مرحله
آزمايش . درنظر گرفته شده براي ورودي اين كمپرسور مي باشد نوسان گيركاهش يابد ، اين موضوع نشان دهنده مناسب نبودن حجم 

 .به روش مشابه انجام داد ) HP2( ي مرحله دوم كمپرسور فشار بالا فوق را مي توان برا

  نتايج - 2
ميليون تومان بعلت عدم نياز به  942باعث صرفه جويي حداقل  ،گچساران بهره برداري نفت و گاز كارگروه شركتاقدام ارزنده  اين

اجراي پروژه عدم ميليارد تومان بابت  2           چنين مبلغ  و هم توسط شركت مشاور جهت انجام مطالعات اجراي پروژه پژوهشي
جلوگيري از گازسوزي در زمان توقف رديف هاي  بدليلميليارد تومان طي يكسال  27معادل صرفه جويي و  توسط پيمانكارمذكور

گازي كارخانه گاز تراكم بدليل ضرورت انجام كارهاي تعميراتي و از طرفي كاهش آلودگي زيست محيطي ، افزايش ميزان مايعات 
، افزايش تزريق گاز در مخزن نفتي بي بي حكيمه و كاهش كاركرد  و در نتيجه افزايش خوراك پتروشيمي سياهمكان 1300 -وگازمايع

  .است را در پي داشتهساعت كار نيروي انساني 
  

  محاسبات اقتصادي رفع لرزش خطوط لوله ورودي وخروجي الكتروكمپرسورهاي رفت و برگشتي
  ايستگاه جمع آوري وتقويت فشارگاز بينك

  مرتبه 85  طي سال  Surge Drumتعداد دفعات شكستگي پايه و بريدن پيچ پايه هاي سرج درام ميانگين 
  ساعت 4  متوسط ميزان ساعت بسته بودن رديف تراكم بعلت انجام كارهاي تعميراتي

  ساعت 340  1391كل ميزان ساعت بسته بودن رديف در طول سال 
  ميليون فوت مكعب  92  1391كل ميزان گازسوزي بعلت بسته بودن رديف طي سال 

  بشكه Yield – 85bbl/scf (  7820( ميزان مايعات گازي 
  3500$  قيمت هر ميليون استاندارد فوت مكعب گاز

  100$  قيمت هر بشكه مايعات گازي
  322000$  1391قيمت از دست رفته گاز درطول سال 

  782000$  1391رفته مايعات گازي درطول سال قيمت از دست 
  1104000$  1391جمع كل قيمت از دست رفته گاز ومايعات گازي درطول سال 

  تومان 2450  قيمت هر دلار
  تومان 27ر048ر000ر000  1391طي سال  قيمت ريالي هرزرفت گاز ومايعات گازي

  تومان 216ر384ر000ر000  تاكنون)  1383( اندازي سال گذشته از بدو راه  8هرزرفت گاز ومايعات گازي طي 
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