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 ملی زلسلٍ ي سازٌفراوس کى پىجمیه

وشگاَی استان کرماناجُاد د،  9393اردیبُشت ماٌ  4 ي 3  
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  چكیدُ

. اًد دُوًَ دیجاا ىضٌعت شاختوا در تحَلی كِ صٌدبا هی ای زُهد شارآكا ٍ بِ رٍز شیشتوی دیفَلا عرصِ هركب یّا شقف

 با شیشتن هظابق یيا ایجرا ٍ تَلید ،هحاشبِ ،حیاظر بخشدر  ای حرفِ دیكررٍ ٍریفٌا یيا از جاًبِ ّوِ یگیر ُبْر هِزلا هاا

ٌّدشِ ی عرصِ،  ّا، شقفّای تحلیل ٍ ظراحی ایي ًَع از  ٍشایي هقالِ ر در. باصد هی هعتبر یّا ًاهِ ییيآ ٍ ّااردشتاًدا

 تهحاشبا ٍ حیاظر حلاهرهی صَد. شپس  شقف ّا بیاىضَرت گرفتِ رٍی ایي كَچك هقیاس  آزهایش ّای ابعاد دال ٍ

هی صَد. براشاس رٍصْای بْیٌِ یابی ابعاد ٍ هقاظع ایي شقفْا، تَشط ًرم افزار اجزاء  ئِارا براشاس رٍش ًَیيشقف بْیٌِ 

 .هحدٍد بْیٌِ ٍ جداٍلی پیصٌْاد هی صَد

 

 تار، ظراحیرفِ، فَلادی، شقف، هركب، عرص كلیدی: ّایٍاسُ

 

 هقدهِ. 1
 

 ُصدرد ًَ دشر دار جهَ دیفَلا ی عرصِ یك از كِ باصد هی هركب دال بتٌی ًَعی -دی فَلا هركب دال

 دال ٍ هیخ گل دی،فَلا عرصِ .شتا ُصد تصكیل آى رٍی بتٌی دال یك ٍ رهاًدگا قالباى عٌَ بِ ًُیزاگالَ ٍ

 ىًصادبَ هركب غیر ٍ هركب حشب بر ّا عرصِ. ٌّدد هی تصكیل را شیشتن یيا ضلیا ایجزا ،عرصِ رٍی هشلح

 هركب عاهل دیفَلا یّا هیخ گل ّوچٌیي ًوایٌد. هی یفاا را هاً(أ)تَ هثبت ىهوا رهاتَآرقالب  یا ٍ تٌْا قالب ًقش

. صًَد هی شجَ تیرّا بِ عرصِ رٍی از ركادخَ جَش ُشتگاد تَشط كِ باصٌد هی دیفَلا یتیرّا دىبَ

 ،هركب( غیر عرصِاز  دُشتفاا رتضَ )درهثبت  ىهوا رهاتَآر ،تیارحر رهاتَآر از: تٌدرعبا بتٌی دال یّارهاتَآر

 زی.شَ تشآ برابر در دال هتٍهقا یشافزا رهٌظَ بِ طافیا رهاتَآر ٍ ز(ًیا رتضَ )در هٌفی لٌگر رهاتَآر

 زفاٍ  شاخت( دٍرُ لظَ در یتٌْای بِ عرصِ اریگذر)با هركب غیر تیر زفا كلی بخش دٍ بِ ًیزشقف  تهحاشبا

 قالب اىعٌَ بِ دیفَلا عرصًِد. در ضَرتی كِ صَ هی تقشین بتٌی( دال ٍ عرصِ أمتَ اریگذرهركب )با تیر
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 هركب عِ بِ ضَرتهجوَ ،یدآ ّنافر بتي ٍ دیفَلا ی عرصِ بیي كافی چشبٌدگی برصی ٍ كٌد عول بتي رهاًدگا

 دیفَلا ی عرصِ. صتداّد اخَ هثبت خوش در ًیز را بتي ُهشلح كٌٌد ًقش دیفَلا ی عرصِ ٍ دكر ّداخَ عول

 .كٌد هی تحول اش ًْایی هتٍبِ هقا بتي ىشیدر از قبل ٍ اجرا حیي در را ٍاردُ یّاربا تواهی
 

 حیاظر ٍ تحلیل یّا اًَاع رٍش .2

 

 از دُشتفاا ٍىبد رٍ، یيا از باصد. هی ُپیچید بتي ٍ دیفَلا عرصِ بیي برصی هتٍهقام هكاًیز رٍابط

 .شتا هوكي غیر ّدد پَصش را ّا دال یطاصر تواهی كِ هٌاشب تحلیلی رٍش یك ی ئِارا ،هایشی آزّا دادُ

 یا برصی پیَشتگی رٍش هركب دال حیاظر ایبر اردشتاًدا رٍش لیي: اٍ(m-k) برصی پیَشتگی رٍش -9

m-k صَشتر ّشٍپس از رٍش یيا شگشتر. شتا ُصد پذیرفتِ ًیاد حیاظر یّا ًاهِ آییي بیصتر در كِ باصد هی 

 ب( 9975الف،  9975، 9979) ككبرا ٍ پرتر ( 9976ًٍش )راّوكا ٍ پرتر آى از بعد ٍ صد ٍعصر (9971)

 تَشط دال برصی هتٍهقا ٍ كٌد هی دُشتفاا سهقیا رلبز یّا هایشآز یّا از دادُ رٍش یيا. ًدداد دبْبَ را آى

 ٍ خط صیب اىعٌَ بِ m  ٍk ی،ّا ثابت از خظی لِدهعا یيا. شتا ُصد هرتبط دال ی بِ ٌّدشِ خظی لِدهعا یك

 .[1]باصد  هی ثابت دٍ ّویي از ُصد گرفتِ ًیز رٍش شنا كِ كٌد هی دُشتفاا آى اءهبد از ضعر

 ئِآى ارا در صٌیرٍ هكاًیكی لهد ّوچٌیي ٍ شتا رٍش یيا دىبَ تجربی ًیوِ m-k رٍش ضلیا طعف

 هتٍهقا صاهل ّارفاكتَ یيا. باصد صتِدا را هركب دال دعولكر در رهَث یّارفاكتَ تفكیك ًاییاتَ كِ دصَ ًوی

. دصَ طافی هیا تقَیت یّارهاتَآر ٍ گاّْا تكیِ در ضظكاكیا یّاًٍیر دال، یًتْاا داریگیر ،برصی پیَشتگی

 یّا طخاهت ّا فیلٍپر ایبر كِ بِ ظَری دارد سهقیا رلبز یّا هایشآز بِ دییاز ربشیا بشتگیٍا m-k رٍش

. صٌدبا هی زملاس هقیا رلبز یّا هایشآز از لفیهخت یّا شتِد دال، یًتْاا داریگیر ٍ ّا آج اعًَا ،عرصِ جدید

 عرصِ ّر ایبرا یرز باصد هی عرصِ ىكٌٌدگا تَلید هَرد قبَل كوتر ٍ دُبَ بر ىهاز ٍ پرّزیٌِ حیاظر رٍش یيا

 ىبررشَ ٍ بُدُ تَشط رٍشیي ا یهكاًیك لهد تهصكلا یگرد .[2]د صَ مًجاا بایشت هی هایشآز یيا جدید

 .شتا گرفتِ ارقر بحث ردهَ (9992)

 ایبر هكاًیكی لهد ی ئِارا در طعف بِ خضَص، m-k رٍش یّادكوبَ بر غلبِ ای: برpsc رٍش -2

 رٍش پاارٍ اىّصگرٍپس س،هقیا رلبز یّا هایشآز بِ بشتگیٍا كاّش ٍ هركب دال یهترّاراثر پاا سًعكاا

psc بركلوٌز ٍ ركشتاا تَشط آى از پس ٍ صد ئِارا (9971) ركشتاا تَشط ربا لیياٍ رٍش یيا. ًدداد ارائِ را 

 در رٍش یيا. یافت دبْبَ (9999) داٍل ٍ بُدُ ٍ (9996) ًشراّوكا ٍ بُدُ ، (9992) ىبررشَ ٍ بُدُ (،9991)

 .[3]فت گر ارقر Eurocode 4از  بخصی اىعٌَ بِ Eurocode 4 ،پاارٍ یًاهِ  ییيآ پیَشت در 9994

 ًشبت ای هلاحظِ قابل بِ ظَر بتي ٍ دصَ صكشت رچاد فقیا برصی در دال شتا ُصد ضفر psc رٍش در

 ثابت لغزش شظح در فقیا برصی تٌش ،یگرد ىبیا بِ. دصَ كاشتِ آى یبرربا ظرفیت از یٌكِا ٍىبد دبلغز دفَلا بِ

 كٌشرًدا یًظر هٌحٌیتَلید  با psc شرٍ. شتا پذیر فًعظاا برصی گشیختگی هٌدزًیا ضفر یيا. هاًد هی باقی
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 بدشت ایبر تهحاشبا. شتُ اصد دادُ ىًصاالف،  9 صكل در كِ دصَ هی زغاآ ηهقابل  در جزئی 

 هٌحٌی یّا Xر هحَ. دصَ هی مًجاا دفَلا ٍ بتي هتٍهقا ٍ ُصد یگیر ازًُدا دبعاا از دُشتفاا با هٌحٌی آٍردى

 تحت هركب دال ٍمهقا لٌگر. باصد هی 9 تا 1بیي  آى ارهقد كِ باصد هی ٌشكرًدا جِدر ،η ،جزئی كٌشرًدا

 اشت. كاهل كٌشرًداتحت  هركب دال ٍمهقا لٌگر كِ  حالی در ،باصد هی Mجزئی  كٌشرًدا
 

 
 A ،B  ٍCبلَك تٌش ًقاط  -هٌحٌی ًظری اًدركٌش جزئی، ب -الف( : 9صكل )

 

 كٌشرًدٍ ا كٌشرًدا ٍىبد یّا حالت بِ كِ باصٌد هی یحد طًقا ب، 9صكل  هٌحٌی در A  ٍCط ًقا

 در ًْاآ بِ بشتٍِاتٌش  یّا كبلَ ٍ باصد هی =M=0  ٍMترتیب  بِ طًقا یيا در ٍ ًدا بشتٍِا كاهل

 بِ تَجِ با Mكِ  Bًقظِ  هاًٌد ،باصد هی ًقظِ دٍ یيا بیي در جزئی كٌشرًدا حالت. شتا ُصد دادُ ىًصا صكل

 .[3]هی صَد  هحاشبِ ب، 9صكل  در تٌش كبلَ
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 عرصِ ٌّدشِ .3
 

 هت پیَشتگیٍهقا رٍی بر را ثرا بیصتریي ّا آج ٍ ّا هدگیآبر صكل خضَضا ٍ دیفَلا ی عرصِ ی ٌّدشِ

 هَثر یهترّاراپا جولِ از ،عرصِ طخاهت ّوچٌیي ٍ ّا هدگیآبر جْتٍ صیب  ض،عر ل،ظَ، عوق. دارد برصی

 ،كصصی هایشآز در دفَلا ٍ بتي بیي ظَلی شلغز دىكر زیشا لهد با (2116) ًشراّوكا ٍ رفر هیگَئل .ّشتٌد

 بدشت ًتایجاز  بعطی. ًدا دُكر شیربر را هركب دال برصی پیَشتگی هتٍهقا بِ ٌّدشی هختلف یهترّاراپا ثرا

 ًد:صَ هی ىبیا خلاضِ رتبضَ یٌجاا در ُهدآ

 ّا هدگیآبر صیب ،پیَشتگی هتٍهقا مهكاًیز بِ طربَه هترراپا هْوتریي صك ٍىّا: بد هدگیآبر صیب -9

 صیب بِ ًْایی ربا بشتگیٍا. باصد عرصِ فیلٍپر رفتار ىبخصید دبْبَ ایبر هترراپا هْوتریي شتا هوكي ٍ باصد هی

 صكل یّا ّزیٌِ ّا هدگیآبر در ًظر ردهَ صیب بِ ىشیدر كِ صتدا تَجِ باید لبتِاشت. ا دیاز ربشیا ّا هدگیآبر

 .[4]د صَ بتي در ّایی كتر ىهدآ دبَجَ باعث ًداتَ هی دیاز یّا صیب ّوچٌیي ٍ ل داردًباد بِ دییاز یپذیر

 .ٍجَد دارد هتٍهقا ٍ ّا آج عوق بیي خظی بشتگیٍا یكآج:  عوق -2

 یيا ثرا هحل كِ كٌد هی دیجاا ّاییًٍیر دیفَلا ی عرصِ ٍ بتي بیي لغزصی حركتّا:  آج جْت -3

یي ا بِ با تَجِد. گیر هی ارقر آج پاییي یا بالا یًتْاا در بتي( از رجخا یا خلدا )بِ ّا آج ْتجبِ  تَجِ با ّاًٍیر

 ُهدآ دجٍَ كٌش بِرًدا ٍیًیر تاد صَ ضعَ یگرد آج بِ آج یك از ٍ باصد هتغیر ّا آج جْت شتا بْتر هَطَع

 .[4]د صَ یعزتَ

 یًتْاا شتا بْتر ،ّا آج یًتْاا در ظَلی شغزل از ُصد دیجاا ٍیًیر گرفتي ارقر بِ تَجِ ّا: با آج لظَ -4

 ایبر یگترربز خیلی یّاًٍیر ایي رٍ از ًد،گیر ارقر فیلٍپر ی لبِ یكیدًز در ای ًقظِ یّا ٍ ّوچٌیي آج ّا آج

 .[4]ّشتٌد  زملا ّا لبِ بیي هشظح ٍرق دىخن كر

 یيا بٌابر. دارد یبشتگ آج عوق ٍ ضعر ل،ظَ بِ دار آج ی ًاحیِ هَطعی خوصی ّا: شختی آج ضعر -5

 دفَلا ٍ بتي شلغز از ًاصی كٌشرًدا یّاًٍیر آى پی در ٍیابد  هی یشافزا یٌرشیا ىهوا ًْاآ از امكدّر  یشافزا با

 گرا. دصَ هی ٍدهحد بتي هتٍهقا بِ تَجِ با ّا آج ضعر. بٌدیا هی یشافزا ّشتٌد اُّور ٍرق با خوش كِ

 در. دصَ ُبرید ًداتَ هی برصی تٌش علت بِ برجشتِ بتي باصٌد زكاً حد از بیش، ّشتٌد رجخا بتي از كِ ّایی آج

بِ  ّوچٌیي كِ ًْاآ بیي لاغر ی برجشتِ بتي ،باصٌد حد عریض از بیش بتي بِ ُصًَد خلدا یّاآج  گرا هقابل

 .[4]صد  ّداخَ صكشتِ لیلد ىّوا بِ ،شتا بشتٍِا ّاآج  یفاضلِ 

 كِ كٌد هی دیجاا ّا آج یّا لبِ در تواشی یّاًٍیر بتي ٍ دفَلا بیي برّوكٌشهحافظ:  ی یِزاٍ -6

 ی ارُیَد رٍی یّا برجشتگی ،صدگیاجد یيا از یجلَگیر ایبرد. صَ هی ّن از دُهادٍ  صدگیاجد هَجب

 خن صكل دخَ ا،ّوگر یّا فیلٍپررد هَ دریِ زاٍ یيا. باصٌد صتِدا را هحافظ ی یِزاٍ قلاحد بایشت هی عرصِ

 .[4]كٌد  هی طواًت را فظهحا یِزاٍ دجٍَ ظَلی یّا

 كِ را ّا برجشتگی ٍ ّا آج از هختلفی اعًَا رفتار (9987) بیرزٍ ٍ جَلیٌّدشِ:  خضَضیات یگرد -7

 جولِاز. ًدداد ارقر یابیارز ردهَ تجربی رتضَ بِ ،ًددبَ ُصد دیجاا عرصِ ىجارٍی  بر شتید رتضَ بِ عودتا
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 زًدشا هی درقا را دیفَلا ی عرصِ ،ًاپیَشتِ یّا برجشتگی رشید هی ًظر بِ كِ دبَ یيا ّا هایشآز یيا یّا یافتِ

 ّشتٌد شلغز جْت با هتعاهد كِ ّا هدگیآبر از ّایی جٍِ. دصَ فهٌحر ٍ ردبخَ شر بتي رٍی بر تر ىشاآ تا

 هزیتی كَچك ٍ دیاز ادتعد با یّا ًِاًدد ،صد ُهصاّد. صتٌددا یبیصتر ثرا شلغز جْت در یّا جٍِ بِ ًشبت

 ظرفیت بیٌی پیش ایبر ًتایج از ّوچٌیي. ٌّدد هی یبْتر ًتایج آج بیصیٌِ عتفاار ٍعوق  ،كویٌِ ضعر .ًدارًد

 .[5]صد  دُشتفاا هركب یّا دال بِ طهربَ ریتئَی ّا رٍش در یبرربا

 

 ابعاد دال .4
 

ٌش ت در بیاًی قابل تغییر ّیچ پرتر ٍ لكبرا یّا یافتِ فخلا بر كِ شتا دادُ ارشگز (9988) ًیلزدا

 ای بظِرا شتا دُكر شعی ّشٍپس یك در (2114) هللاعبد .اردًد دجٍَ ّا ًوًَِ لظَ یشافزا با برصی پیَشتگی

 لهد ایبر ٍدیهحد ءجز رٍش شتا دُكر شعی ٍی كٌد. ّوچٌیيا پید آى برصی پیَشتگی ٍ دال یلاغر ىهیا

 شیربر ردهَ را دال عوق بِ شبر ی ّاًِد ًشبت (9993) آى .ًواید ئِی ارالاغر گًَِ ّر با هركب یّا دال دىكر

 ًشراّوكا ٍ یوَتَرها .شتا دادُ ارقر هظالعِ ردهَ را شبر ی ّاًِد ثرظَل ا ًیز (9998) كالیكشتَ ٍ شتا دُكر

 یيا بِ ٍ ًدداد ارقر شیربر هَرد را شبر ی ّاًِد ثرا سهقیا رلبز در ًوًَِ 98 رٍی بر هایشآز مًجاا با (2117)

 تر ُكَتا شبر یّا ّاًِد ایبرٍ شت ا بشتٍِا شبر ی ّاًِد بِ بیصتر هركب یّا دال رفتار كِ شیدًدر ًتیجِ

 از ٍ باصد رلبز كافی ی ازًُدبِ ا شبر ی ّاًِد گرا ٍ دصَ هی لكٌتر برصی پیَشتگی صكشت با دال هتٍهقا

 .[3]د بَ ّداخَ خوصی گشیختگی تحت دال رفتار ًباصد گترربز هتر 25/9
 

 سیاهق كَچك یّا هایشآز .5
 

 .ًدگیر هی ارقر ىحااظر دُشتفاا ردهَ بیصتر كِ دارًد دجٍَ هركب یّا دال حیاظر رٍش دٍ ىكٌَّن ا

 .صدًد دادُ حكِ صر psc رٍش ٍ m-k برصی پیَشتگی رٍش

ASCE (9992 ،)BS-5950 (9994 ،)4 Eurocode (9994 ،)CSSBI (9996 ) در m-kرٍش 

 .شتا دُبَ لقبَ ردهَ دییاز یّا لشا ایبر ًیاد یّا ًاهِ ییيآ از یگرد دییاز ادتعدٍ 

 رٍش ایبر جایگزیٌی اىعٌَ ( ب9994ِ) Eurocode 4 پیَشت در ،شتا یجدیدتر رٍش كِ psc رٍش

m-k ُ4. شتا ُصد آٍرد Eurocode رٍش 2119 لشا در psc دُكر هعرفی حیاظر ایبر ضلیا رٍش را 

 هایشآز از ّا رٍش یيا در زًیا ردهَ یهترّاراپا كِ ّشتٌد ای ُعود هصكل دارای رٍش دٍ ّر لحا یيا با. شتا

 از دییاز یّا فیلٍپر كِ هاًیز هصكل یيا. صٌدبا هی پرّزیٌِ ٍ بر ىهاز كِ آیٌد هی بدشت سهقیا رلبز یّا

 باید گاًِاّا جد فیلٍپر از امكد ّر ایرز دصَ هی ىًوایا بیصتر دارًد دجٍَ ٍتهتفا یّا یسگیٍ با دیفَلا یعرصِ 

 دىكر اپید دییاز ىهحققا ،لیلد یيا بِ. ًدصَ هصخص امّركد حیاظر یّا هترراپا تا دگیر ارقر هایشآز ردهَ

 ؛9977 ی،شدٍاًد )پلَكشاا دادُ ارقر دخَ تتحقیقا ضلیا عهَطَ را تر دیقتضاا ٍ تر دُشا ،كَچكتر هایصیآز
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آیرٍهیاى ٍ  ؛9991پَُ،  ؛ پاتریك 9989ٍ ،بیر؛ ز9988ٍ؛ داًیلز، 9978 رك،شتاا ؛9978 ل،كبرا ٍ پرتر

 (.2112 ،ًشراّوكا ٍ ترهبلی؛ 9998؛ برًت، 9996 ،یچٍلسكَ؛ 9993ٍ؛ آى، 9991ّوكاراًش، 
 

 دیهحاشبِ شقف عرصِ فَلاٍ حی اظر .6
 

 صٌد:یل هی باح ذبِ صردی هحاشبِ شقف عرصِ فَلاٍ حی احل ظراهر

ٌّدشی ت ظبق هصخضادی ِ فَلاعرص، قبلی بخش ّات با تَجِ بِ تَطیحادی: عرصِ فَلاع ًَب ًتخاا -9

تیر اد جولِ كاّش تعداز فٌی دی ٍ قتضای الَیت ّاشَ ٍ اٍیك ُ از كٌٌد تَلیدی شَُ از ئِ صداراهكاًیكی ٍ 

ٍسُ در هحاشب پررت هْاٍ تخضص تجربِ، شت اكر ذبِ زم لبتِ لادد. اهی گرب ًتخا، ایگری دشَدی از فَلای ّا

شت در دبا دی فَلای عرصِ ّاى غلب تَلید كٌٌدگااّویت هی باصد. احائز ر عرصِ بشیادال بْیٌِ ح ظرب ًتخاا

عرصِ هی ًوایٌد كِ بِ دال هحاشبِ ح ٍ ظردی برركااٍل بِ تْیِ جدام قدد، اخَی فٌی عرصِ ّات صتي هصخضادا

ًد ی رٍبایشتی بر هبٌار هذكَاٍل جدل بِ ّر حاد. هی گیرار قرزُ هحاشب شادُ شتفارد الیِ هَاٍهرجع اى عٌَ

 .[6] ددهشتٌد تْیِ گرارك هدهِ ٍ ییي ًاآشباتی هصخص هظابق هحا

ی ٍ هعوَلاً با تَجِ بِ عایق بٌددال طخاهت ار هقددی: عرصِ فَلارٍی بتٌی دال تعییي طخاهت  -2

بِ ّویي دد، تعییي هی گری آى یر شقف بِ بالای زفطازی از تش شَارت آحرل ًتقاابر ابردر هت شقف ٍهقا

ى هات زهدرا از رٍی بتٌی دال طخاهت اى شت كِ هی تَُ ائِ صدارالی اٍجد SDI  ٍBS5950جع اهرر در هٌظَ

 ًد:ُ اصدى دادُ ًصااٍل یي جد، ایرد. در زًوَب ًتخااهربَظِ ارت حرل ًتقاا
 

 
 SDIجدٍل طخاهت دال بتٌی از رٍی هدت زهاى اًتقال حرارت هربَظِ بر اشاس ( : 2صكل )
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 BS5950از رٍی هدت زهاى اًتقال حرارت هربَظِ بر اشاس جدٍل طخاهت دال بتٌی ( : 3صكل )

 

صكل بتٌی بشتِ بِ دال طخاهت ار هقداٍل یي جددر اكِ ایي اشت صت داكِ بایشتی هد ًظر ای ًكتِ 

 شت:ُ اصدى دادُ یل ًصادر صكل ذشت كِ ٍت اهتفاٌّدشی 
 

 
 ی فَلادیًحَُ ی تعییي طخاهت دال بتٌی با تَجِ بِ صكل ٌّدشی عرصِ ( : 4صكل )

 

 شت.ُ اشاًتیوتر قید صد 6ّن( د)هبحث اى یرد اییي ًاهِ فَلا( در آhبتٌی )دال قل طخاهت احد

ار قل هقداحدصِ عرز دال ّاًِ هجادفرعی هركب(: ی عرصِ )فاضلِ بیي تیرّاز دال ّاًِ هجادتعییي  -3

 اشت:یل ت ذحالاُ از هدآّاًِ بدشت د

م ٌّگا، از یي هرحلِاتیر غیر هركب(: ز )فاا جرٍ اشاخت ٍرُ در دعرصِ اری گذرتحت باز ّاًِ هجاد -الف

حی اهت ظرٍبِ هقاز عرصِ ٌَُّ رٍی هی كِ بتي تر پخش صدداهاٍع ٍ صری یزرصبكِ تیر رٍی ًضب عرصِ بر 

صِ عرز ّاًِ هجادیي هرحلِ دی(. در افَلای هركب تیرّار فتاٍع رصراز هِ هی یابد )یعٌی قبل ، اداشتُ اًرشید

در آى كِ  ای اشتّاًِ د C1.0 – 2006 standard for composite steel floor deckابق هظدی، فَلا

بتي ٍزى شاخت صاهل: ت هدٍاردُ در ثقلی ی ّارشقف تحت بازُ ای شاٍ بر رتٌْا عطَ بااى بِ عٌَدی فَلاصِ عر

 .[7]باصد ز یر هجادبا هقاٍی هشاد هَجَى تغییر هكاٍ خوصی ی تٌصْا، دارای ییاجری اّاًٍیرات تجْیز، ٍزى تر

دٍرُ تیر هركب(: ز حی )فااظردُ هرُ ٍ ًدی زّارعرصِ تحت بااری دال گذرّاًِ تحت بادكثر احد -ب

دی( ٍ فَلای هركب تیرّار فتاٍع رصراز )یعٌی پس ٍع بتٌی صردال هت ٍهقال حضَش ٍ گیراز یي هرحلِ اهاًی ز
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أم تَرت بتٌی بضَدی، دال عرصِ فَلاد الت بشتِ بِ عولكریي حدر اهِ هی یابد. اداشقف داری برُ بْرى دٍرُ تا پایا

ُ( را ًددُ ٍ زثقلی )هری ّاربال ًتقااظیفِ ٍیكظرفِ دال یك رت بضَدی )عرصِ هركب( یا غیر هركب با عرصِ فَلا

گاًِ اجدر بظَام ّر كدت هحاشبادر عرصِ غیر هركب ٍ عرصِ هركب ٍت با تَجِ بِ ًقش هتفاُ دارد. بر عْد

 د.شی هی صَربر

 ُ.ًددُ ٍ زهری ّارعرصِ تحت بادال قائن )خیز( ی ّاى تغییر هكااز ّاًِ ًاصی دكثر احد -ج

ئیات تعییي جزاز پس اجزاء هحدٍد: برًاهِ هحاشباتی شقف در یك حی اظرٍ تحلیل زی ٍ شال هد -4

ك برًاهِ بِ كودُ شتفارد اعرصِ هَت هصخضاٍ عرصِ دُ دال هرر صتي باداشت در دعرصِ با دال بِ ط هربَ

 د.حی ًوَاظرٍ تحلیل اى شقف را ( هی تAbaqusَاجزاء هحدٍد )هاًٌد هحاشباتی 
 

 mجدٍل پیصٌْادی دّاًِ ّای هجاز دال هركب عرصِ فَلادی بر حشب (: 1جدٍل )

Fy = 3000 kg/cm2 

ًَع 

 دّاًِ

طخاهت 

 دال

 (mm 9,1طخاهت ٍرق فلزی ) (mm 1,9طخاهت ٍرق فلزی ) (mm 1,8طخاهت ٍرق فلزی )

 (kg/m2بار اعوال صدُ ) (kg/m2بار اعوال صدُ ) (kg/m2بار اعوال صدُ )

mm 450 550 700 1000 450 550 700 1000 450 550 700 1000 

دّاًِ 

 شادُ

130 3.04 b 3.12 a 2.82 a 2.41 a 3.23 d 3.30 a 2.98 a 2.55 a 3.35 d 3.35 d 3.13 a 2.68 a 

135 2.98 b 2.98 b 2.90 a 2.48 a 3.17 d 3.17 d 3.07 a 2.62 a 3.29 d 3.29 d 3.22 a 2.75 a 

140 2.91 b 2.91 b 2.98 a 2.55 a 3.12 d 3.12 d 3.15 a 2.69 a 3.23 d 3.23 d 3.31 a 2.83 a 

150 2.80 b 2.80 b 2.8 b 2.68 a 3.01 b 3.01 b 3.01 b 2.84 a 3.13 d 3.13 d 3.13 d 2.98 a 

160 2.70 b 2.70 b 2.70 b 2.70 b 2.90 b 2.90 b 2.90 b 2.97 a 3.04 d 3.04 d 3.04 d 3.13 a 

170 2.60 b 2.60 b 2.60 b 2.60 b 2.80 b 2.80b 2.80 b 2.80 b 2.96 d 2.96 d 2.96 d 2.96 d 

  

175 2.56 b 2.56 b 2.56 b 2.56 b 2.75 b 2.75 b 2.75 b 2.75 b 2.92 d 2.92 d 2.92 d 2.92 d 

195 2.40 b 2.40 b 2.40 b 2.40 b 2.59 b 2.59 b 2.59 b 2.59 b 2.76 b 2.76 b 2.76 b 2.76 b 

215 2.27 b 2.27 b 2.27 b 2.27 b 2.45 b 2.45 b 2.45 b 2.45 b 2.61 b 2.61 b 2.61 b 2.61 b 

235 2.16 b 2.16 b 2.16 b 2.16 b 2.33 b 2.33 b 2.33 b 2.33 b 2.48 b 2.48 b 2.48 b 2.48 b 

255 2.06 b 2.06 b 2.06 b 2.06 b 2.22 b 2.22 b 2.22 b 2.22 b 2.37 b 2.37 b 2.37 b 2.37 b 

275 1.97 b 1.97 b 1.97 b 1.97 b 2.13 b 2.13 b 2.13 b 2.13 b 2.27 b 2.27 b 2.27 b 2.27 b 

دّاًِ 

 هوتد

130 3.23 c 3.12 a 2.82 a 2.41 a 3.44 c 3.30 a 2.98 a 2.55 a 3.64 c 3.46 a 3.13 a 2.68 a 

135 3.16 c 3.20 a 2.90 a 2.48 a 3.37 c 3.39 a 3.07 a 2.62 a 3.57 c 3.55 a 3.22 a 2.75 a 

140 3.10 c 3.10 c 2.98 a 2.55 a 3.30 c 3.30 c 3.15 a 2.69 a 3.50 c 3.50 c 3.31 a 2.83 a 

150 2.99 c 2.99 c 2.99 c 2.68 a 3.18 c 3.18 c 3.18 c 2.84 a 3.37 c 3.37 c 3.37 c 2.98 a 

160 2.88 c 2.88 c 2.88 c 2.81 a 3.07 c 3.07 c 3.07 c 2.97 a 3.26 c 3.26 c 3.26 c 3.13 a 

170 2.79 c 2.79 c 2.79 c 2.79 c 2.98 c 2.98 c 2.98 c 2.98 c 3.15 c 3.15 c 3.15 c 3.15 c 

  

175 2.74 c 2.74 c 2.74 c 2.74 c 2.92 c 2.92 c 2.92 c 2.92 c 3.10 c 3.10 c 3.10 c 3.10 c 

195 2.58 c 2.58 c 2.58 c 2.58 c 2.76 c 2.76 c 2.76 c 2.76 c 2.92 c 2.92 c 2.92 c 2.92 c 

215 2.45 c 2.45 c 2.45 c 2.45 c 2.61 c 2.61 c 2.61 c 2.61 c 2.77 c 2.77 c 2.77 c 2.77 c 

235 2.33 c 2.33 c 2.33 c 2.33 c 2.49 c 2.49 c 2.49 c 2.49 c 2.64 c 2.64 c 2.64 c 2.64 c 

255 2.22 c 2.22 c 2.22 c 2.22 c 2.38 c 2.38 c 2.38 c 2.38 c 2.52 c 2.52 c 2.52 c 2.52 c 

275 2.13 c 2.13 c 2.13 c 2.13 c 2.28 c 2.28 c 2.28 c 2.28 c 2.42 c 2.42 c 2.42 c 2.42 c 

  c: یلٌگر هٌف  a:  بررشی دال -دال هركب  (SDI براشاس) 
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  d: خیز b: لٌگر هثبت 

 

 جدٍل پیصٌْادی بار هجاز دال براشاس دّاًِ ّای هجاز دال هركب عرصِ فَلادی(: 2جدٍل )

 ًَع دّاًِ
 طخاهت دال

(mm) 

 (mm 9,1طخاهت ٍرق فلزی ) (mm 1,9طخاهت ٍرق فلزی ) (mm 1,8طخاهت ٍرق فلزی )

 حداكثر بار دّاًِ هجاز حداكثر بار دّاًِ هجاز حداكثر بار دّاًِ هجاز

m (kg/m2) m (kg/m2) m (kg/m2) 

 دّاًِ هوتد

130 3.53 467 3.74 460 3.94 452 

135 3.46 526 3.67 484 3.87 507 

140 3.4 586 3.6 510 3.8 567 

150 3.29 718 3.48 558 3.67 700 

160 3.18 872 3.37 606 3.56 844 

170 - - - - - - 

 

ٍ صَّا زحی بااًَدر عرصِ دال تقَیت ی ّارهاتَآریي هرحلِ در اعرصِ: دال تكویلی ت هحاشبا -5

 ًد.دهحاشبِ هی گرزی تش شَآبر ابردر هت شقف ٍیش هقاافزاطافی جْت ر اهاتٍَ آربتٌی ی ّااریَد
 

 گیریًتیجِخلاضِ ٍ  .7
 

 تفكیك بِ دیفَلا عرصِ هركب شقف ایجرا ٍ تَلید ،هحاشبِ ،حیاظر یٌدآفر از ققید گاّیٍ آ صٌاخت

 یٌدآفر زیشا اردشتاًدا بِ هٌجر ٍری،فٌا یيا ضَلیا لكٌتر ٍ یگیرربكا جْت زیشا هیٌِز بر ٍُعلا آى، ایجزا

 عرصِ درعولك از ىظویٌاا دارد، ّویتا پیش از بیش ًچِآ حاطر لحا در. ددهی گر ّا شقف یيا ایجرا ٍ شاخت

 ی )آج( هٌاشبّا برجشتگی دیجاا شیلٍِ بِ یسگیٍ یيٍ ا هی باصد هركب( )عرصِ دال كصصی رهاتَآر اىعٌَ بِ ّا

 در. ددگر لكٌتر ّا برجشتگی دعولكر اردشتاًدا یّا هایشآز مًجاا با بایشتی ٍ ددهحقق هی گر عرصِرٍی  بر

 تهحاشبا در قالب اىعٌَ بِ فقط بایشتی عرصِ ،اصٌدًب دال ٍ برصی عرصِ ٍیًیر تحول بِ درقا ّا آج كِ تیرضَ

 عرصِ یّا ُكٌگر درٍى هثبت ىهوا تحول ایبر تحتاًی رهاتَآر از ٍ هركب( غیر )عرصِ د،صَ گرفتِ ًظر در

 عرصِ هركب شقف شیشتن در هركب رفتار دارای عطَ دٍ دجٍَ ،شتا ّویتا حائز كِ ای ًكتِ. دصَ دُشتفاا

 شیشتن یيا در ییگرد هباحث ّوچٌیي. صٌدبا هی هركب عرصِ ییگرد ٍ هركب رتی یكی كِ باصد هی دیفَلا

زی شَ تشآ برابر در عرصِ دال هتٍهقا لكٌتر ىّوچَ اًد، ُصد تَجِ ًْاآ بِ كوتر ىتاكٌَ كِ باصٌد هی حهظر

 ،ادهَ كیفیت ًظر ًقظِ از دیفَلا یّا گلویخ شیربر ٍ ٍم(لزرت ضَ در طافیا رهاتَآر از دُشتفاا ٍرت)طر

 تَلید. ٍ شاخت

 بخش باصد. هی هرحلِ دٍ در دیفَلا هركب عرصِ شقف دارای دیفَلا زُشا یك هحاشبِ ٍ حیاظر

ّر برًاهِ ای  با حیاظر ٍ تحلیل دٍم بخش ٍ عرصِ ٍ دال تجزییا حیاظر ٍ هٌاشب عرصِ بًتخاا صاهل تخضضی

 كِ قادر بِ هدل كردى ایي ًَع از شقف هی باصد.
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