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 ملی سلشلٍ ي ساسٌکىفزاوس پىجمیه 

، جُاد داوشگاَی استان کزمان 3393اردیثُشت ماٌ  4 ي 3  

تحت الگًي تارگذاري  َمگزاي ضزتذريَاي مُارتىذي شذٌ  ارسیاتی ضزیة رفتار قاب

 مثلثی
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  چک٘ذُ
تَصٗغ تاس خاًثٖ دس ٍالغ ًواٗاًگش تَصٗغ ً٘شٍّإ اٌٗشسٖ خاًثٖ اػوال ضذُ ًاضٖ اص صلضلِ تِ ساصُ الگَٕ 

است. ً٘شٍّإ اٌٗشسٖ ًاضٖ اص صلضلِ تا تغ٘٘شات صهاى ٍ ّوچٌ٘ي خػَغ٘ات دٌٗاه٘کٖ ساختواى دچاس 

اٗي سٍش، ً٘شٍّا دس ضًَذ. اها دس تحل٘ل استات٘کٖ غ٘ش خغٖ تِ هٌظَس اختٌاب اص پ٘چ٘ذُ ضذى تغ٘٘ش هٖ

ضًَذ. اص اٗي سٍ آٗ٘ي ًاهِ ّإ تحل٘ل ٍ عشاحٖ ساختواى تشإ کن  عَل تحل٘ل ثاتت دس ًظش گشفتِ هٖ

اًذ. تحل٘ل پَش آٍس اص  کشدى اثش اٗي سادُ ساصٕ غ٘ش ٍالؼٖ الگَّإ هختلفٖ تشإ تاس خاًثٖ پ٘طٌْاد کشدُ

شإ تذست آٍسدى هٌحٌٖ ظشف٘ت ساصُ استفادُ ّإ تحل٘ل استات٘کٖ غ٘ش خغٖ هٖ تاضذ کِ ت خولِ سٍش

تاضذ. دس اٗي همالِ تِ  ضَد. اص ػَاهل هَثش دس تؼ٘٘ي هٌحٌٖ ظشف٘ت ساصُ، ًحَُ تَصٗغ تاس خاًثٖ هٖ هٖ

ّإ تا هْاستٌذٕ ّن هحَس ضشتذسٕ کِ لثلا تِ غَست سِ  تشسسسٖ الگَٕ تاسگزاسٕ خاًثٖ هثلثٖ دس ساصُ

ّإ سِ تؼذٕ تؼٌَاى ًوًَِ دس ًشم  ّإ ساصُ شاس گشفتِ ٍٗکٖ اص لابتؼذٕ تحت تحل٘ل استات٘کٖ خغٖ ل

پشداصٗن. تذٗي هٌظَس دس چٌذٗي لاب تا هْاستٌذ ّن هحَس  هَسد تحل٘ل لشاسگشفتِ،هٖ SAP2000افضاس 

( تحل٘ل پَش آٍس اًدام ضذُ ٍهمادٗش اضافِ هماٍهت، ضکل 35ٍ  31، 7، 5، 3ضشتذسٕ )تا تؼذاد عثمات 

سفتاس سا تذست آٍسدُ ٍ ًتاٗح سا تا تحل٘ل دٌٗاه٘کٖ غ٘ش خغٖ تاسٗخچِ صهاًٖ هماٗسِ  پزٗشٕ ٍ ضشٗة

ًواٗ٘ن.ّوچٌ٘ي تاث٘ش تس٘اسٕ اص پاساهتشّإ هَثشتش ضشٗة سفتاس اصخولِ، ًَع هماعغ اٗشاًٖ ٍ اهشٗکاٖٗ  هٖ

 ّذ گشفت.ّا، هماعغ ًاٍداًٖ دٍتل، لَعٖ تشإ هْاستٌذّا هَسد تشسسٖ لشاسخَا تشإ ت٘شّا ٍستَى

 

  ضشٗة کاّص ً٘شٍ،ضشٗة سفتاس،تحل٘ل استات٘کٖ غ٘شخغٖ، الگَٕ تَصٗغ تاسهثلثٖ، هْاستٌذ ّن  هحَسکل٘ذٕ:  ّإٍاطُ

 

  همذهِ. 1
 

إ، ًمص تس٘اس هْوٖ داسد ٍ پاِٗ ٍ اساس فلسفِ عشاحٖ تش آى استَاس است،  ضشٗة سفتاس دس عشاحٖ لشصُ

اًذ کِ اٗي دس تشخٖ اص  ّا دس تؼ٘٘ي همادٗش آى دلت کافٖ ًذاضتِ ًاهِ آٗ٘يتاضذ ٍ  ٍلٖ اص دلت کافٖ تشخَسداس ًوٖ
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تَاى اعوٌ٘اى داضت کِ استفادُ اص اٗي  ضَد. تِ ػثاست دٗگش ًوٖ إ هٖ هَاسد تاػث ػذم اعوٌ٘اى دس عشاحٖ لشصُ

ضذٗذ تتَاًذ ّإ  دّذ. هٌظَس اص عشح هٌاسة، عشحٖ است کِ ساصُ دس صلضلِ ضشٗة، عشح هٌاسثٖ سا ًت٘دِ هٖ

پزٗشٕ ٍ هماٍهت سا تِ خَتٖ تأه٘ي کٌذ ٍ دس ًْاٗت پاٗذاس تواًذ ٍ تلفات خاًٖ  إ هاًٌذ ضکل احت٘اخات لشصُ

کوٌِ٘ داضتِ تاضذ. ٗکٖ اص هسائل لاتل تَخِ ٍاتستگٖ پاسخ ّا تِ تَصٗغ هماٍهت ٍ سختٖ ساصُ ٍ ٍاتستگٖ اٗي 

تَاًذ تش سٍٕ آساٗص هفاغل پلاست٘ک  کِ الگَٕ تاسگزاسٕ هٖ تَصٗغ تِ الگَٕ هؼادل تاسخاًثٖ است. اص آًدائٖ

 إ ساصُ اص خولِ ضشٗة سفتاس ً٘ض هؤثش خَاّذ تَد ّإ لشصُ تطک٘ل ضذُ دس ساصُ تأث٘شگزاس تاضذ، لزا تش سٍٕ پاسخ

تاسگزاسٕ صلضلِ اص عشفٖ تذل٘ل هاّ٘ت تػادفٖ ٍ اص سَٕ دٗگش ًَع)ضتاب ٍ خاتداٖٗ پاِٗ دس ػَؼ تاس  

ٖ(هطخػات هٌحػش تفشدٕ داسد کِ تحل٘ل ٍ عشاحٖ ساصُ ّا سا تا دضَاسٕ ٍ پ٘چ٘ذگٖ ّإ فشاٍاى هَاخِ ً٘شٍٗ

ساختِ است . اص آًدا کِ سًٍذ سٍتِ گستشش آٗ٘ي ًاهِ ّا تا هغالؼِ اثشات صلضلِ سٍٕ تٌاّإ ضشٍع ضذُ کِ عشاحٖ 

ِ خاظ اص عشح ّإ هوکي تشإ ساصُ ّا آًْا هغاتك تاس ثملٖ تَدُ اًذ الگَٕ تاس فؼلٖ ّن تش اساس اٗي دست

استخشاج ضذُ اًذ حال آًکِ دست٘اتٖ تِ الگَّإ خذٗذ تشإ ػولکشد تْتشٍ هٌاسثتش تحت صلضلِ ٌَّص هَسد تحث 

 هحمم٘ي است.

 

مذلُاي تحلیل .2    

 

، 5 ،3ٍ تؼذاد عثمات ) 3ٍ  2ّإ  ّإ هْاستٌذٕ ضذُ ّن گشإ ضشتذسٕ تا تؼذاد دّاًِ إ اص لاب گستشُ

ّإ هَسد تشسسٖ   ( تِ هٌظَس پَضص دادى داهٌٔ هتٌَػٖ اص پشَٗد تشسسٖ ضذُ است. دس تواهٖ لاب35، 31، 7

هتش دسًظش گشفتِ ضذُ است. لثل اص اًدام تحل٘ل پَش آٍس،اتتذا هذلْإ فَق  3هتش ٍ استفاع عثمات  5ّا  عَل دّاًِ

تخشاج ضذُ ٍ تشهثٌإ آًْا تحل٘ل پَش آٍس اًدام گشفتِ هَسد تحل٘ل استات٘کٖ خغٖ لشاس گشفتِ ٍ هماعغ تٌِْ٘ اس

گشدد. تذٗي  کِ تاسّإ لائن تش سٍٕ لاب هَسد ًظش اػوال هٖ است. س٘ستن سمف تػَست ٗکغشفِ تَدُ تغَسٕ

ضَد هحاسثِ  تشت٘ة سغح تاسگ٘ش لاب ٍ همذاس ٍصى ساختواى کِ دس هحاسثات صلضلِ تشإ لاب دسًظش گشفتِ هٖ

 گشدٗذُ است.

 

َاي مىتخة . مشخصات سلشلٍ 3  

 

ّإ  ّا اص دادُ ّا هٌظَس گشدد، دس آًال٘ض ًوًَِ تذل٘ل اٌٗکِ اثش ًَع حشکت صه٘ي ً٘ض دس سفتاس ساصُ

 CapeMendocinoٍّإ تذاٍم ٍ هحتَإ فشکاًس هتفاٍت) صلضلِ تا صهاى3ًگاضت ضتاب

NorthridgeٍSanfernando ( .استفادُ ضذُ است 

یج . تحلیل مذلُا ي وتا 4  
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تا تَخِ تِ اٌٗکِ ًحَٓ عشاحٖ ساصُ دس همذاس ضشٗة سفتاس لاب تغَس لاتل هلاحظِ تأث٘ش داسد، دس عشاحٖ 

ّا سؼٖ ضذُ تا تا چٌذٗي تاس تکشاس ػول٘ات تحل٘ل ٍ عشاحٖ هدذد تا حذ ٗکساى ضذى هماعغ تحل٘ل ٍ عشاحٖ  لاب

 3تا  85/1هماعغ ًْاٖٗ عشح ػوذتاً دس فاغلٔ اًذ. ّوچٌ٘ي ًسثت تٌص )تٌص هَخَد تِ تٌص هداص( دس  حاغل ضذُ

خْت تحل٘ل غ٘شخغٖ ساصُ اص سٍش تحل٘ل استات٘کٖ غ٘شخغٖ، ٗا ّواى سٍش تاس افضٍى اًغثالٖ  .گ٘شًذ لشاس هٖ

(pushover) ُّإ عشاحٖ ضذُ عثك اٗي  تحت الگَٕ تاسگزاسٕ خاًثٖ هثلثٖ استفادُ گشدٗذُ تا تا تشسسٖ ساص

ٍ ضشاٗة هؤثش هشتَط تِ  Rٕ غ٘شخغٖ تحت آى، تتَاى دس هَسد تأث٘ش اٗي پاساهتش تش سٍٕ ّا الگَ ٍ اًدام تحل٘ل

آى)ضشٗة کاّص ضکل پزٗشٕ ٍ اضافِ هماٍهت ( دس اٗي تحم٘ك ًت٘دِ گشفت. دس ح٘ي افضاٗص تاس خْت 

ص تاس دخالت ّإ تؼذٕ افضاٗ اًذ دس گام ساصٕ ٍالؼٖ سفتاس غ٘شخغٖ ساصُ، سختٖ اػضاٖٗ کِ تِ تسل٘ن سس٘ذُ هذل

 21اًذ. ّوچٌ٘ي آًال٘ض اٍلِ٘ تحت ٗک تاسگزاسٕ ثملٖ ثاتت تِ غَست تاس هشدُ تِ عَس کاهل تِ اضافِ  دادُ ضذُ

ّإ هَسدًظش آًگًَِ کِ دس  دس تحل٘ل غ٘شخغٖ لاب دسغذ تاس صًذُ تشإ ّش ًوًَِ لاب دسًظش گشفتِ ضذُ است.

تٌٖ٘ هفاغل پلاست٘ک هغاتك آًچِ دس خذاٍل  ا پ٘صضَد. تا تخػ٘ع ٗ ّا اًدام هٖ تحل٘ل غ٘شخغٖ ساصُ

ّإ هٌاسة اػضإ ساصُ ٗا تِ ػثاستٖ ًماط  تذاى اضاسُ ضذُ، دس هحل  FEMA-356 ٍ ATC 40ّإ  ًاهِ آئ٘ي

تٌٖ٘ هفاغل تا تَخِ تِ سفتاس هکاً٘کٖ هَسد اًتظاس اػضا  ضَد. پ٘ص حذاکثش تٌص، ػول تحل٘ل غ٘شخغٖ اًدام هٖ

 (2ٍضکل3ال رٗل تِ آًْا اختػاظ ٗافتِ است. )ضکل دس لاب هطاتِ اضک

 

 ضکل گ٘شٕ هفاغل پلاست٘ک -2ضکل                             اختػاظ هفاغل پلاست٘ک                1-ضکل    
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پزٗشٕ  اثش ضکل ٍ ضشٗة کاّص ً٘شٍ دسSRتشإ تؼ٘٘ي ضشٗة سفتاس ساصُ احت٘اج تِ پاساهتشّإ اضافِ هماٍهت   

R ٖتاضذ ه 

دسخِ  پزٗشٕ ٍ پشَٗد ساصُ ٗک پزٗشٕ تا تَخِ تِ ضکل سٍاتظ هتؼذدٕ تشإ تؼ٘٘ي ضشٗة کاّص ً٘شٍ دس اثش ضکل  

 ضَد. ه٘شاًذا استفادُ هٖ  آصاد اسائِ ضذُ است کِ دس اٌٗدا اص ساتغِ
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تش اساس ًتاٗح تذست آهذُ اص تحل٘ل هذلْا ،تؼذ اص هحذٍدُ خغٖ ،هٌحٌٖ ظشف٘ت تواهٖ هذلْا  س٘ش غؼَدٕ داضتِ  

کِ دل٘ل آى هٖ تَاًذ تخاعش سخت ضًَذگٖ کشًطٖ هػالح ٍ ًْاٗتاً افضاٗص ظشف٘ت ساصُ دس اٗي هحذٍدُ تاضذ 

پلاست٘ک تا هحذٍدُ فشٍسٗختگٖ س٘ش ًضٍلٖ داسًذ ٍ ًْاٗتاً هماٍهت (. ّوچٌ٘ي پس اص تطک٘ل هفاغل 3ٍ2)خذٍل  

عثمِ  7عثمِ تا  3ذ کِ تا افضاٗص تؼذاد عثمات اص ٌدّ   ًتاٗح ًطاى هٖ ساصُ اص ت٘ي سفتِ ٍ ساصُ تخشٗة هٖ ضَد.

عثمِ تا  7 ساصُ ّإ  إ کاّص ٍ اص تا ٗک ض٘ة لاتل هلاحظِهثلثٖ تشإ الگَٕ تاسگزاسٕ  ّا پزٗشٕ ساصُ ضکل

پزٗشٕ  ضکل تَاى آًشا ًادٗذُ گشفت. تا اٗي حال کِ هٖ عَسٕ کاّص ٗافتِ تِ عثمِ تا ٗک ض٘ة تس٘اس ًاچ٘ضٕ 35

پزٗشٕ ساصُ  دّذ کِ ضکل ًتاٗح ًطاى هٖ(ّوچٌ٘ي 3ٗاتذ. )ضکل  تِ عَس کلٖ کاّص هٖتا افضاٗص استفاع  ّا ساصُ

کِ تا ّوچٌ٘ي  ٗاتذ. ٘ضاى ًاچ٘ضٕ کاّص هٖتِ ه ّا ؼذاد دّاًِتا افضاٗص تخاًثٖ هثلثٖ تشإ الگَٕ تاسگزاسٕ ّا 

 ً٘شٍّإ تشخاًثٖ  ّإٗاتذ اٗي اهش تِ دل٘ل حاکن ضذى ً٘شٍ افضاٗص استفاع ساصُ ظشف٘ت خاًثٖ ساصُ کاّص هٖ

 (4. )ضکل تاضذ تا افضاٗص استفاع ساصُ هٖثملٖ 
 

ّإ سِ دّاًِ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت الگَٕ  (: خلاغِ ًتاٗح آًال٘ض استات٘کٖ غ٘شخغٖ ساص1ُخذٍل ) 

 خاًثٖ هثلثٖ

 R Rs RW

3 44.8 4.64 1.807 8.384 

5 8.3 5.40 1.131 6.108 

7 6.75 5.34 0.958 5.114 

11 6.36 5.74 0.845 4.216 

15 6.18 5.62 0.848 3.112 
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ّإ دٍ دّاًِ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت الگَٕ  (: خلاغِ ًتاٗح آًال٘ض استات٘کٖ غ٘شخغٖ ساص2ُخذٍل )

 خاًثٖ هثلثٖ

 R Rs RW

 3 9.21 5.976 1.815 10.847 

5 9.06 5.993 1.214 7.276 
7 7.22 5.573 1.065 5.936 

11 6.36 5.738 0.973 5.583 

 15 6.49 5.826 0.929 5.413 

  

           

                 تؼذاد عثمات

 ّإ سِ دّاًِ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت الگَٕ تاسگزاسٕ هثلثٖ پزٗشٕ ساصُ ضکل -3ضکل 
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 تؼذاد عثمات

 هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت الگَٕ تاسگزاسٕ هثلثًٖوَداس ظشف٘ت خاًثٖ ساصُ ّإ سِ دّاًِ عشاحٖ ضذُ تا  -4ضکل 

 

 

 افضاٗص استفاع

ّإ سِ دّاًِ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ لَعٖ ٍ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت الگَٕ خاًثٖ  هماٗسِ  ضشٗة سفتاس ساصُ -5ضکل 

 هثلثٖ

تاس
 سف

ة
ضشٗ

 

صُ
سا

 ٖ
خاًث

ت 
شف٘

ظ
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 افسايش طبقات

هماعغ هْاستٌذ لَعٖ ٍ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت الگَٕ خاًثٖ ّإ دٍ دّاًِ عشاحٖ ضذُ تا  هماٗسِ  ضشٗة سفتاس ساصُ -6ضکل

 هثلثٖ

 

تا هماٗسِ ًتاٗح حاغل اص تحل٘ل استات٘کٖ غ٘شخغٖ ٍ تحل٘ل دٌٗاه٘کٖ غ٘شخغٖ ًوًَِ ّا هطاّذُ گشدٗذ کِ  

 (.3ٍ 3ٍ2اختلاف ًتاٗح لاتل غشفٌظش هٖ تاضٌذٍ اٗي ًتاٗح هث٘ي غحت ًتاٗح تحل٘ل هٖ تاضٌذ)خذٍل

 
 )  إ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ تحت سکَسدّإ لشصُ  لاغِ ًتاٗح آًال٘ض دٌٗاه٘کٖ غ٘شخغٖ ساصُ(: خ3خذٍل )

Cape Mendocino ٍ NorthridgeٍSanfernando) ًِهشتَط تِ ساصُ پٌح عثمِ دٍ دّا 

      

Rw   

 

RsRVs 

(ton)

Ve 

(ton)

Vy (ton)S.F(g)REC

77276 2731 3715 17711 148 46798 1764 Cape

87143 2721 3776 17711 165721 43795 1788 Sanfernando

77861 2741 3726 17711 149721 45787 1751 Northridge

 

 

 

طراحي شده با مقاطع مياربند ناًداني تحت ركٌردىاي   (: خلاصو نتايج آناليس ديناميكي غيرخطي سازه3جدًل )

 پنج طبقو دً دىانومربٌط بو سازه  (Cape Mendocinoً NorthridgeًSanfernando)  اي لرزه

ار
فت

 ر
ب

ري
ض
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      Rw 

   

RsRVs 

(ton)

Ve 

(ton)

Vy (ton)S.F(g)REC

77276 2731 3715 17711 148 46798 1764 Cape

87143 2721 3776 17711 165721 43795 1788 Sanfernando

77861 2741 3726 17711 149721 45787 1751 Northridge

 

وتیجٍ گیزي : .        5  

 

ّإ هْاستٌذٕ ضذُ ّوگشإ ضشتذسٕ تشإ دٍ ًَع هماعغ هْاستٌذ لَعٖ ٍ ًاٍداًٖ ،  دس اٗي همالِ لاب

اًذ. تا تَخِ تِ ًتاٗح  تحت الگَٕ تاسگزاسٕ خاًثٖ هثلثٖ عشاحٖ ضذُ ٍ هَسد تحل٘ل استات٘کٖ غ٘شخغٖ لشاس گشفتِ

 تاس ّش لاب تحت الگَٕ تاسگزاسٕ خاًثٖ هثلثٖ تؼ٘٘ي ضذُ است.پزٗشٕ، اضافِ هماٍهت ٍ ضشٗة سف آى ضکل

تا هماٗسِ اٗي ًَع هْاستٌذّا ٍ هْاستٌذّإ ٍاگشا هطاّذُ گشدٗذ کِ همادٗش ضکل پزٗشٕ ٍ ضشٗة سفتاس  تشإ  -3

 تواهٖ ًوًَِ ّا کوتش اص هْاستٌذّإ ٍاگشا هٖ تاضذ.

ّذ داضت ٍ پاسخ خغٖ ًطاى دٌّذُ ٗک ساصُ ٍالؼٖ دس ساصُ دس ح٘ي ٍلَع صلضلِ ّإ لَٕ سفتاس خغٖ ًخَا -2

 صلضلِ ًخَاّذ تَد. تٌاتشاٗي الگَٕ تاس خاًثٖ دس آٗ٘ي ًاهِ ّا اغَلا فالذ ٗک تٌ٘اى هٌغمٖ هٖ تاضذ.

هٖ تَاى تا اًدام تحل٘ل ّإ دل٘ك الگَٕ تَصٗغ هماٍهت تٌِْ٘ سا تشإ لاتْإ هختلف حذس صد ٍ خشاتٖ ساصُ  -3

 سا کاّص داد. دس تشاتش صلضلِ

  

تَاى گفت هتَسظ همادٗش ضشٗة سفتاس تذست آهذُ تحت الگَٕ  دس حالت کلٖ تا غشفٌظش اص تشخٖ ًتاٗح هٖ - 4

)6(تاسگزاسٕ خاًثٖ هثلثٖ  wR  ِتاضذ. هٖ 2811کوتش اص همذاستَغِ٘ ضذُ دس آٗ٘ي ًاه 

ٕ عشاحٖ ضذُ تا هْاستٌذ ًاٍداًٖ ت٘طتش اص هماعغ ضَد کِ همادٗش ضکل پزٗشٕ ساصُ ّا تخَتٖ هطاّذُ هٖ -6

ّإ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ سا  تَاى س٘ستن تاضذ. تٌاتشاٗي تا ٗک ًگاُ کلٖ هٖ هْاستٌذ لَعٖ هٖ

 ّإ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ لَعٖ داًست. پزٗشتش اص س٘ستن ضکل

ّإ  پزٗشٕ ٍ ضشٗة سفتاس تذست آهذُ تشإ  کلِ٘ س٘ستن لتِ عَس کلٖ تا افضاٗص استفاع ساصُ همادٗش ضک -7

 دّذ. إ ًطاى هٖ ًاهِ ٗاتذ کِ اٗي اهش ػذم تغث٘ك آى سا تا همادٗش ثاتت آئ٘ي عشاحٖ ضذُ کاّص هٖ

عثمِ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ لَعٖ، تحت الگَٕ تاسگزاسٕ هثلثٖ دس  3ٍ5ّإ  پزٗشٕ س٘ستن ضکل -8

ّإ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ  (  س٘ستن91-98عثمِ حذٍد )% 35تا 7تن ّإ (  ٍ س٘س57-61حذٍد )%

 تاضذ. ًاٍداًٖ هٖ
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عثمِ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ هْاستٌذ ًاٍداًٖ ، تحت الگَٕ تاسگزاسٕ هثلثٖ دس 3ٍ5ّإ   ضشٗة سفتاس س٘ستن -9

ذُ تا هماعغ هْاستٌذ لَعٖ (  س٘ستن ّإ عشاحٖ ض91-95عثمِ حذٍد )% 35تا 7ّإ  ( ٍ س٘ستن51-71حذٍد )%

 تاضذ. هٖ

ّا تذست آهذُ گَٗإ غحت ٍ دسستٖ ًتاٗح تذست آهذُ  ّإ دٌٗاه٘کٖ غ٘شخغٖ ًوًَِ ًتاٗدٖ کِ اص تحل٘ل -31

کٌٌذُ سفتاس ٍ هکاً٘ضم تخشٗة ٍ  تاضذ کِ تا ٗک دلت هٌاسة، ت٘اى ّا هٖ ّإ استات٘کٖ غ٘شخغٖ ًوًَِ اص تحل٘ل

 تاضذ. ّا هٖ ابپزٗشٕ دس ل ًحَٓ تَصٗغ ضکل

إ هختلف  ّإ ساصُ إ دس عشاحٖ س٘ستن ًاهِ تِ عَسٕ کلٖ دسًظش گشفتي ٗک الگَٕ تاسگزاسٕ خاًثٖ آئ٘ي -33

إ تذٍى تَخِ تِ همادٗش اضافِ هماٍهت ٍ  ٍ اػوال ٗک ضشٗة تِ ػٌَاى ضشٗة سفتاس تشإ ّش ًَع س٘ستن ساصُ

إ  ّإ احتوالٖ تاضذ. تِ عَس کلٖ سفتاس لشصُ تحت صلضلِ کٌٌذُ پاٗذاسٕ آى تَاًذ تضو٘ي پزٗشٕ آى، ًوٖ ضکل

تشٗي سٍش عشاحٖ دسًظش گشفتي خػَغ٘ات ّش ساصُ ٍ  تاضذ. هٌاسة ّا تِ ػَاهل تس٘اس صٗادٕ هشتثظ هٖ ساصُ

 تاضذ. اػوال آى دس سٍش عشاحٖ هٖ

( تِ ها IPB  ٍIPEٗشاًٖ )ضشٗة سفتاس ت٘طتشٕ ًسثت تِ هماعغ ا (w)دّذ هماعغ آهشٗکاٖٗ  ضوٌاً ًتاٗح ًطاى هٖ

تاضذ. تٌاتشاٗي تا  پزٗشٕ ضشٗة سفتاس هٖ ضَد کِ ػلت ػوذُ آى تفاٍت هؤلفٔ ضکل دّذ، تخَتٖ هطاّذُ هٖ هٖ

ّإ عشاحٖ ضذُ تا  پزٗشتش اص س٘ستن ّإ عشاحٖ ضذُ تا هماعغ آهشٗکاٖٗ سا ضکل تَاى س٘ستن ٗک ًگاُ کلٖ هٖ

 هماعغ اٗشاًٖ داًست.
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