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 ملی زلسلٍ ي سازٌفراوس کى پىجمیه

وشگاَی استان کرماناجُاد د،  9393اردیبُشت ماٌ  4 ي 3  

مقایسٍ سیستم قاب خمشی فًلادی يدیًاربرشی فًلادی وازک با سیستم قاب خمشی 
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  چىیذُ
 (SSWًبصن  ) یفَلاد یثشؿ َاسیثب د یهتَػظ فَلاد یلبة خوـ ؼتنیػ ؼِیػؼی ؿذُ همب ایي همبلِدس 

ثش اػبع ػغَح ػولىشد وِ سٍؿی ًَیي ٍ وبسا دس صهیٌِ سفتبس ( ثِ سٍؽ عشاحی EBFٍ هْبسثٌذ ٍاگشا )

ثب  یػذد لیٍ تحل یهذل ػبص لبة هختلف ثشای 22ّبػت، كَست گیشد. ثب اػتفبدُ اص غیشخغی ػبصُ

ًمغِ  تیظشف فیٍ ثب اػتفبدُ اص ع یسفتبس، اػتْلان اًشط تیضش ت،یظشف یهٌحٌ Sap2222ثشًبهِ 

لبثْب،  شُیهفبكل، ػغَح ػولىشد ٍ غ فیتؼش ،یثبسگزاس ل،یتحل یاػولىشد آًْب هحبػجِ ؿذُ اػت. ثش

لشاس گشفتِ  اػتفبدُهَسد  شاىیا 599ٍ  شاىیا UBC ،ATC-42 ،FEMA356 ،2822 ّبیًبهِيییآ

 یلیخ یخزة اًشط یثشؿ َاسیثب د ؼتنیگشفت وِ ػ دِیاًدبم ؿذُ ًت یّب اص هذل تَاىیه یثغَس ول اػت.

 ثلٌذ وَتبُ،هتَػظ ٍ ّبیػبختوبى ِیثب هْبسثٌذ ٍاگشا دسول ؼتنیًؼجت ثِ ػ یشووت یشیؿىل دز یثبلا ٍل

 یثشؿ َاسیت ًـبى اص ػولىشد ثْتش دیظشف فیع یكَست گشفتِ اصًوَداسّب یّب یثشسػ يیداسد.ّوچٌ

 ًؼجت ثِ هْبسثٌذ ٍاگشا داسد. یفَلاد

 

 ظشفیت، عیف سٍؽ شد،ػولى ػغَح ثشاػبع عشاحی ًبصن، فَلادی ثشؿی دیَاسولیذی:  ّبیٍاطُ

 ٍاگشا ثبدثٌذّبی

 

  همذهِ. 1
 

 لزا اػت. دیذُ ثؼیبسی خبًی ٍ هبلی خؼبستْبی صلضلِ اثش دس وِ اػت وـَسّبیی خولِ اص ایشاى وـَس

 لبة ػیؼتن فَلادی ػبختوبًْبی دس .سػذ هی ًظش ثِ وبهلا ضشٍسی صلضلِ ثشاثش دس همبٍم ّبی ػیؼتن ثِ تَخِ

 هی ؿوبس ثِ ٍ هٌبػت هغلَة ػیؼتن صلضلِ اًشطی صیبد اتلاف ٍ اهىبى هٌبػت دزیشی ؿىل دلیل ثِ خوـی

 هـىل ایي سفغ ثشای .وبفی اػت ػختی ػذم ػجبستی ثِ ٍ خبًجی هىبى تغییش دس ػیؼتن ایي اكلی هـىل .سٍد

 هىول حمیمت دس وِ دیگشی همبٍم ػیؼتن ٍ فَلادی خوـی لبة ؿبهل وِ دٍگبًِ اص ػیؼتوْبی اػتفبدُ فىش
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 دس خوـی لبة هىول ػیؼتن .آهذ ٍخَد ثِ اػت لبة خوـی هىبى تغییش هـىل وٌٌذُ ثشعشف یي ػیؼتن ٍا

 وـَسّب اص ثؼیبسی دس اخیش ػبلْبی دس .ّؼتٌذ ّوگشا غیش ٍ ثبدثٌذّبی ّوگشا ایشاى دس دٍگبًِ ّبی ػیؼتن

گبًِ  دٍ ّبی ػیؼتن دس یخوـ لبة هىول ػٌَاى ثِ ًیض ًبصن فَلادی ثشؿی دیَاس ًبم ثِ دیگشی خذیذ ػیؼتن

 ؿذُ سٍ ثِ خَثی سٍ اػتمجبل ثب التلبدی، كشفِ ٍ اخشا ػشػت دلیل ثِ خذیذ ػیؼتن ایي .اػت ؿذُ اػتفبدُ

 ثِ ًؼجت وـَس ّبی ًبهِ آییي دس وبفی تَخِ ػذم ًیض ٍ آگبّی ؿٌبخت ٍ ػذم دلیل ثِ هب وـَس دس ٍلی اػت

 ثش عشاحی ػؼی هی ؿَد همبیؼِ ای ثِ سٍؽایي هغبلؼِ  دس .گیشد هی لشاس هَسد اػتفبدُ ووتش وـَسّب، ػبیش

 ّبی ػیؼتن ثیي ثبؿذ، هی ّب ػبصُ خغی غیش صهیٌِ سفتبس دس وبسا ٍ ًَیي سٍؿی وِ ػولىشد ػغَح اػبع

همبیؼِ  گیشد. ثشای كَست ٍاگشا ثبدثٌذّبی ٍ ًبصن فَلادی دیَاس ثشؿی ،یؼٌی ثشای لبة خوـی هتَػظ هىول

 سٍؽ ثِ لبثْب ایي ػولىشد ًمغِ ٍ گشفتِ هی ؿَد ًظش دس هتفبٍت ّبی دّبًِ ٍ تؼذاد فبعاست ثب لبة تؼذادی

 هتَػظ ٍ خوـی فَلادی لبة گبًِ دٍ ٍ ػیؼتن اًشطی اػتْلان هیضاى ظشفیت ثشسػی هی ؿَد، ّوچٌیي عیف

 .[1],[2]ًبصن هحبػجِ هی ؿَد فَلادی ثشؿی دیَاس

 

 لضٍم عشاحی لشصُ ای ثشاػبع ػولىشد .2
 

داًؾ دسثبسُ ٍلَع صلضلِ،   استمبء. تحت تغییشات اػبػی لشاس گشفتِ اػت هختلفیٌذػی صلضلِ ثِ دلایل هْ

ػبصُ، ّوچٌیي ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص صلضلِ ّبی آهشیىب ٍ طادي وِ خؼبست هبلی  حشوت صهیي ٍ هـخلبت دبػخ

شیي دلایل آى اػت وِ دس سٍؿْبی وثیشی سادس ثشداؿت دسایي تغییشات ًمؾ هْوی سا ایفب ًوَدُ اػت. اص هْوت

 :عشاحی آییي ًبهِ ّبی فؼلی ثِ كَست وبفی ٍ هٌغمی ثِ هَاسد ریل دشداختِ ًـذُ اػت

.هٌظَس عشاح ثشای تَضیح هٌغمی لَاًیٌی وِ اص آًْب خْت تلوین گیشی اػتفبدُ وشدُ اػت. 9  

.ی دسثشاثش صلضلِخَاػتِ هبله ػبختوبى خْت لضبٍت دسثبسُ ّضیٌِ ّب ٍ فَایذ همبٍم ػبص. 2  

خْت اتخبر تلویوبت آگبّبًِ ثشاػبع تمبضبی لشصُ ای تلبدفی اػوبلی تَػظ تىبًْبی صهیي  ًیبصّبی خبهؼِ، . 3

  .ٍ ظشفیتْبی لشصُ ای ًبهـخق ػبختوبًْبی هَخَد ٍ خذیذ

 .ب ٍاسد هیی ؿیَد  دساثش ٍلَع صلضلِ ّبی ؿذیذ، خؼبسات لبثل هلاحظِ ای ثِ ػجت سفتبس غیشالاػتیه ػبصُ ّب ثِ آًْ 

چشا وِ ثب تَخِ ثِ هٌحٌی ًیشٍ ی تغییش هىبى، ػبصُ دساثش ٍلَع صلضلِ ّبی ؿذیذ، دغ اص گیزس اص هحیذٍدُ الاػیتیه     

ٍاسد هحذٍدُ غیشالاػتیه هی ؿَد ٍ دس ایي ًبحیِ تغییشات همبٍهت ًبچیض ثَدُ ٍ تغییش ؿىلْبی خویشی وِ استجبط 

دساثش ٍلَع صلضلِ ّبی ؿذیذ، خؼبسات لبثل هلاحظِ ای ثِ ػجت سفتبس . ًضدیىتشی ثبخؼبست داسًذ، حبون هی ؿًَذ

چشا وِ ثب تَخِ ثِ هٌحٌی ًیشٍ ی تغییش هىبى، ػبصُ دساثش ٍلَع صلضلِ ّبی   .غیشالاػتیه ػبصُ ّب ثِ آًْب ٍاسد هی ؿَد

شات همبٍهیت  ؿذیذ، دغ اص گزس اص هحذٍدُ الاػتیه ٍاسد هحذٍدُ غیشالاػیتیه هیی ؿیَد ٍ دس اییي ًبحییِ تغییی      

دس سٍؽ عشاحیی   .ًبچیض ثَدُ ٍ تغییش ؿىلْبی خویشی وِ استجبط ًضدیىتیشی ثبخؼیبست داسًیذ، حیبون هیی ؿیًَذ      

، ػولىشد غیشخغی اخیضای ػیبصُ هیَسد ثشسػیی لشاسهیی      (Performance Based Design) ثشاػبع ػولىشد

دسكَست ٍلَع یه صهیي لیشصُ هـیخق،    گیشد ثِ ّویي ػلت هی تَاى سفتبس ٍالؼی تشی اص ػبصُ ّب، ًؼجت ثِ لجل، 
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ثِ ًَع تـیَیك ثىیبسگیشی    ؿبیذ هْوتشیي دلیل اّویت ثحث سٍی عشح لشصُ ای ثشاػبع ػولىشد،   .ثِ دػت آٍسد

اثتىبس دس تَػؼِ سٍؿْبیی ثشای استمبء ػولىشد ثبؿذ. دسآییي ًبهِ ّبی فؼلی، ایي سٍیِ ییب تـیَیك ثیِ اثتىیبس ٍخیَد      

ِ دلیل ایي اهش آى ا ًذاسد،  ًویی   ّیبیی  ػت وِ هفبّین خذیذ، لبثل اًغجبق ثب چبسچَة خـه ٍ ثؼتِ چٌیي آییي ًبهی

   [3],[4].ثبؿٌذ
 

 خغی غیش اػتبتیىی تحلیل .3
  

 يیدس ا .ؿَد یه یثشسػ یخغ شیغ یىیٌبهید لیتحل یّب ثب سٍؽ یّب دغ اص هحذٍدُ استدبػ ػبصُ سفتبس

 ذُیچید بسیثؼ یخغ شیغ یىیٌبهید لی. تحلؿَد یاػتفبدُ ه گزؿتِ یسٍؽ اص چٌذ ؿتبة ًگبؿت هشثَط ثِ صلضلِ ّب

دس عشح  .ؼتیلبثل اػتفبدُ ً یدس دفبتش هٌْذػ یوبسثشد یسًٍذ هحبػجبت هیٍ ثِ كَست  ثبؿذ یه شیٍ ٍلت گ

 یاهب حت ؿَد، یؿذى هلبلح حبكل ه یّب دس حذ خبس ّب ثب هحذٍد ًوَدى تٌؾ ػبصُ یوٌیّب، ا ػبصُ هیولاػ

ػولىشد  یٌیث ؾید یثشا يیؿًَذ. ثٌبثشا یاص ػٌبكش ػبصُ ا یؿذى ثؼض یظ هوىي اػت ثبػث خبسهتَػ یصلضلِ ّب

ًبهِ اًتظبس  يییهفبد آ تی. ثب سػبؿَد یاحؼبع ه یخغ شیغ یلیتحل یبّ ثِ سٍؽ بصیّب دس همبثل صلضلِ ً ػبختوبى

 ذیؿذ یٍ دس صلضلِ ّب یصُ اٍ هتَػظ ثذٍى ٍاسد ؿذى خؼبست ػوذُ ػب فیخف یّب دس صلضلِ ّب ػبختوبى سٍد یه

 غیتَص ُدسثبسُ ًحَ یثِ اعلاػبت بجیّذف هٌْذػبى احت يیثِ ا ذىیسػ یلبدس ثِ همبٍهت ثبؿٌذ. ثشا ختي،یثذٍى فشٍس

 هیهفبكل دلاػت یٌیث ؾیٍ د یخغ شیغ لیّب دس اػضبء ػبصُ ٌّگبم صلضلِ داسًذ وِ هؼتلضم تحل ؿىل شییٍ تغ شٍّبیً

 یلشصُ ا یبثیاسص یّب اص سٍؽ یىی ٌذُیفضا یخغ شیغ یىیاػتبت ضی. آًبلثبؿذ یذام ههَد اًْ بتیٍ ؿٌبخت خلَك

  FEMA  ٍATC یًبهِ ّب يیآئ شاًیاخ. ثبؿذ یه ذیهف یخغ شیغ یّب ؿىل شییّب ثِ خلَف دس هحذٍدُ تغ ػبصُ

 ـٌْبدید یخغ شی( سا خْت هغبلؼِ سفتبس ػبصُ دس حَصُ سفتبس غpush over) یىیاػتبت یخغ شیغ لیسٍؽ تحل

لبثل  یدس هحبػجبت ثِ ساحت ِیاٍل بتیثشخَسداس اػت فشض ییاص دلت ثبلا یػبدگ يیسٍؽ دس ػ يیا دّذ، یه

 .[5]ثبؿٌذ یاػوبل ه
 

  SAP 2000ّبی هَسد هغبلؼِ دس ًشم افضاس  ػبصی لبة  هذل .4

 

اًذ. ثشسػی ؿذُ ّبی دٍگبًِ لبة خوـی هتَػظ ٍ هْبسثٌذ ٍاگشا ٍ دیَاس ثشؿی ًبصنلبة ثب ػیؼتن 22 

ثبؿذ. هحل  هتش هی 3هتش ٍ استفبع  4ّبی یىؼبى  ّبیی ثب وبسثشی هؼىًَی ٍ دّبًِ ّب هتؼلك ثِ ػبختوبى لبة

ًَع ػمف تیشچِ ثلَن دس ًظش گشفتِ ؿذُ هی ثبؿٌذ.  2لشاسگیشی ػبختوبًْب هٌغمِ ثب خغش ًؼجی صیبد ٍ ًَع خبن 

ٍ  IPBّب اص همغغ  لَگشم ثش هتش هشثغ هحبػجِ ؿذُ ٍ ثشای ػتَىوی 222ٍ  622ٍ ثبسّبی صًذُ ٍ هشدُ ثِ تشتیت 

ٍ ثشای هْبسثٌذّب اص همبعغ دٍثل ًبٍداًی اػتفبدُ ؿذُ اػت. توبم ػتًَْب ٍ تیشّب ٍ ثبدثٌذّبی یه  IPEثشای تیشّب 

مِ ّش دٍ عج 4ٍ  8عجمِ ّش ػِ عجمِ دس استفبع ٍ ثشای لبثْبی  92ٍ  95یه عجمِ تیخ ّؼتٌذ ضوٌبً ثشای لبثْبی 

هـخلبت همبعغ هَسد اػتفبدُ دس ػیؼتن لبثْبی هَسد هغبلؼِ آٍسدُ ؿذُ  9عجمِ تیخ ّؼتٌذ. دس خذٍل ؿوبسُ 
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هتشهشثغ ٍ ضخبهت ّبی هتفبٍت ٍ ثشاثش ثب ٍصى  92ثب هؼبحت  Shellثشای دیَاسّبی ثشؿی اص الوبى  اػت.

 هْبسثٌذّب اًتخبة ؿذُ اػت.

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 لبثْبی هَسد هغبلؼِ عغ هَسد اػتفبدُ دس ػیؼتنهـخلبت همب 1 خذٍل

عجمِ 15لبثْبی  عجمِ 12لبثْبی    

 هْبسثٌذ ػتَى تیش عجمبت هْبسثٌذ ػتَى تیش عجمبت

1ٍ2ٍ3  IPE270 IPB360 2UNP200 1ٍ2ٍ3  IPE240 IPB340 2UNP180 
4ٍ5ٍ6  IPE240 IPB340 2UNP180 4ٍ5ٍ6  IPE220 IPB320 2UNP160 
7ٍ8ٍ9  IPE220 IPB320 2UNP160 7ٍ8ٍ9  IPE200 IPB300 2UNP140 
11ٍ11ٍ12  IPE200 IPB300 2UNP140 11ٍ11ٍ12  IPE180 IPB280 2UNP120 

13ٍ14ٍ15  IPE180 IPB280 2UNP120  عجمِ 8لبثْبی  

عجمِ 4لبثْبی   هْبسثٌذ ػتَى تیش عجمبت 

1ٍ2 هْبسثٌذ ػتَى تیش عجمبت  IPE240 IPB340 2UNP180 
1ٍ2  IPE200 IPB300 2UNP140 3ٍ4  IPE220 IPB320 2UNP160 
3ٍ4  IPE180 IPB280 2UNP120 5ٍ6  IPE200 IPB300 2UNP140 

 7ٍ8  IPE180 IPB280 2UNP120 
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 هَسد هغبلؼِ 92ٍ 9لبثْبی ؿوبسُ  9ؿىل 

 

  ثبسگزاسی خبًجی .5

 

   2وِ ّوبًٌذ ؿىلدس ًظش گشفتِ ؿذُ  افضایـیثِ هٌظَس تحلیل ثبس افضٍى ثبسگزاسی خبًجی ثِ كَست 

ثبؿذ وِ اص ثبسگزاسی خبًجی آئیي ًبهِ  اًذ. ایي ًَع ثبسگزاسی یه ًَع ثبس گزاسی فشم ؿذُ هی ثبسگزاسی ؿذُ

 .[6] ًـئت گشفتِ اػت. ثغَسیىِ ثبس خبًجی ؿبهل ثبس ثبد ٍ صلضلِ هی ثبؿذ

 
 ًحَُ ثبسگزاسی لبثْبی هَسد هغبلؼِ 2ؿىل 
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 ثشسػی ًتبیح تحلیل16
 

هٌحٌی  هحَسی تحت اثش ثبسّب دس دیَاسّبی ثشؿی، ًیشٍّبیّب ٍ تٌؾ تحلیل غیشخغی ؿبهلّبی  خشٍخی

هٌحٌی عیف ظشفیت  ُ ٍدَؽ وِ ؿبهل خبثدبیی ًمغِ ای اص ثبم ػبختوبى دس همبثل دَؽ ًیشٍی خبًجی ٍاسد

 ثبؿذ. هی

 

 ّب ٍ ًیشٍّبی هحَسی تحت اثش ثبسّب دس دیَاسّبی ثشؿی تٌؾ1116

 

-َلادی ًیشٍی خبًجی سا خزة وشدُ ٍ تَػظ الوبًْبی وٌبسی )ػتًَْب( ثِ صهیي هٌتمل هیدیَاسّبی ثشؿی ف

ثشای ًوبیؾ تٌؾ ٍ ًیشٍی هحَسی اػتفبدُ هی ؿَد ٍ ثمیِ دیَاسّبی ثشؿی  10وٌٌذ. ثِ عَس ًوًَِ اص لبة ؿوبسُ 

 .ّن ّوبًٌذ دیَاس ثشؿی ایي لبة سفتبس هی وٌٌذ

 

 
 92ة ؿوبسُ دیبگشام هبوضیون تٌؾ دس لب 3ؿىل 

 

 ّبؿىل تغییشهىبى ثبم -ّبی ثشؽ دبیِ هٌحٌی 1216
 

ی تغییشهىبى وِ دس ٌّگبم هؼشفی حبلت تحلیل هٌحٌی ثشؽ دبیِ ثش حؼت تغییشهىبى گشُ وٌتشل )گشُ وٌتشل وٌٌذُ

ؿَد. اص ایي هٌحٌی هی تَاى اػتفبدُ ّبی گًَبگَى ًظیش ثذػت آٍسدى  غیشخغی تؼشیف ؿذُ( ًوبیؾ دادُ هی
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طی دسیبفتی ػبصُ ثب ثذػت آٍسدى ػغح ایي ًوَداس ٍ ّوچٌیي ثذػت آٍسدى هیضاى ؿىل دزیشی ػبصُ ثب تمؼین اًش

حذاوثش خبثدبیی هحتول ؿذُ تَػظ ػبصُ ثش حذاوثش خبثدبیی دس حبلت الاػتیه ػبصُ لبثل هحبػجِ هی ثبؿذ. دس 

ثبؿٌذ ٍ ثؼذ اص آى دس حبلت غیش  ػتیه هیّبی صیش تب لجل اص ایٌىِ هفلل دلاػتیه تـىیل ؿَد دس حبلت الا هٌحٌی

ثبؿٌذ  ّبی داسای همبٍهت ثبلاتشی هی ؿَد وِ ػیؼتن گیشًذ. ٍ ّوچٌیي هـبّذُ هی الاػتیه )دلاػتیه( لشاس هی

 اًذ. تحت ًیشٍی ثیـتشی خبثدبیی ووتش دادُ

 

        
 92ٍ 9ؿوبسُ  ْبیث لب ییخبثدب -شٍیً یهٌحٌ  4ؿىل 

 

 تهٌحٌی عیف ظشفی 1316

 

ؿَد. ایي  ًوبیؾ دادُ هی 92ٍ 9ّب  ثشای دٍ لبة  هٌحٌی عیف ظشفیت ٍ ًیبص ػیؼتن 5ؿىل  دس گشاف

ثب  Saٍ ؿتبة عیفی  Sdؿًَذ. دس ایي فشهت تغییش هىبى عیفی  اسائِ هی ADRSّب دس فشهتی ثِ ًبم فشهت  هٌحٌی

ی ًمغِ SAPؿًَذ. ثشًبهِ  ِ هیّبی ًیبص ٍ ظشفیت اػتبًذاسد هحبػج یه ػشی سٍاثظ تجذیلی  اص سٍی هٌحٌی

اًدبم  UBCی وٌذ. ایي هحبػجبت ثش اػبع عیف ًیبص آئیي ًبهِػولىشد ػبصُ سا ًیض هحبػجِ ٍ گزاسؽ هی

 ؿَد. هی
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92ٍ 9هٌحٌی عیف ظشفیت لبة ؿوبسُ  5ؿىل   

 

 اًشطی اتلاف هیضاى 17

 

 ػبختوبًْب عشاحی دس خبثدبیی-ثبس ًوَداس صیش ػغح ثب اػت ثشاثش طیاًش یب وبس داًین هی وِ عَس ّوبى

 ػبصُ لحبػ اص ٍ تش دزیش ؿىل وٌذ هؼتْله سا ثیـتشی اًْذام اًشطی اص لجل تب ػبختوبًی چٌبًچِ صلضلِ ثشاثش دس

 .اػت صلضلِ اًشطی هؼتْله وٌٌذُ خَة ػیؼتوْبی خض ثِ تٌْبیی فَلادی خوـی لبة .اػت تش دؼٌذ هَسد ای

 وشدُ هحبػجِ سا لبثْب ایي اػتْلان اًشطی هیضاى هغبلؼِ هَسد لبثْبی ظشفیت هٌحٌی ثشسػی ثب هب دظٍّؾ ایي دس

 ػیؼتوْبی ثیي ثْتش همبیؼِ ثشای  .وٌین هی تؼییي وٌذ هی هؼتْله سا ثیـتشی اًشطی وِ ػیؼتن هىولی ٍ

 .اػت ؿذُ تفبدُاػ ػتًَی ًوَداس ؿَد اص هی هـبّذُ  6 ؿىل دس وِ ّوبى عَس دٍگبًِ

 
 ثشسػی هیضاى اػتْلان اًشطی 6ؿىل 
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 ّبی هَسد هغبلؼِ  همبیؼِ ػیؼتن18

ثب تَخِ ثِ ًمغِ ػولىشد اػتفبدُ ػیؼتن دٍگبًِ لبة خوـی ٍ دیَاس ثشؿی فَلادی ًبصن ثشای ولیِ  -9

شا اػت. ثِ عَس هثبل ّبی دٍگبًِ لبة خوـی ٍ هْبسثٌذ ٍاگ تش اص ػیؼتن ّبی وَتبُ، هتَػظ ٍ ثلٌذ هٌبػت ػبختوبى

)خبثدبیی ثبم =  8( ٍ لبة ؿوبسُ 81.76tonٍ ثشؽ دبیِ =  5.78cm)خبثدبیی ثبم =  7ثشای لبة ؿوبسُ 

2.51cm  = ِ88.241ٍ ثشؽ دبیtonدّذ وِ ػیؼتن ثب دیَاس ثشؿی ثب خبثدبیی ووتش ًیشٍی ثیـتشی سا  ( ًـبى هی

ثیـتش ایي ػیؼتن دس همبیؼِ ثب ػیؼتن لبة خوـی ٍ هْبسثٌذ تَاًذ تحول وٌذ وِ ایي اهش ًـبى دٌّذُ همبٍهت  هی

 ثبؿذ. ٍاگشا دس هَلغ صلضلِ هی

ٍ  ثب همبیؼِ هٌحٌیی  -2 ّیبی  دّیذ ویِ ػیؼیتن   ًویبیؾ دادُ ؿیذُ، ًـیبى هیی     4 دس ؿیىل تغییشهىیبى ویِ    -ّیبی ًییش

ی ثییب ّییبی دٍگبًییِ لییبة خوـییی فییَلاد  دٍگبًییِ لییبة خوـییی فییَلادی ثییب دیییَاس ثشؿییی دس همبیؼییِ ثییب ػیؼییتن    

هْبسثٌییذ ٍاگییشا داسای خییزة اًییشطی ثیـییتش ٍ خبثدییبیی ووتییشی ّؼییتٌذ وییِ ایییي اهییش ًـییبى هییی دّییذ وییِ ایییي     

 ـتشی اػت. یػیؼتن ثشای توبم لبثْب داسای همبٍهت ث

هیییضاى اػییتْلان اًییشطی دس ػیؼییتن دٍگبًییِ لییبة خوـییی فییَلادی ثییب دیییَاس ثشؿییی ثیـییتش اص ػیؼییتن دٍگبًییِ   -3

ثبؿیذ. ویِ اییي اهیش ثیِ گؼییختگی ًبحییِ هفلیل دلاػیتیه دس دییَاس            ذ ٍاگیشا هیی  لبة خوـی فیَلادی ٍ هْبسثٌی  

 ؿَد.ثشؿی فَلادی ٍ ثِ ػجبستی ًبهؼیٌی صیبد آى ثِ ًؼجت ثبدثٌذّبی ٍاگشا هشثَط هی

ایییشاى ثییشای  2822سػییذ وییِ آئیییي ًبهییِ گًَییِ ثییِ ًظییش هییی ثییب یییه خوییغ ثٌییذی اص ًتییبیح ثذػییت آهییذُ، ایییي -4

تیش ٍ ثیب ضیشیت اعویٌیبى ثیـیتشی ًؼیجت ثیِ ػیبصُ ثیب تؼیذاد            بت هتَػیظ ٍ وَتیبُ هٌبػیت   ّیبی ثیب تؼیذاد عجمی    ػبصُ

 هؼتٌذ ثَدُ اػت. هغبلؼِثبؿذ الجتِ ًتبیح ثذػت آهذُ دس ایي  عجمبت ثلٌذ هی

5-           ِ  3ّیبی  عیَس هثیبل لیبة    تغیش هىبى عجمِ آخش ػیؼتن ثیب هْبسثٌیذ ٍاگیشا ًؼیجت ثیِ ػیؼیتن ثیب دییَاس ثشؿیی )ثی

 .ثبؿذ دسكذ ثیـتش هی 45( دس حذٍد 4ٍ 

 

 ًتیدِ گیشی .9

 

ّب ٍ ًیبص ثِ همغغ  اػتفبدُ اص ػیؼتن ثب دیَاس ثشؿی ًبصن ثبػث ظشفیت ثبسثشی )خزة اًشطی( ًوًَِ -9

ؿَد، وِ ایي اهش ثبػث ػجىتش ؿذى ٍ تش ثشای تیشّب ٍ ػتًَْب دس همبیؼِ ثب ػیؼتن ثب هْبسثٌذ ٍاگشا هی وَچه

 دی هی ؿَد.ّبی فَلاالتلبدی تش ؿذى ػبصُ

اػییتفبدُ اص ػیؼییتن ثییب دیییَاس ثشؿییی فییَلادی  ًمییؾ ثؼیییبس هیییثشی سا دس وییبّؾ تغییییش هىییبى ًؼییجی عجمییبت     -2

ّییبی  ای دس عشاحییی ػیؼییتنثییِ عییَس ولییی دس ًظییش گییشفتي یییه الگییَی ثبسگییزاسی خییبًجی آئیییي ًبهییِ داسا اػییت.

ُ  ای هختلف ٍ اػویبل ییه ضیشیت ثیِ ػٌیَاى ضیشیت سفتیبس ثیشای ّیش ًیَع ػ          ػبصُ ای ثیذٍى تَخیِ ثیِ    یؼیتن ػیبص

تییَاى تضییویي وٌٌییذُ دبیییذاسی آى تحییت صلضلییِ ّییبی احتوییبلی  همییبدیش اضییبفِ همبٍهییت ٍ ؿییىل دییزیشی آى، ًوییی

 ثبؿذ.
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ّییب، تٌْییب آًبلیضّییبی الاػییتیه خغییی ثییِ هٌظییَس تخویییي هییبوضیون دبػییخ غیییش خغییی  دس ثؼیییبسی اص آئیییي ًبهییِ -3

ّییبی تحلیلییی ػییبدُ ؿییذُ ثییِ هٌظییَس تخویییي    فبدُ اص سٍؽگیییشد ٍلییی اػییت  یییه ػییبصُ هییَسد اػییتفبدُ لییشاس هییی  

 ُ ُ  هییبوضیون دبػییخ غیییش الاػییتیه ػییبص ّییبی ؿییذیذ، اهییشی ضییشٍسی ٍ اختٌییبة ًبدییزیش   ّییب دس عییَل صهیییي لییشص

ثبؿییذ. ثییش ایییي اػییبع، دس هغبلؼییِ كییَست گشفتییِ ػییؼی دس تخویییي هییبوضیون دبػییخ غیییش الاػییتیه ػییبصُ ٍ    هییی

ّییبی  غیییش الاػییتیه ػییبصُ ثییب اػییتفبدُ اص ًتییبیح حبكییل اص تحلیییل   هىییبى خییبًجی ثخلییَف هییبوضیون ًیییبص تغیییش 

 ثبؿذ. الاػتیه خغی هی

ّییب ثییب دیییَاس ثشؿییی ػییختی خیلییی خییَة ٍ ؿییىل   تییَاى ًتیدییِ گشفییت وییِ ػیؼییتن ّییب هییی ثییب همبیؼییِ ػیؼییتن -4

 دّذ.ّب ثب هْبسثٌذ ٍاگشا اص خَد ًـبى هیدزیشی ووتشی ًؼجت ثِ ػیؼتن

تییَاى ًتیدییِ گشفییت وییِ ػیؼییتن   ّییب هییی دبیییِ ًظیییش ًمغییِ ػولىییشد ثییشای لییبة  ثییب همبیؼییِ خبثدییبیی ٍ ثییشؽ  -5

تَاًییذ ًیییشٍی صلضلییِ  دٍگبًییِ لییبة خوـییی فییَلادی ثییب دیییَاس ثشؿییی فییَلادی ًییبصن ثییب خبثدییبیی ووتییش هییی      

 ثیـتشی سا تحول وٌذ.

ًتیدیِ   تیَاى ّیب ثیِ ٍخیَد آهیذ دس تیشّبػیت ویِ اص اییي اهیش هیی          اٍلیي هفلل دلاػیتیىی ویِ دس اوثیش ػیؼیتن     -6

 ؿَد.گشفت وِ دس ٌّگبم صلضلِ ثب اص ثیي سفتي یه تیش دس همبیؼِ ثب ػتَى ػبصُ ووتش دچبس هـىل هی

هیییضاى اػییتْلان اًییشطی دس ػیؼییتن دٍگبًییِ لییبة خوـییی ثییب دیییَاس ثشؿییی ثیـییتش اص ػیؼییتن دٍگبًییِ لییبة       -7

دس دیییَاس ثشؿییی   ثبؿییذ. وییِ ایییي اهییش ثییِ گؼیییختگی ًبحیییِ هفلییل دلاػییتیه      خوـییی ٍ هْبسثٌییذ ٍاگییشا هییی  

 ؿَد.فَلادی ٍ ثِ ػجبستی ًبهؼیٌی صیبد آى ثِ ًؼجت ثبدثٌذّبی ٍاگشا هشثَط هی

 

 هشاخغ .12
 

[1] Aristizabal- ochoa. “Disposable Knee Bracing: Improvement in seismic design of 

steel frames”. J.struc . eng .ASCE, 992,(7), 9544 –9552, (9986). 

 یّب ای ػبختوبى لشصُ یٍ ضَاثظ عشاح سفتبس ،حؼي،یخَاد؛ ثبخ ،ی؛ّبؿو میابراه ،ییوذ؛ ثٌباح ىٌبم،یً  

 (.9389چبح اٍل ) ،UBC یثش هجٌب یفَلاد

هَخَد،  یػبختوبًْب یلشصُ ا یصلضلِ، دػتَسالؼول ثْؼبص یٍ هٌْذػ یصلضلِ ؿٌبػ یالولل يیدظٍّـگبُ ث   [2]

 (.9389وـَس، خشداد هبُ)  یضیٍ ثشًبهِ س تیشیػبصهبى هذ بسّب،یهؼ يیٍ تذٍ یدفتش اهَس فٌ

، هؼبًٍت اهَس فٌی دفتش اهَس فٌی، 362دػتَسالؼول ثْؼبصی لشصُ ای ػبختوبى ّبی هَخَد ًـشیِ ؿوبسُ    [3]

 (.9385تذٍیي هؼیبسّب ٍ وبّؾ خغشدزیشی ًبؿی اص صلضلِ )

 ایلشصُ اسصیبثی دس خغی یشغ فضایٌذُ اػتبتیىی آًبلیض وبسثشد ساهیي، سٍؿي، ؛ ػجذالشضب ػشٍلذهمذم،   [4]

 (.9378) هبُ هْش ایشاى، ػبختوبى ٍ ساُ هٌْذػبى اًدوي تخللی-ػلوی وٌفشاًغ اٍلیي ػبختوبًْب،
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