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 زلسلٍ ي سازٌ ملیکىفراوس ه پىجمی

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35 ماٌاردیبُشت  6 ي 5  

 ُايالگًریتم از استفادٌ با زلسلٍ برابر در ديلایٍ َاي گىبد ي چلیكُا سایس سازي بُیىٍ

  ي خفاش ذرات اجتماع

 

 

 ظازُؾؼ٘س للٖ

  اٗطاى، اضٍهِ٘ ، زاًكگبُگطٍُ هٌْسؾٖ ػوطاى ،اؾتبزٗبض
 s.gholizadeh@urmia.ac.ir 

 

  چك٘سُ

ارتوبع شضات ٍ  ْبٕثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتو ثطاثط ظلعلِزض زٍلاِٗ ٍ گٌجسّبٕ  ْبؾبظٕ چل٘كثٌِْ٘حبضط تحم٘ك اؾبؾٖ ّسف 

ثبقٌس. ّوچٌ٘ي لَ٘ز عطاحٖ قبهل هٖ ؾبظُ اػضب ؾغح همغغطّبٕ عطاحٖ . تبثغ ّسف ٍظى ؾبظُ ٍ هتغ٘ذفبـ ه٘جبقس

 هحبؾجِثطإ تحم٘ك، اظ ضٍـ تحل٘ل زٌٗبه٘كٖ لحظِ ثِ لحظِ ٗي ّب ؾت. زض اگطُ ث٘كٌِ٘تٌف ٍ تغ٘٘طهكبى هحسٍزٗتْبٕ 

اظ الگَضٗتن قٌبذتِ قسُ ارتوبع شضات ٍ  ؾبظٕفطآٌٗس ثٌِْ٘رْت اًزبم اؾت.  اؾتفبزُ قسُ پبؾرْبٕ ؾبظُ زض ثطاثط ظلعلِ

اؾتفبزُ قسُ اؾت.  ُؾبظٕ ًكبى زاز کبضاٖٗ هٌبؾت ذَز ضا زض حل ثطذٖ هؿبئل قٌبذتِ قسُ ثٌِْ٘الگَضٗتن رسٗس ذفبـ کِ 

ًتبٗذ ثسؾت آهسُ زض اٗي تحم٘ك ًكبى زٌّسُ ػولكطز هحبؾجبتٖ هٌبؾت الگَضٗتن ذفبـ زض ثطاثط الگَضٗتن قٌبذتِ قسُ 

 .ارتوبع شضات ه٘جبقس

 

  ، الگَضٗتن ذفبـشضات رتوبعچل٘ک،گٌجس، الگَضٗتن ا، ظلعلِ، ؾبظٕثٌِْ٘ کل٘سٕ: ّبٍٕاغُ

 

 همسهِ. 1

  

ٗكٖ اظ هْوتطٗي چبلكْبٕ هٌْسؾ٘ي ٍ  ه٘بًٖ ّبٕ ؾتَى حضَض ثسٍى ثعضگ بٕفضبّ اهطٍظُ پَقف

زض  .اٗي ً٘بظ ثكط اهطٍظٗؿت اظ ثْتطٗي گعٌِٗ ّب ثطإ پبؾد گَٖٗ ثِّبٕ فضبکبض ٍ ؾبظُ آٗسعطاحبى ؾبظُ ثكوبض هٖ

ؾت، ٍ اٗي ؾبظُ ّب همبٗؿِ ثب ؾبظُ ّبٕ ترت فطم لَؾٖ چل٘ک ّب ٍ گٌجسّب هعٗت اٗي ؾبظُ ّب ضا زٍ چٌساى کطزُ ا

تک  قجكٔ ٗک تجسٗل اظ چل٘ک ٗک تجسٗل کطزُ اؾت. ثعضگضا ثِ التصبزٕ تطٗي گعٌِٗ ثطإ پَقف زّبًِ ّبٕ 

 ٗب زٍ ٗک، تبقٔ چل٘كٖ تكك٘ل آى حبصل ٍ ه٘گطزز اٗزبز رْت ٗک زض لَؾٖ فطم ثِ چٌسلاِٗ ٗب زٍلاِٗ لاِٗ،

اٗي ؾبظُ  .ثبقس ؾْوٖ ٗب ث٘ضٖ زاٗطُ، اظ ثركٖ اؾت هوكي چل٘كٖ ؾبظٓ ٗک ػوَهٖ همغغ. ثَز ذَاّس چٌسلاِٗ

بٕ چل٘ک ٍ ضٍٕ لجِ ّ .ّب ث٘كتط ثطإ پَقف ؾغَح هؿتغ٘لٖ زالاى هبًٌس اؾتفبزُ قسُ ٍ ثؼضب فبلس ؾتَى هٖ ثبقٌس

 چٌس ٗب ٗک قبهل کِ اؾت فضبکبض ؾبظٓ ؾ٘ؿتن ٗک هكجک، گٌجس ، لطاض هٖ گ٘طًس.کِ ثِ تكِ٘ گبُ هتصل اؾت

 ظبّطٕ ضٍِٗ إ زاضإ گٌجسّب اظ ثطذٖ. زض آهسُ اًس لَؾٖ فطم ثِ رْبت توبهٖ زض کِ هٖ ثبقس( اارع اظ) لاِٗ
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 ملی زلسلٍ ي سازٌکىفراوس پىجمیه 

، جُاد داوشگاَی استان کرمان 5;35اردیبُشت ماٌ  6 ي 5  

 هزوَػِ إ اظ هتككل ثطذٖ زٗگط ٍ هٖ زّس تكك٘ل ضا کطُ ّوبًٌس ٍاحس ٍ هٌفطز ؾغح ٗک اظ ثركٖ کِ ّؿتٌس

  .هٖ ثبقٌس هتفبٍت قكل گٌجسٕ ؾغَح اظ

ّب ؾبظٕ ؾبظُ ّب اؾتفبزُ قسُ اؾت. اًَاع ثٌِْٕ٘ ثٌِْ٘ ؾبظٕ ؾبظُزض زِّ گصقتِ الگَضٗتن ّبٕ هتفبٍتٖ ثطا

قًَس: الف( ثٌِْ٘ ؾبظٕ ؾبٗع )کِ زض آى ؾغح همغغ اػضب ثِ ػٌَاى هتغ٘ط ّبٕ  ثٌسٕ هٖ زض ؾِ زؾتِ اصلٖ عجمِ

عطاحٖ قٌبذتِ هٖ قًَس(، ة( ثٌِْ٘ ؾبظٕ قكل)کِ زض آى ؾغح همغغ اػضب ٍ هرتصبت گطُ ّب ثِ ػٌَاى 

 ،( ثٌِْ٘ ؾبظٕ تَپَلَغٕ )کِ زض آى پبضاهتطّبٕ هطثَط ثِ تَپَلَغٕجّبٕ عطاحٖ قٌبذتِ هٖ قًَس(. هتغ٘ط

آٌٗس کِ  إ ثِ زؾت هٖ قٌس(. عطح ثٌِْ٘ ؾبظُ ّب هؼوَلا اظ اًتربة هتغ٘طّبٕ عطاحٖ ثِ گًَِثبهتغ٘طّبٕ عطاحٖ هٖ

ّبٕ فطاکبٍقٖ  ض ؾبل ّبٕ اذ٘ط الگَضٗتنقَز لَ٘ز هؼٌٖ٘ ً٘ع اضضب قًَس. ز زض حبلٖ کِ تبثغ ّسف هٌ٘٘ون هٖ

تَاى ثِ  کِ اظ آى رولِ هٖ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اًس.ّب ثِ صَضت گؿتطزُ  ؾبظٕ ؾبظُ ظٗبزٕ ثطإ ثٌِْ٘  پ٘كطفتِ

ٍ الگَضٗتن  (HS) ، الگَضٗتن رؿتزَٕ ّبضهًَٖ(PSO) ارتوبع شضات، الگَضٗتن (GA) الگَضٗتن غًت٘ک

الگَضٗتن فطاکبٍقٖ رسٗسٕ اؾت کِ زض ؾبل  (BA)الگَضٗتن ذفبـ اقبضُ ًوَز.  (ACO) کَلًَٖ هَضچِ ّب

زض اٗي تحم٘ك ثِ ثٌِْ٘ ؾبظٕ هؼطفٖ قسُ اؾت ٍ ثط هجٌبٕ ضفتبض هكبى ٗبثٖ صَتٖ ه٘كطٍذفبـ ّب لطاض زاضز.  4232

ذتِ پطزا BAسٗس ٍ الگَضٗتن ر PSOالگَضٗتن قٌبذتِ قسُ چل٘ک ٍ گٌجسّبٕ فضبکبض ثب اؾتفبزُ اظ  عٗؾبإ لطظُ

ٕ  هؿتم٘ن ٍظى ؾبظُ ثب ّعٌِٗ توبم قسُ، کبّف ٍظى ؾبظُ هٌزط ثِ کبّف ّعٌِٗ ّبٕ ثب تَرِ ثِ ضاثغِ .ذَاّس قس

 گطزز. توبم قسُ ؾبظُ ً٘ع هٖ
 

 (PSO) شضات رتوبعالگَضٗتن ا .2

 

 ٍ کَچک ّبٖٗ ُگطٍ زض کِ پطًسگبى ٍ ّب هبّٖ چَى حَ٘اًبتٖ ارتوبػٖ ضفتبض اظ الْبم ثب الگَضٗتن اٗي

رْت پ٘بزُ ؾبظٕ اٗي الگَضٗتن هٖ ثبٗؿتٖ اثتساً ٗک همساض  .اؾت قسُ عطاحٖ کٌٌس، هٖ ظًسگٖ ّن کٌبض ثعضگ

X(l)  ٍ X ث٘ي هحسٍزُ زض ضا X روؼ٘ت اٍل٘ي زض ًظط گطفتِ قَز. Nثطإ اًساظُ ٕ اظزحبم، 
(u)   ِاتفبلٖ صَضت ث 

گبم ظٗبثٖ اظ همبزٗط تبثغ ّسف هتٌبظط ثب شضات صَضت هٖ گ٘طز. ٍ اض .كَزه٘ اًتربة X1 ،X2 ٍ ... ،XN ثؼٌَاى

 i=1 ثب تكطاض قوبضُ قس ٍ ذَاّس فطض صفط شضات توبم ؾطػت، اثتسا زض .شضات هٖ ثبقس ؾطػت ثؼسٕ تؼ٘٘ي

 هٖ ثبقس. i( ث٘بًگط ؾطػت شضات زض تكطاض 3ضاثغِ ٕ ) .قَز هٖ آغبظ
 

Vj (i) = θVj (i − 1) + c1r1[Pbest,j − Xj (i – 1)]+ c2r2[Gbest − Xj (i − 1)]                                     (3) 
 

ًطخ قٌبذت فطزٕ c1 ثصَضت ذغٖ تغ٘٘ط هٖ کٌس.  6/2تب  2/;ثَزُ ٍ همساض آى اظ   اٌٗطؾٖ ؾطػت ɵکِ زض آى 

 ٍc2  .1ضطٗت آهَظـ ارٌوبػٖ اؾتr ٍ2rرَاُ زض ثبظُ ٕ صفط تب ٗک هٖ ثبقس.اػساز زل Pbest,j  ثْتطٗي همساض

 ثْتطٗي همساض تبثغ ّسف ثطإ توبم شضات زض تكطاضّبٕ گصقتِ اؾت.  Gbest ام ٍ iتبثغ ّسف ثطإ شضُ ٕ 

 ثسؾت هٖ آٗس. آى شضُ هرتصبت رسٗس i-1زض تكطاض  jشضُ ٕ  ٗب هَلؼ٘ت ثب افعٍزى ثطزاض ؾطػت ثِ هرتصبت
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      N,....,,,j;iViXiX jjj 3211   (4)  

 .]3[ٍ اٗي ضًٍس تب ّوگطاٖٗ هؿئلِ ازاهِ هٖ ٗبثس

 

  (BA)الگَضٗتن ذفبـ . 3
 

زض اٗي الگَضٗتن، ٍٗػگٖ ّبٕ هكبى ٗبثٖ صَتٖ ه٘كطٍذفبـ ّب کِ اٗسُ آل ؾبظٕ قسُ اًس ثِ قطح ظٗط 

 : ]4[ اؾت

ثطإ اًساظُ گ٘طٕ فبصلِ اؾتفبزُ ه٘كٌٌس.آًْب ّوچٌ٘ي .ّوِ ذفبـ ّب اظ ٍٗػگٖ هكبى ٗبثٖ صَتٖ ذَز 3

 تفبٍت ث٘ي غصا ٍ هَاًغ ضا تكر٘ص ه٘سٌّس.

 ثب ثلٌسٕ ٍ عَل هَد هتغ٘ط fثب فطکبًؽ حبثت  xزض هكبى  v.ذفبـ ّب ثِ صَضت تصبزفٖ ثب ؾطػت4

 ضؾبلٖ ضا ثب زٍضٕ ٗب ًعزٗكٖ ثِ ّسف تٌظ٘ن ه٘كٌٌس.ثِ رؿتزَٕ غصا ه٘پطزاظًس. آًْب فطکبًؽ ٗب عَل هَد اهَاد ا

.ّطچٌس ثلٌسٕ هٖ تَاًس ثِ عطق هرتلفٖ تغ٘٘ط کٌس فطض هٖ قَز ثلٌسٕ صسا اظ ٗک همساض ثلٌس حساکخط 5

 ثِ همساض حبثت حسالل تغ٘٘ط کٌس.

ثبٗس ثِ عطٗك هٌبؾجٖ زض تكطاضّب ثؼس ثبٗس تؼطٗف قسُ ٍ dزض فضبٖٗ ثب  ٍ ؾطػت ثطإ ّط ذفبـ هكبى

 اظ ضٍاثظ ظٗط اؾتفبزُ هٖ قَز: tزض گبم ظهبًٖ ٍ حل رسٗس ثِ ضٍظ قَز. ؾطػت

                                                                                      (5) 

                                                                                               (6) 

                                                                                                                     (7) 
ثْتاطٗي حال کلاٖ حبضاط      اذت٘بض هٖ قَز. زض اٌٗزاب   3ٍ 2صلِ ث٘ي ػسز تصبزفٖ اؾت کِ زض فب  زض حبلٖ کِ

 ذفبـ زض ّط تكطاض ثِ زؾت هٖ آٗس. nاؾت.کِ ثؼس اظ همبٗؿِ هكبى ّوِ 

ثطإ ثرف رؿتزَٕ هحلٖ، ٌّگبهٖ کِ حلٖ اظ ث٘ي کلِ٘ حل ّبٕ هَرَز اًتربة قس، ٗک رؿاتزَٕ هحلاٖ زض   

 گ٘طز: اعطاف آى هغبثك فطهَل ظٗط صَضت هٖ

                                                                                          (8) 
ه٘بًگ٘ي ثلٌسٕ صسإ ّواِ ذفابـ ّاب زض     اًتربة هٖ قَز. ّوچٌ٘ي [1,1-]اظ ثبظُ  کِ زض اٌٗزب ػسز تصبزفٖ

 ّط گبم ظهبًٖ اؾت.

بـ قكبض ذَز ضا پ٘سا کطز، ثلٌسٕ هؼوَلا کبّف ٍ ًطخ اهَاد اضؾبلٖ افعاٗف هٖ ٗبثس. ثطإ ؾبزگٖ ٍلتٖ کِ ذف

ث٘بًگط اٗي حبلت اؾت کِ ذفبـ ّو٘ي حبلا قكبض ذَز  زض ًظط ه٘گ٘طًس. ٍ  هؼوَلا 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ ظٗط صَضت  كبض اهَاد تب ضؾ٘سى ثِ ًطخ حبثتضا ٗبفتِ اؾت. کبّف ثلٌسٕ ٍ افعاٗف ًطخ اًت

 ه٘گ٘طز:

                                                                                                                      (9) 
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                                                                                        (:) 
 ؾبظٕهؿئلِ ثٌِْ٘ فطهَلجٌسٕ .4

 

تٌف اػضب هٌحصط ثِ تٌف ثبقٌس ٍ لصا فضبکبض زاضإ اػضبٕ ثب ضفتبض ذطپبٖٗ هٖٕ زٍلاِٗچل٘كْب ٍ گٌجسّبٕ 

ًس. زض اٗي ًَبهِ ّبٕ عطاحٖ هحسٍز قهمبزٗط ذبصٖ عجك آٗ٘يفكبض ثِ ٍ  زضکكفکِ ثبٗس  سبقٌثهٖ ًطهبلّبٕ 

زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ ثطإ هحبؾجِ تٌف حس کوبًف  0.6Fy ثطاثط إ اػضبٕ کككٖثطتٌف  هحسٍزٗت تحم٘ك

  >ذَاّس قساؾتفبزُ  ]AISC-ASD ]5اػضبٕ فكبضٕ اظ آٗ٘ي ًبهِ 

ثبقس تٌف  Ccالف( زض اػضبٕ تحت احط فكبض هحَضٕ، اگط لاغطٕ حساکخط ّط لؿوت آظاز آى کوتط اظ همساض 

 ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظٗط تؼ٘٘ي هٖ قَز. هزبظ
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ثبقس، تٌف فكبضٕ هزبظ ثط همغغ کلٖ ػضَ تحت احط فكبض هحَضٕ اظ ضاثغِ  Ccة( اگط لاغطٕ حساکخط ثعضگتط اظ 

 ظٗط تؼ٘٘ي هٖ قَز.
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        (33)  

تٌف هزبظ  ثتطت٘ت Fa ،K ،L  ٍrّوچٌ٘ي هسٍل الاؾت٘ؿ٘تِ ٍ تٌف تؿل٘ن هصبلح ه٘جبقٌس.  ثتطت٘ت E ٍ Fyزض ضٍاثظ فَق، 

  ثبقٌس.  فكبضٕ، ضطٗت عَل هَحط، عَل ٍ قؼبع غٗطاؾَ٘ى اػضب هٖ

 .]6[سثبقسٍز هٖعَل زّبًِ هح 3601ّب زض اٗي تحم٘ك ثطاثط ّوچٌ٘ي ذ٘ع هزبظ ؾبظُ

لَ٘ز  ءضضبکبض، هحبؾجِ همساض حسالل تبثغ ٍظى ؾبظُ ّوعهبى ثب ا ّبٕ فضب ؾبظٕ ؾبظُ زض اٗي تحم٘ك هٌظَض اظ ثٌِْ٘

 ؾبظٕ ضا زض هزوَع ه٘تَاى ثِ صَضت ظٗط ًَقت :فطهَلجٌسٕ هؿألِ ثٌِْ٘هٖ ثبقس.  ٖحاعط
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(34)                                                                                           
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تٌف زض ػضَ  σiّوچٌ٘ي ام ه٘جبقٌس. iٍظى ؾبظُ، ٍظى ٍاحس حزن ٍ هتغ٘ط عطاحٖ  ثتطت٘ت w ،ρ ٍXiزض ضٍاثظ فَق، 

iٍ ام δ  ٍallδ  ثبقٌس.هزبظ هٖثتطت٘ت ثطاثط ذ٘ع ٍ ذ٘ع 
قسُ ٍ اٗي همبعغ رعٍ همبعغ فكطزُ  لْبٕ فَلازٕ اؾتبًساضز اًتربة اظ آًزبٖٗ کِ همبعغ اػضب اظ رسٍل پطٍف٘

قًَس  قًَس، لصا کٌتطل کوبًف هَضؼٖ آًْب لاظم ً٘ؿت. ثٌبثطاٗي لَ٘ز حبکن هكتول ثط ؾِ ًَع ل٘س هٖ هحؿَة هٖ

 کِ ػجبضتٌس اظ ل٘س تٌف هخجت، ل٘س تٌف هٌفٖ)کوبًف کلٖ( ٍ ل٘س تغ٘٘ط هكبى. 

ضا ثِ تبثغ آظاز  هزوَػِ تبثغ ّسف ٍ لَ٘ز حبکن ثط آىاؾتفبزُ اظ ضٍـ تبثغ رطٗوِ ذبضرٖ زض اٗي تحم٘ك ثب        

اٗي ضٍـ تبثغ ّسف ٍ لَ٘ز حبکن ثط آى ضا ثِ صَضتٖ کِ زض ضاثاااغِ ًوبٗ٘ن. هٖتجسٗل  هؼبزل ٗب تبثغ قجِ ّسف

 کٌس. ( ًكبى زازُ قسُ اؾت، ثِ تبثغ آظاز هؼبزل تجسٗل ه35ٖ)

(35            )                                                                                       
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 ام ٍ همساض هزبظ آىjل٘س  jg ٍjgتبثغ ّسف اٍلِ٘ ٍ w تبثغ الحبلٖ ٗب تبثغ آظاز هؼبزل، Φ زض ضاثغِ فَق

 .اؾت رطٗوِ ضطٗت ػسزٕ prٌس.ثبق هٖ
 

 ثبضگصاضٕ .5

 

زض ( صَضت گطفتِ اؾت. 622ثبضگصاضٕ ؾبظُ ّب ثط اؾبؼ آٗ٘ي ًبهِ ٕ ؾبظُ ّبٕ فضبکبض )ًكطِٗ قوبضُ ٕ 

اٗي تحم٘ك، ثطإ ثبضّبٕ هطزُ ًظ٘ط ٍظى ؾبظُ ٕ فضبکبضقبهل  اػضب ٍ ارعإ ؾ٘ؿتن ثبضثط، ؾمف ّب، پَقبًِ ّب ٍ 

2100توبهٖ تزْ٘عات ٍ ٍؾبٗلٖ کِ زض ًمغِ ٕ حبثتٖ زض ًظط گطفتِ هٖ قًَس، همساض  mkg   ِزض ًظط گطفت

ثب تَرِ ثِ هجحج قكن همطضات هلٖ ؾبذتوبى، ثبض ظًسُ إ ثطإ ثبم ّبٕ ق٘ت زاض ثب پَقف ؾجک ثب  قسُ اؾت.

ظًسُ إ ثطإ ؾبظُ ّبٕ ًوًَِ زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت.  زضرِ زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت، لصا ثبض 32ق٘ت ث٘كتط اظ 

ٍلٖ ثب تَرِ ثِ اّو٘ت ثبض ثطف زض هٌبعك ؾطزؾ٘ط ٍ ّوچٌ٘ي ًؿجت ثبلإ آى زض همبٗؿِ ثب ثبض هطزُ ٕ ؾبظُ ّبٕ 

 .]6[فضبکبض زض تطک٘جبت ثبضگصاضٕ ثِ ربٕ ثبض ظًسُ اظ ثبض ثطف اؾتفبزُ قسُ اؾت
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، جسّبٕ فضبکبض ثبػج کبّف تبح٘ط ثبض ثبز زض اٗي ًَع اظ ؾبظُ ّب گطزٗسُفطم آٗطٍزٌٗبه٘ک چل٘ک ّب ٍ گٌ 

ثغَضٕ کِ زض ضٍِٗ ّبٕ گٌجسٕ ثبض ثبز زض ؾغح ٍؾ٘ؼٖ اظ ضٍِٗ ثصَضت هككٖ هٖ ثبقس. ٍ لصا ً٘طٍٕ ظلعلِ احط 

 ثحطاًٖ تطٕ ضا زض اٗي ؾبظُ ّب اٗزبز هٖ کٌس.

ٖ ً٘طٍٕ ظلعلِ زض آًبل٘ع اؾتبت٘كٖ هٖ گطزز، لصا ٍظى ؾجک ؾبظُ ّبٕ فضبکبض هٌزط ثِ اضظٗبثٖ غ٘ط ٍالؼ

ّوچٌ٘ي ثب تَرِ ثِ  ثطإ اضظٗبثٖ لطظُ إ اٗي ؾبظُ ّب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبٕ زٌٗبه٘كٖ ارتٌبة ًبپصٗط ذَاّس ثَز.

اٌٗكِ ثبض ثطف زض هٌبعك ؾطزؾ٘ط ث٘كتط اظ ثبض هطزُ ٕ ؾبظُ ّبٕ فضبکبض هٖ ثبقس، لصا ثطإ عطاحٖ اٗوي ؾبظُ ّب 

ثبٗؿتٖ زضصسٕ اظ ثبض ثطف زض عطاحٖ لطظُ إ ؾبظُ لحبػ گطزز ٗب تساث٘طٕ رْت شٍة کطزى ثطف پَقبًِ ّب هٖ 

زض اٗي تحم٘ك، هجٌبٕ اًتربة قتبة ًگبقتْب  ثط اؾبؼ ًؿجت قتبة حساکخط ظه٘ي  ثط ؾطػت حساکخط  اتربش گطزز.

ي ًؿجت ذصَص٘بت ثؿ٘بض هْوٖ اظ هٌجغ لطظُ، هؿ٘ط حطکت ًبه٘سُ هٖ قَز، هٖ ثبقس. اٗ  vaظه٘ي کِ ًؿجت

ثبلا، ثطإ   vaاهَاد، قطاٗظ هَلؼ٘ت لطاضگ٘طٕ ؾبظُ  ٍ هَلفِ ّبٕ پبؾد ؾبظُ إ زض ثط هٖ گ٘طز. همبزٗط ًؿجت

ثب پطَٗز اصلٖ ؾبظُ ّبٕ ؾرت تط کِ پطَٗز کَتبّٖ زاضًس، ثحطاًٖ تط اؾت . زض حبلٖ کِ ؾبظُ ّبٕ قكل پصٗط 

ثصَضت  vaثبظُ ٕ تمؿ٘ن ثٌسٕ ًؿجت کوتط زچبض لطظـ ث٘كتطٕ هٖ قًَس.vaثلٌس، زض ظلعلِ ّبٕ ثب ًؿجت

 تمطٗجٖ زض ظٗط اضائِ قسُ:

(41                                                                               )

(low)                              80

(normal)                     2180

(high)                 21

.
v

a

.
v

a.

v
a.







 

 

ضا تحت پَقف  vaًؿجت، ؾؼٖ قسُ اؾت کِ قتبة ًگبقت ّبٕ اًتربثٖ ثبظُ ٕ ٍؾ٘ؼٖ اظهمبلِزض اٗي  

ٕ کَثِ ٍ ًطهبل ظلعلِ  vaثبلا ظلعلِ ٕ عجؽ، ثطإ ًؿجتvaثطإ ًؿجت( 4هغبثك رسٍل )لصا  .لطاض زٌّس

  پبٗ٘ي ظلعلِ ٕ ًَضث ضٗذ اًتربة قسُ اًس. vaثطإ ًؿجت

 

 (: هكرصبت قتبة ًگبقت ّبٕ اًتربث1ٖرسٍل )

 PGA(g) PGV(m/s) a/v ًبم ظلعلِ

 1.53 0.265 0.406 عجؽ

 1.01 0.813 0.821 کَثِ

 0.6 0.993 0.593 ًَضث ضٗذ

 

فبٍتٖ ثطإ  چل٘ک ّب ٍگٌجسّبٕ فضبکبض زض ًظط گطفتِ قسُ کِ زض ثبظُ ٕ زض همبلات ضطاٗت ضفتبض ثؿ٘بض هت

ثطإ ًؿجت اضتفبع ثِ زّبًِ ] 7[ هطرغ چل٘ک زٍ لاِٗ ثب تَرِ ثِ هتغ٘٘ط هٖ ثبقٌس. زض اٗي همبلِ ضطٗت ضفتبض 8تب3

گٌجسّبٕ فضبکبض  . اٗي همساض ثطإ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت 5/5ٍ زض رْت لبئن ثطاثط  5زض رْت افمٖ ثطاثط  5/2
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زض ًظط گطفتِ قسُ  47/4ٍ زض رْت لبئن ثطاثط  4/4;زض رْت افمٖ ثطاثط  2/:4زٍلاِٗ ثب ًؿجت اضتفبع ثِ زّبًِ 

 اظ اٗي همبزٗط رْت ثِ هم٘بؼ زض آٍضزى قتبة ًگبقت ّب اؾتفبزُ قسُ اؾت. اؾت.

  

  هخبلْبٕ ػسزٕ .6

 

ک٘لَگطم ثط ؾبًت٘وتط هطثغ،  4322222ٍ  4622 ت ثطاثطثتطت٘ هسٍل الاؾت٘ؿ٘تٍِ  تٌف تؿل٘نزض اٗي تحم٘ك، 

37850ٍ چگبلٖ 2.5ضطٗت پَاؾَى  mkg 35:2ػضَٕ ٍ ٗک گٌجس  3662چل٘ک ٗک  .زض ًظط گطفتِ قسًس 

( ًكبى زازُ قسُ 4( ٍ )3آًْب زض اقكبل ) ٌّسؾِ( ٍ 4زض رسٍل ) ػضَٕ عطاحٖ ثٌِْ٘ قسًس کِ هكرصبت آًْب

 اًس. 
 : هكرصبت ؾبظُ ّبٕ چل٘ک(2رسٍل)

 تؼساز گطٍُ  تؼساز گطُ ّب تؼساز الوبى ّب  (m)ضربهت (m) اضتفبع ؾبظُ  (m)عَل زّبًِ چل٘ک

 13 388 1440 1.5 12 40 3هخبل 

 4 361 1380 2.0 17 60 4هخبل 

 

 
 ػضَٕ 1441(: چل٘ک 1قكل)
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 ػضَٕ 1381گٌجس (: 2قكل)

اػضب  گطٍّجٌسًٕعزٗک ثِ ّن زض ٗک گطٍُ ربٕ گطفتِ اًس.  اػضب ثب ً٘طٍّبٕ هحَضٕ ،رْت گطٍُ ثٌسٕ

 (  ًكبى زازُ قسُ اؾت.6) ٍ( 5زض اقكبل ) ثطإ چل٘ک ٍ گٌجس

 

    
 ػضَٕ 1441(: گطٍّجٌسٕ چل٘ک 3قكل )
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 ػض1381َٕ( گطٍّجٌسٕ گٌجس 4قكل )

 

اضاٗاِ قاسُ اؾات.     5ٍل زض رس  PSO  ٍBAْبٕ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتوػضَٕ  3662ؾبظٕ چل٘ک ًتبٗذ ثٌِْ٘

ًحَُ ٕ ًبهگصاضٕ همبعغ ثِ اٗاي   زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. 372 ّب ثطاثطٍ تؼساز تكطاض 52 هخبل تؼساز شضات ثطاثطزض اٗي 

ًكابى    mmثاط حؿات    ًكبًگط لغط ذبضرٖ لَلِ ٍ ػسز زٍم ضربهت لَلاِ ضا  Pػسز اٍل ثؼس اظ ػجبضت  صَضت ثَزُ کِ

  هٖ زّس.

ػضَٕ 1441ؾبظٕ چل٘ک  (: ًتبٗذ ث3ٌِْ٘رسٍل)  

BA PSO Design Variable No. 

P101.6-5 P101.6-6.3 1 

P101.6-4 P101.6-4 2 

P76.1-5 P76.1-5 3 

P33.7-4 P42.4-2.6 4 

P48.3-4 P48.3-4 5 

P60.3-5 P76.1-3.2 6 

P88.9-3.2 P88.9-3.2 7 

P88.9-5 P88.9-4 8 

P88.9-5 P88.9-6.3 9 

P42.4-3.2 P42.4-3.2 10 

P60.3-3.2 P48.3-4 11 

P60.3-4 P60.3-3.2 12 

P48.3-3.2 P48.3-3.2 13 

 (kg) ٍظى 37625 36416

 تؼساز تكطاض 100 86

 هبکعٗون ًؿجت تٌف 0.975 0.992

 ًؿجت ذ٘ع ثِ ذ٘ع هزبظ 0.280 0.288
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همابزٗط  ه٘جبقاس.  زاضإ ػولكطز هحبؾجبتٖ ثْتاطٕ   PSOًؿجت ثِ  BAّوبًغَض کِ هلاحظِ ه٘كَز الگَضٗتن 

هابکعٗون  کاِ  اضائِ قسُ اًس ث٘بًگط اٗي ًكتِ ّؿاتٌس   6کِ زض رسٍل  ًؿجت ذ٘ع ثِ ذ٘ع هزبظٍ  هبکعٗون ًؿجت تٌف

 ثبقس. ؾبظٕ هٖل٘س فؼبل ثٌِْ٘ ًؿجت تٌف

  اضاِٗ قسُ اؾت. 6زض رسٍل   PSO  ٍBAْبٕ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتو ػضَٕ 35:2ؾبظٕ گٌجس ًتبٗذ ثٌِْ٘
 

 ػضَٕ 1381 گٌجس : ًتبٗذ ثٌِْ٘ ؾبظٕ ٍ عطاحٖ هٌْسؾٖ(4رسٍل)

BA PSO Design Variable No. 

P101.6-4 P114.3-4 1 

P114.3-8 P139.7-6.3 2 

P139.7-4 P114.3-5 3 

P139.7-6.3 P139.7-6.3 4 

 (kg) ٍظى 86168 82844

 تؼساز تكطاض 100 82

 هبکعٗون ًؿجت تٌف 0.96 0.99

ع ثِ ذ٘ع هزبظًؿجت ذ٘ 0.119 0.125  

ثبقس.  هٖ اظ هٌظط ٍظى ٍ حزن هحبؾجبت PSOًؿجت ثِ  BAالگَضٗتن  ػولكطز هحبؾجبتٖ ثْتطًتبٗذ ػسزٕ ث٘بًگط 

 ثبقس.ؾبظٕ هٖل٘س فؼبل ثٌِْ٘ هبکعٗون ًؿجت تٌفکِ  ّوچٌ٘ي هلاحظِ قس

 

 گ٘طًٕت٘زِذلاصِ ٍ  .7
 

ٍ   PSO ْبٕثطاثط ظلعلِ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتو گٌجس زٍ لاِٗ زض ٗک چل٘ک ٍٗک ثٌِْ٘ عطح تحم٘ك، زض اٗي 

BA الگاَضٗتن  آهاسُ ًكابى زازًاس کاِ     ثسؾات ؾبظٕ ًتبٗذ ثٌِْ٘ .ٍ ًتبٗذ همبٗؿِ گطزٗس اًزبم گطفتBA    ًِؿاجت ثا

ثب ً٘بظ ثِ تؼساز آًبل٘عّبٕ زٌٗبه٘كٖ کوتط ثِ ؾبظُ ؾجكتطٕ ّوگطا ه٘كَز. زض چل٘اک زٍلاٗاِ ًؿاجت     PSO الگَضٗتن

 PSOًؿاجت ثاِ    BAظُ ثٌِْ٘ ٍ تؼساز تحل٘لْبٕ زٌٗبه٘كٖ لحظِ ثِ لحظِ ثسؾت آهاسُ ثاب الگاَضٗتن    کبّف ٍظى ؾب

ه٘جبقاٌس.   %18ٍ  %3.86اٗي همبزٗط زض گٌجس زٍلاٗاِ ثتطت٘ات ثطاثاط     ّوچٌ٘ي سٌه٘جبق %14ٍ  %3.21ثطاثط ثتطت٘ت 

ِ   ل هبکعٗون ًؿجت تٌفًتبٗذ ّوچٌ٘ي ث٘بًگط اٗي ًكتِ ثَزًس کِ زض ّط زٍ هخبل،  ٖ  ٘اس فؼابل ثٌْ٘ا لاصا   ثبقاس. ؾابظٕ ها

ّبٕ زٍ لاِٗ فضابکبض هاَضز اؾاتفبزُ    ؾبظٕ ؾبظُثغَض هَحط ثطإ ثٌِْ٘ه٘تَاًس  BAالگَضٗتن ه٘تَاى ًت٘زِ گطفت کِ 

 لطاض گ٘طز.  
 

  هطارغ  .8
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           ضٗعٕ ٍ ًظبضت ضاّجطزٕ ضئ٘ؽ ّبٕ فضبکبض، هؼبًٍت ثطًبهِٕ ؾبظُ، آٗ٘ي ًبه622ِٕ ًكطِٗ قوبضُ [6]

 . ;:35، زفتط ًظبم فٌٖ ارطاٖٗ –روَْض 

،  ثطضؾٖ ًؿجت اضتفبع ثِ زّبًِ زض ضطٗت ضفتبض ؾبظُ ّبٕ  ، حٕ، ًجَٕ ضضَ، ع، کبٍُ ، عرؼفطًٍس [7]

 .2;35 فضبکبض اًحٌب زاض زٍلاِٗ، زٍه٘ي کٌفطاًؽ هلٖ ؾبظُ ّبٕ فضبکبض.
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