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 خرابی برابر در همگرا مهاربند و فولادی خمشی قاب دوگانه های سیستم مقاومت ارزیابی

 پیشرونده
 

 2 یئضیسا ضضا هحوس ، 1 ظًَظ هَسَی هطین

 ایطاى اضٍهیِ، اضٍهیِ، زاًطگاُ ظلعلِ، گطٍُ اضضس، واضضٌاسی زاًطجَی. 1
m.musavi19@yahoo.com 

 ایطاى اضٍهیِ، اضٍهیِ، زاًطگاُ ،ػوطاى گطٍُ زاًطیاض،. 2
m.sheidaii@urmia.ac.ir 

 
 یسُچى

 تِ هَضؼی، ذطاتی ایي ضطایغی زض ٍ زّس هی ضخ ساظُ اظ وَچىی ًسثتا ًاحیِ زض هَضؼی ذطاتی پیططًٍسُ، ذطاتی پسیسُ زض

 سیستن .ضَز هی هٌتْی ساظُ، اظ تعضگی ترص ذطاتی یا ولی ذطاتی تِ ًْایت زض ٍ یافتِ گستطش ساظُ اظ زیگطی ّای ترص

 زض ّا سیستن ایي هماٍهت تحمیك ایي زض است، جاًثی تاضتط هتساٍل ّای سیستن اظ ّوگطا هْاضتٌس ٍ فَلازی ذوطی لاب زٍگاًِ

 هغالؼِ هَضز ذغی غیط استاتیىی جایگعیي تاض هسیط ضٍش تِ ستَى لائن تاضتط ػٌصط ًاگْاًی حصف اظای تِ پیططًٍسُ، ذطاتی تطاتط

 ٍ تازتٌس ًَع جاًثی، تاضتط سیستن ًَع ذان، ًَع ذیعی، لطظُ هیعاى ضاهل هغالؼِ ایي زض ضسُ تطضسی پاضاهتطّای. است گطفتِ لطاض

 سیستن ایي ضفتاض تْثَز تا ضاتغِ زض هٌاسة ّای تَصیِ ًْایت زض. تاضٌس هی زٍگاًِ سیستن زض جاًثی ًیطٍی اظ ذوطی لاب سْن

 .است ضسُ اضائِ پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ساذتواًی ّای

 

 ولیسی ولوات

 ّوگطا هْاضتٌس غیطذغی، استاتیىی تحلیل جایگعیي، تاض هسیط ضٍش ،پیططًٍسُ ذطاتی:

 

 همسهِ. 1

 ظًجیطٍاض ضیعش فطٍ تِ هٌجط ای ساظُ هَلفِ یه هَضؼی ذطاتی وِ افتس هی اتفاق ظهاًی پیططًٍسُ ذطاتی

 اظ تیص ٍ ًاهتٌاسة تسیاض اٍلیِ هَضؼی ذطاتی تا لیاس زض ساظُ زض آهسُ پیص ذطاتی. ضَز هجاٍض اػضای

 هی عطاحی ظلعلِ ٍ تاز ظًسُ، هطزُ، تاض ًظیط ػازی تاضّای تطای ّا ساظُ هتساٍل عَض تِ .]1[ است اًساظُ

 ٍلَع صَضت زض ٍلی است، ون ّا آى ٍلَع احتوال وِ زاضًس ٍجَز ًیع زیگطی تاضّای ایي ٍجَز تا ،ضًَس

 ضاهل وِ ضًَس هی ًاهیسُ غیطػازی تاضّای هصوَض، تاضّای. ضًَس یتاض فاجؼِ ّای ذطاتی تِ هٌجط تَاًٌس هی

 .تاضٌس هی...  ٍ عطاحی ذغاّای تصازفی، تطذَضزّای اًفجاض، تاض، اضافِ
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 سال زض واًازا، زض ّا ذطاتی ول%  15 حسٍز ٍ آهطیىا زض ّا ذطاتی ول%  22 وِ زّس هی ًطاى هغالؼات

 پَیٌت ضًٍاى ساذتواى زض پیططًٍسُ ذطاتی ٍلَع. [2] است تَزُ پیططًٍسُ ذطاتی پسیسُ اظ ًاضی اذیط ّای

 اظ اهطیىا زض 2221 سپتاهثط 11 زض جْاًی تجاضت ّای ساذتواى فطٍضیعش ٍ اًگلیس زض 1968 سال زض

 ایي تِ ٍ وطزُ هؼغَف پیططًٍسُ ذطاتی هسالِ تِ ضا هحممیي تَجِ وِ ّستٌس تاضیری هْن ّای ضٍیساز جولِ

 پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض هماٍم ّای ساظُ عطاحی هٌظَض تِ UFC ٍ GSA ًظیط ای ٍیژُ ّای ًاهِ آییي تطتیة

 عطاحی لعٍم ًیع ایطاى ساذتواى هلی همطضات ضطن هثحث جسیس ٍیطایص زض اذیطا[. 1،3] اًس ضسُ تسٍیي

 تط وِ هرتصطی ضَاتظ ٍ گطفتِ لطاض تَجِ هَضز پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض هماٍم صَضت تِ ّا ساذتواى

 .[4] است گطزیسُ هغطح آى زض ّستٌس، UFC ًاهِ آییي اظ گطفتِ

 ضسُ پیطٌْاز پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض هماٍهت تطای ّا ساذتواى عطاحی ٍ تحلیل تطای هرتلفی ّای ضٍش

 جای تِ ضٍش ایي زض. [3] است تطذَضزاض تالایی هغلَتیت اظ جایگعیي هسیط ضٍش هیاى ایي زض وِ است

 ذطاتی تا هتٌاظط عطاحی تاضّای تحول زض ساظُ تَاًایی ٍ ضسُ حصف ساظُ اظ ػضَی ػازی، غیط تاض اػوال

 استاتیىی ضٍش ضاهل جایگعیي تاض سیطه ضٍش زض تحلیل ّای ضٍش. گیطز هی لطاض تطضسی هَضز پیططًٍسُ

 .تاضٌس هی ذغی غیط زیٌاهیىی ٍ ذغی غیط استاتیىی ذغی،

Marjanishvili [5 ]وطز هغالؼِ ضا پیططًٍسُ ذطاتی تحلیل هرتلف ّای ضٍش هؼایة ٍ هعایا. Kim ٍ 

 ضٍش اظ استفازُ تا پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ضا َلازیف ذوطی ّای لاب هماٍهت ظطفیت ]6[ ّوىاضاًص

 استاتیىی ّای تحلیل. وطزًس هغالؼِ GSA2003 ٍ DOD2005 ّای ًاهِ آییي تِ تَجِ تا ٍ جایگعیي هسیط

 تحلیل تا همایسِ زض ذغی غیط زیٌاهیىی تحلیل وِ ضس هطاّسُ ٍ ضسًس همایسِ ذغی غیط زیٌاهیىی ٍ ذغی

 تاض هاًٌس هتغیطّایی تا ای تطجستِ عَض تِ ًتایج ٍ زاز اضائِ تعضگتطی ای ساظُ ّای پاسد ذغی، استاتیىی

 هماٍهت ظطفیت ]7[ ّوىاضاًص ٍ Khandelwal .وطز تغییط عثمات تؼساز ٍ ستَى حصف هحل اػوالی،

 تؼسی زٍ ّای هسل اظ استفازُ تا پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ضا فَلازی هْاضتٌس زاضای ای لطظُ هماٍم ّای لاب

 ًتایج. ضسًس همایسِ ٍاگطا هْاضتٌس زاضای ّای لاب ٍ ّوگطا هْاضتٌس تا ٍیژُ ّای لاب وطزًس، هغالؼِ

 آسیة زچاض ّوگطا هْاضتٌس زاضای ٍیژُ لاب تا همایسِ زض ٍاگطا هْاضتٌس تا لاب وِ زاز ًطاى هسلساظی

 .گطزیس پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ووتطی

 ّوگطای هْاضتٌس ٍ ٍیژُ ذوطی لاب  زٍگاًِ سیستن تا فَلازی ّای ساذتواى هماٍهت حاضط، هغالؼِ زض

 جایگعیي تاض هسیط ضٍش اساس تط ٍ UFC2009 ًاهِ آییي اظ فازُاست تا پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ٍیژُ

 ٍ ذوطی لاب تَسظ لائن تاضّای ،سیستن ایي زض .است ِگطفت لطاض اضظیاتی هَضز غیطذغی استاتیىی

 ٍ ذوطی لاب تیي جاًثی ًیطٍی. ضًَس هی تحول ّا هْاضتٌس ٍ ذوطی لاب تَسظ تَاها جاًثی ًیطٍّای

 تِ هلعم حسالل زٍگاًِ، سیستن زض ذوطی ّای لاب. گطزز هی َظیغت ّا آى صلثیت ًسثت تِ ّا هْاضتٌس
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 75 ٍ 52 تِ همساض ایي افعایص تا تحمیك، ایي زض .تاضٌس هی ساظُ تِ ٍاضز جاًثی ًیطٍی زضصس 25 تحول

 ضسُ هحاسثِ غیطذغی استاتیىی تحلیل اًجام تا پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض هَجَز ّای ًوًَِ هماٍهت زضصس،

تاضتط  یستنًَع ذان، ًَع س یعی،لطظُ ذ یعاىتَاى تِ ه یهغالؼِ ه هَضز یعطاح پاضاهتطّای زیگط اظ .است

 .ٍ ًَع تازتٌس اضاضُ وطز یجاًث

 

 

 

 تحلیلی ّای هسل هؼطفی. 2

 هٌغمِ زض ٍالغ هسىًَی واضتطی تا عثمِ ضص فَلازی ّای ساذتواى تحمیك، ایي زض ضسُ تطضسی ّای هسل

 تاضٌس. ی( ه ASCE7-10ًاهِ  ییيهغاتك آ D یا لطظُ ضزُ)  تالا یعیتا لطظُ ذ یا

 اظ یهّط  هتط ٍ عَل 4/3هتط تَزُ، اضتفاع عثمات  42زض  42 تا اتؼاز یهطتؼ پلاى زاضای ّا ساذتواى تواهی

 .( 4ٍ  1 ی) هغاتك ضىل ّا تاضس هی هتط 6زّاًِ ّا 
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 ) الف (                                                                           ) ب (                                   

 زٍگاًِ سیستن( ب ٍیژُ، ذوطی لاب( الف ساظُ پلاى:  1 ضىل
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 ) الف (                                             ) ب (                                                 ) ج (                    

 سیستن( ج ٍ ضطتسضی تازتٌس تا زٍگاًِ سیستن( ب ٍیژُ، ذوطی لاب( الف تحلیلی ّای هسل ًوای:  4 ضىل

 ضَضٍى تازتٌس تا زٍگاًِ

 

تِ واض  یضسُ اًس. ًام اذتصاض یٍ عطاح یلهسل تحل 11 لالة زض 1هغاتك جسٍل  ،هغالؼِ هَضز ّای ًوًَِ

 X )، ًَع تازتٌس  ( Dual System, SMF ) یتاضتط جاًث یستنّط هسل تا تَجِ تِ ًَع س یضفتِ تطا

braced, Inverted V ) ًَع ذان  یعیلطظُ ذ یظ، ضطا ٍ( High, Low ) تاض اظ  یٍ سْن لاب ذوط

 هطرص ضسُ است. یجاًث

 هغالؼِ هَضز ّای هسل هطرصات:  1 جسٍل

 SDS جاًثی تاضتط سیستن ًَع هسل اذتصاضی ًام ضواضُ
 ًَع

 ذان

 ًیطٍی اظ ذوطی لاب سْن

 جاًثی

1 

DSxL25 
 ذوطی لاب تا زٍگاًِ سیستن

 B 62/1 ضطتسضی تازتٌس ٍ ٍیژُ

 %42 

DSxL50  %21 

DSxL75  %52 

SMFL100 111%  ٍیژُ ذوطی لاب 

4 DSxH25 1 ذوطی لاب تا زٍگاًِ سیستن D  %42 
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DSxH50 ُ21%  ضطتسضی تازتٌس ٍ ٍیژ 

DSxH75  %52 

3 

DSivH25 
 ذوطی لاب تا زٍگاًِ سیستن

 ضَضٍى تازتٌس ٍ ٍیژُ
1 D 

 %42 

DSivH50  %21 

DSivH75  %52 

 

 

 ینتا تٌص تسل Grade Cتا  A500تازتٌسّا اظ ًَع  یهَضز استفازُ زض ساظُ ّا تطا یهصالح فَلاز جٌس

kgf/cm
kgf/cm ینتا تٌص تسل A992ٍ ستَى ّا اظ ًَع  یطّات یٍ تطا 3441 2

2 
 یتاضس. تطا یه 3221

تا همغغ هطتغ )  یتَذال Boxتازتٌس اظ هماعغ  یالواى ّا یضىل ٍ تطا Iٍ ستَى اظ هماعغ  یطت یالواى ّا

زٍگاًِ تا تازتٌس ضَضٍى ) سْن لاب  یستن( استفازُ ضسُ است. هماعغ هَضز استفازُ زض س 4جسٍل  هغاتك

 اضائِ ضسُ است. 3% ( زض جسٍل  42 یاظ تاض جاًث یذوط

 AISCاظ  یفَلاز یاػضا یعطاح یتطا ،ASCE7-10 [8]ًاهِ  ییياظ آ یٍ جاًث یثمل یتاضگصاض تطای

360  ٍAISC 341 [1101]، اظ  یههفاصل پلاست یفتؼط یتطاASCE41-06 [11] یلتحل یٍ تطا 

 است. یسُاستفازُ گطز UFC2009اظ زستَضالؼول  یططًٍسُپ یذطات

 

 

 ّا هسل زض ضفتِ واض تِ هماعغ:  4 جسٍل

 تازتٌس تیط ستَى

W 12×96 

W 12×106 

W 12×120 

W 12×136 

W 12×152 

W 12×170 

W 12×190 

W 12×210 

W 12×19 

W 12×22 

W 12×35 

W 12×45 

W 12×50 

HSS 4×4×1/4 

HSS 

4×4×5/16 

HSS 4×4×3/8 

HSS 

5×5×5/16 

HSS 5×5×3/8 

HSS 6×6×3/8 
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 DSivH25 هسل زض ضفتِ واض تِ هماعغ:  3 جسٍل

 

 

 

 

 

 

 

 یططًٍسُپ یذطات تحلیل. 3

 جایگعیي هسیط ضٍش اظ هسل، ّای ساظُ زض پیططًٍسُ ذطاتی تحلیل تطای ضس ُاضاضعَض وِ لثلا  ّواى

 یوِ پطٍسِ ّا یيتا تَجِ تِ ا .استفازُ ضسُ است UFC2009ًاهِ  ییياضائِ ضسُ زض آ یطذغیغ یىیاستات

هماٍهت ساظُ زض  یاتیاضظ یّستٌس، تطا یذغ یتط اظ پطٍسِ ّا یكػولىطز ساظُ، زل ییيزض تؼ یطذغیغ یلتحل

 یزٍ حالت هرتلف تطا 1تا تَجِ تِ ضىل  استفازُ ضس. یطذغیغ یىیاستات یلاظ تحل یططًٍسُپ یتطاتط ذطات

 :است ضسُ گطفتِ ًظط زض اٍل عثمِ ضز حصف ستَى

 ( A1. حصف ستَى گَضِ ) ستَى 1

 ( A2. حصف ستَى زٍم ) ستَى 4

 غیطذغی استاتیىی تحلیل. 3.3

 ،UFCًاهِ  ییيضَز. سپس عثك آ یحصف ه یلیستَى هَضز ًظط اظ هسل تحل اتتسا ّواى اظ تحلیل ایي زض

 یٍ زّاًِ ّا ΩN (1.2DL + 0.5LL) یافتِ یصافعا ثملی تاض تحت ضسُ حصف ستَى تا هطتثظ ّای زّاًِ

 یةضط ΩNضًَس. پاضاهتط  یه یلتحل (1.2DL + 0.5LL)هطتثظ تا ستَى حصف ضسُ تحت تاض  یطغ

 ضطن عثمِ پٌجن عثمِ چْاضم عثمِ سَم عثمِ زٍم عثمِ اٍل عثمِ 

 ستَى
 W 12×120 W 12×96 زاذلی

 W 12×96 W 12×96 ذاضجی

 تیط
 W 12×35 W 12×19 زاذلی

 W 12×19 W 12×19 ذاضجی

 HSS 6×6×3/8 HSS 5×5×5/16 تازتٌس
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 یطظ ضاتغِ اظ فَلازی ّای ساظُ زض حلیلت یيا یتطا UFCًاهِ  ییيتاضس وِ تا تَجِ تِ آ یه زیٌاهیىی یصافعا

 : [3] لاتل هحاسثِ است

ΩN = 1.08 + 0.76 / ( Өpra / Өy + 0.83 ) 

 ًظط زض زیٌاهیىی افعایص ضطیة تطای 1115 همساض ،استفازُ هَضز هماعغ هطرصات ٍ فَق ضاتغِ اساس تط

 .است ُضس گطفتِ

 پصیطش هؼیاض. 2.3

UFC، یهؼطف یهحساوثط زٍضاى هفصل پلاست ضا، غیطذغی ایزض ضٍش ّ یططًٍسُپ یذطات پصیطش هؼیاض 

 یستَى ّا ٍ اػضا یٍ تطا ( CP ) یعشسغح ػولىطز آستاًِ فطٍض ی،فَلاز یطّایت یتطا یاضهؼ یيوٌس. ا یه

 تاضس. یه ( LS ) یجاً یوٌیسغح ػولىطز ا ،یهْاضتٌس

 

 پیططًٍسُ ذطاتی هماٍهت اضظیاتی. 4

 تطای ییجاتجا –تاض  یةضط یتِ صَضت ًوَزاضّا یطذغیغ یىیاستات یلهطتَط تِ تحل ًتایج لسوت، ایي زض

 یىیاستات یلتاض، ًسثت تاض ٍاضزُ زض ّط گام اظ تحل یةضط .ضًَس هی اضائِ پیططًٍسُ ذطاتی هماٍهت اضظیاتی

 ییطًوَزاضّا، تغ یيزض ا ییهٌظَض اظ جاتجا ٍ است پیططًٍسُ ذطاتی سطٍیس ثملی ضتِ همساض ول تا یطذغیغ

 تا صؼَزی صَضت تِ جاتجایی - تاض ضطیة ًوَزاض اگط تاضس. یستَى حصف ضسُ ه یهىاى لائن ًمغِ تالا

 یذطات تطاتطزض  یهماٍهت واف اضایز ساظُ پصیطش، ضَاتظ اضضای صَضت زض ضٍز، پیص 1 تاض ضطیة

 هسل .است پیططًٍسُ ذطاتی ٍلَع تطای تالا پتاًسیل هؼازل 1 اظ تط وَچه تاض ضطیةذَاّس تَز ٍ  یططًٍسُپ

 :ضًَس یه یاتیتاض اضظ یةضط زٍزض  كتحمی ایي زض تطضسی هَضز ّای

 UFC یتحت تاض عطاح پصیطش هؼیاضّای اضضای تا ساوثطتاض ح یةضط :پیططًٍسُ ذطاتی هماٍهت .1

 وِ پصیطش هؼیاضّای تِ تَجِ تسٍى حساوثط تاض ضطیة: یعشًمغِ فطٍض یططًٍسُپ یذطات هماٍهت .4

 است. یعشتحت تاض فطٍض سُپیططًٍ ذطاتی تطاتط زض ساظُ هماٍهت حساوثط هؼازل

 ی،تاضتط جاًث یستنًَع س ًَع ذان، یعی،لطظُ ذ یعاىػثاضتٌس اظ : ه تحمیك ایي زض هغالؼِ هَضز پاضاهتطّای

 ترص سِ زض ًتایج 1تا تَجِ تِ جسٍل  .زٍگاًِ سیستن زض جاًثی یطٍیً اظ ذوطی لاب سْن ًَع تازتٌس ٍ

 .ضًَس هی اضائِ

 SMFLتا هسل  DSxL یهسل ّا یسِاٍل: هما ترص

 DSxH یهسل ّا یسِزٍم: هما ترص

 DSivH یهسل ّا یسِسَم: هما ترص
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 SMFLتا هسل  DSxL یهسل ّا یسِاٍل: هما ترص. 3.4

زٍگاًِ تا تازتٌس  یستنس حصف ستَى گَضِ زض تطای جاتجایی - تاض ضطیة ًوَزاضّای ،الف 2 ضىل زض

( ضسن ضسُ ٍ تا ًوَزاض زضصس 52 ٍ 21، 42 تطاتط جاًثی اضت اظ ذوطی لاب سْن) حالت سِ زض ضطتسضی

 2ًوَزاضّا زض جسٍل  یيحاصل اظ ا یجًتا .اًس ضسُ همایسِ یژٍُ یهطتَط تِ لاب ذوط ییجاتجا -تاض  یةضط

 هماٍهت زٍگاًِ، سیستن زض جاًثی تاض اظ ذوطی لاب سْن افعایص تا ،تا تَجِ تِ جسٍل .است ضسُ اضائِ

است. تِ  یافتِ واّص جاتجایی ٍ یصافعا یعشٍ تاض فطٍض UFC یتاض عطاح تحت ساظُ پیططًٍسُ ذطاتی

 تطای تالا یلٍ پتاًس یهتاض وَچه تط اظ  یةضط یزضصس زاضا 42 سْن تا ضسُ عطاحی ساظُ وِ یعَض

 یهماٍهت واف یزضصس زاضا 52 ٍ 21 ضسُ تا سْن یعطاح یّا ساظُ وِ حالی زض. است ُپیططًٍس ذطاتی

 ٍیژُ، ذوطی لاب تا ساظُ تِ هطتَط پیططًٍسُ ذطاتی هماٍهت. تاضٌس هی پیططًٍسُ ذطاتی تاض تا لِهمات یتطا

وِ  یيتا تَجِ تِ ا زّس. یًطاى ه ضا صسزض 21زٍگاًِ زض حالت سْن  یستنس هماٍهت تِ ًعزیه هماٍهتی

 یظلعلِ هحاسثِ ضسُ تطا یةتاضس، ضط یه 8 یژٍُ یلاب ذوط یٍ تطا 5زٍگاًِ تطاتط  یستنضفتاض زض س یةضط

 زٍگاًِ یستنزض س زضصس 21تا سْن  یلاب ذوط یظلعلِ هَضز استفازُ زض عطاح یةٍ ضط یژٍُ یلاب ذوط

 ضسُ است. یططًٍسُپ یساظُ ّا زض تطاتط ذطات یيا یىساىتَزُ ٍ هٌجط تِ ضفتاض  تطاتط یثاتمط
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الف( حصف ستَى گَضِ،  یتطا DSxL  ٍSMFL یهسل ّا زض ییجاتجا -تاض  یة: ًوَزاض ضط 2 ضىل

 ب( حصف ستَى زٍم

 

 یستنٍ زض س یژٍُ یحصف ستَى زٍم زض لاب ذوط یضا تطا ییجاتجا -تاض  یةضط یب، ًوَزاضّا 2 ضىل

 یهزٍگاًِ، اظ  یستنوِ ستَى زٍم زض س یيزّس. تا تَجِ تِ ا یحالت ًطاى ه سِزض  یزٍگاًِ تا تازتٌس ضطتسض
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زٍگاًِ زض ّط سِ حالت  یستنزض س یعشتحت تاض فطٍض ساظُ هماٍهت زاضز، لطاض تازتٌس هجاٍضت زض سوت

 یّا هسل تٌْا ،UFC یتحت تاض عطاح وِ حالی زض. ( 2) جسٍل  است یافتِ یصتِ ضست افعا یعطاح

DSxL75  ٍSMFL ی،اظ تاض جاًث یسْن لاب ذوط یصافعا .اًس تَزُ پیططًٍسُ ذطاتی تاض تحول تِ لازض 

 هیعاى ّوچٌیي ضسُ است. یططًٍسُپ یهماٍهت ساظُ زض تطاتط ذطات یجعئ یصزض حصف ستَى زٍم هٌجط تِ افعا

 تاضس. یه یژٍُ یووتط اظ لاب ذوط یتِ عَض لاتل تَجْ یتا تازتٌس ضطتسض زٍگاًِ سیستن پصیطی ضىل

 

 DSxL  ٍSMFL یهسل ّا یتطا یطذغیغ یىیاستات یلتحل یج: ًتا 2 جسٍل

 

 DSxH یهسل ّا یسِزٍم: هما ترص. 2.4

تاضٌس، تا  یه یزٍگاًِ تا تازتٌس ضطتسض یّا یستنس ،ّواًٌس ترص لثل ،لسوت ایي زض تطضسی هَضز ّای هسل

 زض ٍ ًَع ذان ًاهغلَب تط اظ لثل است. یافتِ یصافعا یعیلطظُ ذ هیعاىهسل ّا،  یيا زضتفاٍت وِ  یيا

زض سِ حالت ) سْن  ضطتسضیزٍگاًِ تا تازتٌس  یستنهطتَط تِ حصف ستَى گَضِ زض س یجًتا الف، 2ضىل 

تَجِ تِ  تا. است ضسُ آٍضزُ DSxHهسل  تطایزضصس(  52ٍ  21، 42تطاتط  یاظ تاض جاًث یلاب ذوط

 زٍگاًِ، سیستن زض ذوطی لاب سْن افعایص تا ،DSxLحصف ستَى گَضِ زض هسل  ّواًٌس،  2جسٍل 

واّص  یطیضىل پص یعاىٍ ه یصافعا یعشٍ فطٍض یتحت تاض عطاح پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ساظُ هماٍهت

تط اظ  یصت ّا هسل یيهماٍهت هحاسثِ ضسُ زض ا یطذان، هماز یتٍ تستط ضسى ٍضؼ SDS یص. تا افعایافت

 یتاض هحاسثِ ضسُ تحت تاض عطاح یةوِ ّوِ ضطا یتِ عَض تاضٌس. یه DSxL یهماٍهت هتٌاظط زض هسل ّا

 .ٌسّست یهتعضگتط اظ 

 
 فطٍضیعش تاض تحت UFC یتاض عطاح تحت

 زٍم ستَى حصف گَضِ ستَى حصف زٍم ستَى حصف گَضِ ستَى حصف

 هسل ًام
 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

DSxL25 112/1 2/66 881/1 3/1 116/1 3/65 526/1 1/2 

DSxL50 166/1 1/63 181/1 3/1 183/1 6/26 112/1 3/2 

DSxL75 664/1 4/61 111/1 3/1 651/1 1/61 131/1 8/3 

SMFL100 422/1 1/66 113/1 1/65 421/1 2/65 112/1 2/65 
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، تا 2ٍ  2ب لاتل هطاّسُ است. تا تَجِ تِ جساٍل  2زض ضىل  DSxHهسل  یحصف ستَى زٍم تطا ًتایج

،  DSxH25,50 یزض هسل ّا یذان، هماٍهت تحت تاض عطاح یتٍ ًاهغلَب ضسى ٍضؼ SDS یصافعا

زض حصف ستَى زٍم، هماٍهت ساظُ تحت تاض  ی،اظ تاض جاًث یسْن لاب ذوط یصاست. تا افعا یافتِ یصافعا

 یاست تِ عَض یافتِواّص  یتحت تاض عطاح یططًٍسُپ یاها هماٍهت ذطات یافت یصافعا یاًسو یعشفطٍض

 یسْن لاب ذوط یصتاضس. زض ٍالغ، تا افعا یه یططًٍسُپ یذطات یتالا تطا یلپتاًس یزاضا DSxH75وِ هسل 

ػثَض  LSاظ سغح ػولىطز  یتاض وَچىتط یةهماعغ تازتٌسّا وَچه ضسُ ٍ هْاضتٌس زض ضط ی،اظ تاض جاًث

حالت، هجاٍضت ستَى تا  یيزض ا یططًٍسُ،پ یهماٍهت ساظُ زض تطاتط ذطات یصزض افعا یوٌس. ػاهل اصل یه

 یصهماٍهت ساظُ ضا افعا یطی،ساظُ ٍ واّص ضىل پص یسرت یصتازتٌس تا افعا یيتاضس. ا یه یٌس ضطتسضتازت

ضسى تازتٌسّا هوىي است تاػث  یفٍ ضؼ یاظ تاض جاًث یسْن لاب ذوط یصػلت، افعا یيزّس. تِ ّو یه

 ضَز. یططًٍسُپ یساظُ زض تطاتط ذطات یلپتاًس یصافعا
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 ) الف (                                                                          ) ب (                                    

الف( حصف ستَى گَضِ، ب( حصف  یتطا DSxH یهسل ّا زض ییجاتجا -تاض  یة: ًوَزاض ضط 2 ضىل

 ستَى زٍم

 

 DSxH ّای هسل تطای غیطذغی استاتیىی تحلیل ًتایج:  2 جسٍل

 
 فطٍضیعش تاض تحت UFC یتاض عطاح تحت 
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 DSivH یهسل ّا یسِسَم: هما ترص .3.4

 هسل ایي زضزّس.  یًطاى ه DSivH یزض هسل ّا حصف ستَى گَضِ یپاسد ساظُ ضا تطا ،الف 6 ضىل

 وطزُ تغییط ضَضٍى تازتٌس تِ تازتٌس ًَع ٍلی تاضس هی DSxHذان هغاتك هسل  یظٍ ضطا یعیذ ظُلط هیعاى

 ستَىوِ  یيتَجِ تِ ا تا زض حالت حصف ستَى گَضِ، ،یسوٌ یهطاّسُ ه 6جسٍل  ّواى عَض وِ زض .است

 ًتایج تط هٌغثك واهلا ًتایج ٍ ًیست ٍاتستِ تازتٌس ًَع تغییط تِ ساظُ پاسد ،ًساضز لطاض تازتٌس هجاٍضت زض

 تاضس. ی( ه 2) جسٍل  DSxHزض هسل  لحاص

 زٍم ستَى حصف گَضِ ستَى حصف زٍم ستَى حصف گَضِ ستَى حصف

 هسل ًام
 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

DSxH25 133/1 4/62 345/1 6/1 121/1 5/66 821/1 6/4 

DSxH50 651/1 1/61 343/1 6/1 681/1 2/61 816/1 3/2 

DSxH75 111/4 6/22 183/1 3/1 133/4 8/26 815/1 2/2 
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 ) الف (                                                                          ) ب (                                    

الف( حصف ستَى گَضِ، ب( حصف  یتطا DSivH یزض هسل ّا ییجاتجا -تاض  یة: ًوَزاض ضط 6 ضىل

 ستَى زٍم

تا تَجِ تِ جساٍل  .یسوٌ یهطاّسُ ه DSivHزض هسل  حصف ستَى زٍم یب پاسد ساظُ ضا تطا 6ضىل  زض

تِ  یًسثت تِ تازتٌس ضطتسض یطیضىل پص یعاىٍ ه فطٍضیعش ًمغِ هماٍهتتازتٌس تِ ضَضٍى،  ییطتغ تا ، 6ٍ  2

 ساظُ پصیطی ضىل ٍ هماٍهت جاًثی، تاض اظ ذوطی لاب سْن افعایص تا ّوچٌیياست.  یافتِ عایصاف ضست
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. واّص یاتس یواّص ه یاًسو یتاض عطاح تهماٍهت تح ٍ افعایص چطوگیطی عَض تِ ٍضیعش،فطتحت تاض 

 ذطاتی تاض تحول تِ لازض ّوچٌاى ساظُ ٍ تَزُ جعئی ،DSxHهسل ًسثت تِ هسل  یيهماٍهت ساظُ زض ا

 .تاضس هی پیططًٍسُ

 DSivH ّای هسل تطای غیطذغی استاتیىی تحلیل ًتایج:  6 جسٍل

 

 گیطی ًتیجِ. 5

ًاهِ  ییيآ هغاتك جایگعیي تاض هسیط ضٍش تِ یىساىتا اتؼاز  یعثمِ فَلاز 6 یهغالؼِ، ساذتواى ّا یيا زض

UFC2009 یضسًس. پاضاهتطّا یاتیاضظ یططًٍسُپ یزض تطاتط ذطات یطذغیغ یىیاستات یلٍ تا استفازُ اظ تحل 

ًَع تازتٌس ٍ سْن  ی،تاضتط جاًث یستنًَع ذان، ًَع س یعی،لطظُ ذ یعاىه هغالؼِ ضاهل یيزض ا ضسُ یتطضس

 .تاضٌس هی زٍگاًِ یستنزض س یجاًث یطٍیاظ ً یلاب ذوط

 :اضاضُ وطز یلتَاى تِ ًىات هْن ش یه گَضِ ستَى حصف لتحا زض ،یگعیيجا یطهس یلتحل ًتایج تِ تَجِ تا

 پیططًٍسُ ذطاتی تطاتط زض ساظُ هماٍهت زٍگاًِ، سیستن زض جاًثی تاض اظ ذوطی لاب سْن افعایص تا 

 .است ِیافت واّص یطیٍ ضىل پص افعایص

 ػلت، زض  یيتاضٌس. تِ ّو یه یطّات یططًٍسُ،پ یهماٍهت زض تطاتط ذطات اصلی ػاهل ،حالت ایي زض

 یةتا ضط ،زٍگاًِ یستنزض س یلاب ذوط یعطاح تطای استفازُ هَضز ظلعلِ ضطیة وِ یصَضت

 .تَز ذَاّس یىساىساظُ ّا  یيا یططًٍسُپ یتطاتط تاضس، هماٍهت ذطات یژٍُ یظلعلِ لاب ذوط

 تط ٍ ذان ًاهغلَب  یصت یعیضسُ تا ذغط لطظُ ذ یعطاح یزض ساظُ ّا یططًٍسُپ یذطات هماٍهت

 .زاز ًطاى ضا تطی تیص همساض تط،

 ًیست ٍاتستِ تازتٌس ًَع تغییط تِ ساظُ پاسد ًساضز، لطاض تازتٌس هجاٍضت زض ستَى وِ ایي تِ تَجِ تا. 

 :ذَاٌّس تَز یسلاتل تاو یطًىات هْن ظ زٍم ستَى حصف حالت زض ّوچٌیي

 
 فطٍضیعش تاض تحت UFC یتاض عطاح تحت

 زٍم ستَى حصف گَضِ ستَى حصف زٍم ستَى حصف گَضِ ستَى حصف

 هسل ًام
 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

 ضطیة

 تاض
 جاتجایی

DSivH25 121/1 2/66 112/1 1/1 123/1 4/65 315/1 2/4 

DSivH50 651/1 4/61 118/1 6/1 685/1 1/61 362/4 2/45 

DSivH75 141/4 6/22 115/1 6/1 131/4 3/25 611/4 1/42 
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 تاض تحت ساظُ ٍهتهما زاضز، لطاض تازتٌس هجاٍضت زض ستَى وِ ایي تِ تَجِ تا زٍگاًِ، سیستن زض 

 .یاتس هی افعایص ضست تِ ٍیژُ وطیتا لاب ذ یسِزض هما فطٍضیعش

 است. یعًاچ یاضتس یتا لاب ذوط یسِزض هما ضطتسضیزٍگاًِ تا تازتٌس  یستنزض س یطیپص ضىل 

 ضس یططًٍسُپ یذطات تاض تحت ساظُ هماٍهت افعایص تاػث یعیلطظُ ذ یعاىزض ًَع ذان ٍ ه تغییط. 

 تا ستَى هجاٍضت پیططًٍسُ، ذطاتی تطاتط زض ساظُ هماٍهت افعایص زض اصلی ػاهل حالت، ایي زض 

 .تاضس هی تازتٌس

  زّس. یه یصهماٍهت ساظُ ضا افعا یطی،ساظُ ٍ واّص ضىل پص یسرت یصتا افعا یتازتٌس ضطتسض 

 اها یافت افعایص فطٍضیعش تاض تحت ساظُ هماٍهت جاًثی، تاض اظ ذوطی لاب سْن افعایص تا 

سْن لاب  یصتا افعا ٍالغ، زض. یاتسهوىي است واّص  عطاحی تاض تحت پیططًٍسُ ذطاتی هماٍهت

اظ سغح  ،یتاض وَچىتط یةهماعغ تازتٌسّا وَچه ضسُ ٍ هْاضتٌس زض ضط ی،اظ تاض جاًث یذوط

 وٌس. یػثَض ه LSػولىطز 

 یافت افعایص ضست تِ پصیطی ضىلتِ ضَضٍى،  ضطتسضیًَع تازتٌس اظ  ییطتغ تا. 

 یزض تطاتط ذطات یٍ هماٍهت هٌاسة، ضفتاض هٌاسة تط یطیضَضٍى تِ ػلت ضىل پص یتازتٌسّا یة،تطت یيا تِ

 یصوِ زض هجاٍضت تازتٌس لطاض ًساضًس، افعا ییػولىطز هٌاسة تط ستَى ّا یتطا یيزاضًس. ّوچٌ یططًٍسُپ

 .ضَز هی تَصیِ زضصس 21 حستا  یاظ تاض جاًث یسْن لاب ذوط
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