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 ، تْشاى، ایشاىاػتبد، داًـىذُ هٌْذػی ػوشاى، داًـگبُ كٌؼتی ؿشیف  -2
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 چىیذُ

جذاػبصی لشصُ ای صهیي اص "ٍ  "،ّب ثْؼبصی لشصُ ای ػبصُ ی پی"، "وبّؾ هخبطشات ػبختگبُ "ثِ طَس ولی ػِ اػتشاتظی 

ایي همبلِ ثِ ثشسػی سٍؽ ّبی ثْؼبصی لشصُ ای پی ّبی آػیت پزیش دس ثشاثش صلضلِ ٍجَد داسد. ثشای  "ػبصُ ی سٍی آى

پیـٌْبد ؿذُ تَػط آئیي ًبهِ ّبی هختلف دس خلَف اػتشاتظی دٍم یؼٌی ثْؼبصی لشصُ ای ػبصُ ی پی ّب اختلبف داسد. 

جذیذ دس وٌبس پی ّبی هَجَد، ثشطشف هختلف دس لبلت ػِ سٍیىشد ػبخت پی ّبی  یسٍؽ ّبی پیـٌْبدی آییي ًبهِ ّب

وشدى ووجَدّبی ػبصُ ای دس هحل اتلبلات پی ّب، ٍ تمَیت پی ّبی هَجَد دػتِ ثٌذی ٍ اسائِ ؿذُ اًذ. پغ اص ثحث دس 

ًبهِ ایشاى هَسد ثحث لشاس گشفتِ خلَف سٍؽ ّب ٍ جٌجِ ّبی اجشایی آى ّب، ًَالق آییي ًبهِ ّبی هَجَد ٍ خلَكب آییي 

 اػت.

 

 ، آییي ًبهِ ثْؼبصی لشصُ ایثْؼبصی لشصُ ای پی، سیضؿوغ، ؿوغ ولیذی : ّبیٍاطُ 
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 همذهِ .1

 

جْت  ی اكلی ػبصُ ّبی هَجَد ثشای اػضبی اضبفِ ؿذُ ثِ پی ّبی جذیذ یب تىویل اگشچِ افضٍدى پی        

جَدّبی ػبصُ ای وو ٍ سفغ هتذاٍل اػت، ٍلی ثْؼبصی صلضلِ دس ثْؼبصی لشصُ ای همبثلافضایؾ همبٍهت ػبصُ دس 

. دٍ دلیل ػوذُ ثشای ایي هَضَع ٍجَد هَسد ثبلا ووتش هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػتهَجَد دس همبیؼِ ثب  ّبی پی

ّبی سػیذُ اص  ثش اػت ٍ دٍم ایٌىِ دس گضاسؽ داسد، ًخؼت ایٌىِ ػولیبت ثْؼبصی پی ػبختوبى هَجَد ثؼیبس ّضیٌِ

ًبؿی اص  ّبی ٍاسدُ ؼجتب ووی اص آػیتتؼذاد ً ، وبى ّب دس صلضلِػبخت  هَاسد آػیت دس خلَف ّبی اٍلیِ ثشسػی

ّبی جذیذ ثبیذ افضٍدُ ؿًَذ ٍ یب  چٌبًچِ تحلیل هٌطمی ًـبى دّذ وِ پی  گؼیختگی پی گضاسؽ ؿذُ اػت.

ّبی هَجَد ثبیؼتی اكلاح گشدًذ، هٌْذػیي ػبصُ ٍ طئَتىٌیه ثبیذ اطلاػبت وبفی اص اًَاع سٍؽ ّبی  پی

 . [ 3]ای ػبصُ ی اًَاع پی ّب داؿتِ ثبؿٌذثْؼبصی لشصُ 

)وِ ثِ ًحَی تشجوِ ی آییي ًبهِ ی وـَس آهشیىب اػت( ٍ  [2]آییي ًبهِ ثْؼبصی لشصُ ای وـَس ایشاىدس         

ثْؼبصی لشصُ ای  ثِ هَضَع [3]ٍ آهشیىب [4]، ٌّذ[3]ّوچٌیي آییي ًبهِ ّبی ثْؼبصی لشصُ ای وـَسّبی وبًبدا

سٍؽ ّبی ثْؼبصی لشصُ ای ػبصُ ی پی ّب، روشؿذُ دس آییي ًبهِ ّبی ثْؼبصی ؿذُ اػت.  ػبصُ ی پی ّب تَجِ

دس وـَس ًیَصلٌذ، گضاسؿی تحمیمبتی  آٍسدُ ؿذُ اػت. 3، دس جذٍل ثِ طَس خلاكِ لشصُ ای وـَسّبی هزوَس

 یوـَس ایشاى وبسثشدػبصُ ّبی چَثی، دس  توشوض ثشدس صهیٌِ ی ثْؼبصی لشصُ ای پی ّب اسائِ ؿذُ اػت وِ ثِ دلیل 

ثِ ثحث ثْؼبصی لشصُ ای پی ّب پشداختِ  ،دس صهیٌِ ی پی ّب 8یی)یَسٍوذ( ؿوبسُ دسآییي ًبهِ ی اسٍپب [.5د]ًذاس

آییي ًبهِ ای ثِ صثبى اًگلیؼی دس صهیٌِ ی ثْؼبصی لشصُ ای پی ّب هٌتـش  ّوچٌیي دس وـَس طاپي .[6]ًـذُ اػت

 ًـذُ اػت.
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ی وـَسّبی آهشیىب، وبًبدا ٍ  ًبهِ دس آییي ػبصُ ی پی ّب، روشؿذُای  صی لشصُّبی ثْؼب سٍؽ -1جذٍل 

 [1ٍ3ٍ4]ٌّذ

 ّب ػبصُ ی پی لشصُ ای ّبی ثْؼبصی سٍؽ وـَس

 

 

 آهشیىب

Techniques for the Seismic 

Rehabilitation of Existing Buildings 

(FEMA
1
547) 

پی ػطحی دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد  ػبخت -1

پی ػطحی دس هجبٍست پی ػویك هَجَد  ػبخت -2

پی ػویك دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد  ػبخت -3

دس هجبٍست پی ػویك  جذیذ پی ػویك ػبخت -4

افضایؾ طَل یب  -6ّب  اػتفبدُ اص سیض ؿوغ -5هَجَد 

اػتفبدُ اص پی  -7جبیگضیٌی یه پی هٌفشد هَجَد 

 -8هَجَد  ػویك)ؿوغ ّب(ّبی  گؼتشدُ دس ثیي پی

 هبتَسّبی فَلبًی ثِ ولاّه ؿوغ هَجَدافضٍدى آس

 

 وبًبدا

Guideline for Seismic Upgrading of 

Building Structures (NRCC
2
) 

پی ػویك دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد  ػبخت -1

افضایؾ اثؼبد پی هٌفشد  -3صیش ثٌذی پی هَجَد  -2

 هَجَد

 

 ٌّذ

Handbook on Seismic Retrofit of 

Buildings 

ّب  اػتفبدُ اص سیضؿوغ -2اثؼبد پی هَجَد  افضایؾ -1

ّبی  ای ؿوغ تمَیت ػبصُ -4صیشثٌذی پی هَجَد  -3

 تمَیت ٍسق وف ػتَى -5ػبختِ ؿذُ 

 

 ّب ای ػبصُ ی اًَاع پی ّبی ثْؼبصی لشصُ سٍؽ .2

 

 ّبی هَجَد اص ػِ سٍیىشد لبثل ثشسػی ٍ هَسد ًیبص اػت: ای ػبصُ ی پی ِ طَس ولی ثْؼبصی لشصُث        

 

 

 هَجَد ّبی  پی ّبی جذیذ دس وٌبس پی اٍل: ػبختسٍیىشد  2-1

                                                            
1 Federal Emergency Management Agency 
2 National Research Council of Canada 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ملی سلشله ي ساسهکىفزاوس پىجمیه 

، جهاد داوشگاهی استان کزمان3393اردیبهشت ماه  4ي 3  

 

4 

 

 

ی  ػبصُ لشصُ ای وِ اػضبی جذیذی اص لجیل دیَاس ثشؿی ٍ لبة هْبسثٌذی ؿذُ ثِ ٌّگبم ثْؼبصی ٌّگبهی       

ٍ ّوچٌیي دس هَالؼی وِ پَؿؾ ثتٌی جذیذ ثش سٍی دیَاس هَجَد اػتفبدُ  ضشٍسی تـخیق دادُ ؿَدلذیوی 

 :  [3]ثِ ؿشح صیش اػتّبی جذیذ  اًَاع پی حبلات هتذاٍل تؼجیِثبؿذ.  لا ثِ پی جذیذی ًیبص هیهؼوَ ،ؿَد

 

 پی ػطحی دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد ػبخت 1-1 -2

 

ثش دس اغلت اٍلبت پی هَجَد، پی ًَاسی هوتذ اػت ٍ ثِ دلیل اضبفِ ؿذى پَؿؾ ثتٌی جذیذ  دس ایي حبلت        

ؿىل جذیذ دس هجبٍست پی ًَاسی لجلی اػتفبدُ هی ؿَد. سًٍذ اجشای پی جذیذ، هطبثك  ، اص پی ًَاسیسٍی دیَاس

. لؼوتی اص پی هَجَد ثشداؿتِ ؿذُ ٍ ػطح ثشداؿتِ ؿذُ 2 .. گَدثشداسی پی جذیذ اًجبم هی ؿَد3 هی ثبؿذ : 3

ی اص پیؾ تؼییي . جْت جبػبصی هیلگشدّبی اتلبل ثب اػتفبدُ اص هتِ ػَساخ ّبیی دس هحل ّب3 .هضشع هی گشدد

. 5 .ذً. هیلگشدّبی اتلبل دس هحل هَسد ًظش جبػبصی هی ؿ4َ .دس پی هَجَد ایجبد هی ؿَد ؿذُ تَػط طشاح

. پی جذیذ 6 .ی اتلبل ٍ ثتي پی لذیوی تضسیك هی ؿَدتحت فـبس دس فضبی خبلی ثیي هیلگشد ّب دٍغبة ػیوبى

ؼذ اص ػبخت پی جذیذ خبلی هبًذُ ثب دثشداسی وِ ث. فضبی حبكل اص گ7َ .دس وٌبس پی لذیوی ثتي سیضی هی ؿَد

پغ اص گشفتي ثتي پی جذیذ، پَؿؾ ثتٌی جذیذ ثِ دیَاس لذیوی اضبفِ هی  .8 .خبن ٍ یب ثتي هبصاد پش هی ؿَد

 .  ؿَد

  

 

 

 

 

 پی ػویك دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد ػبخت 2-1-2

[3افضٍدى پی ػطحی دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد ] -3 ؿىل  
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دس صیش دیَاس جذیذ ٍ دس هجبٍست پی ًَاسی هَجَد، ثِ  ػبخت ؿوغاسدی هبًٌذ اجشای ایي سٍؽ دس هَ         

 ثشاػبع هشاحل صیش هی ثبؿذ : 2ؿىل جذیذ دس وٌبس پی ًَاسی هطبثك  ؿوغ ػبختخَثی اًجبم هی پزیشد. سًٍذ 

ی . گَدالی دس وٌبس پ2 .هضشع هی ؿَدٍ ػطح ثشداؿتِ ؿذُ  تخشیت ٍ ثشداؿتِ ؿذُ. لؼوتی اص پی هَجَد 3

دس داخل گَدال لشاس گشفتِ ٍ ثتي سیضی دس داخل . ؿجىِ آسهبتَس 3 .دس هحل تخشیت ؿذُ حفش هی گشددهَجَد 

. ولاّه ٍ ػپغ دیَاس سٍی آى 5 . ولاّه ؿوغ ثش سٍی ؿوغ ّبی جذیذ اجشا هی ؿَد.4 .آى اًجبم هی ؿَد

 .ثتي سیضی هی ؿَد

 

 

 َجَدجذیذ دس هجبٍست پی ػویك ه پی ػطحی ػبخت  1-3 -2 

 

اجشای پی ػطحی جذیذ دس هجبٍست پی ػویك ثِ دٍ دلیل ثِ ًذست اًجبم هی گیشد. ًخؼت ایٌىِ، پی         

ثبسگزاسی ػبصُ ای اجبصُ ی اػتفبدُ اص پی ػطحی  ٍضؼیت هَجَد ثِ ایي دلیل ػویك تؼجیِ ؿذُ وِ ؿشایط خبن یب

د ثبؿذ، پی جذیذ ثبسّبی گشاًـی ٍ لشصُ ای ثِ پی سا ًوی دادُ اػت. دٍم ایٌىِ، اگش پی جذیذ ثبلاتش اص پی هَجَ

 هَجَد اػوبل هی وٌذ وِ ػوذتب هطلَة ًیؼت.

 دس هجبٍست پی ػویك هَجَد جذیذ ی ػویكپ ػبخت  2-1-4

[3افضٍدى پی ػویك دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد ] -2 ؿىل  
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هَجَد دس صیش دیَاس ثشؿی هوىي اػت داسای ووجَد ظشفیت فـبسی دس پٌجِ، ظشفیت وــی دس ػویك پی         

جذیذ ثب جضئیبت هٌبػت  ػویكفی ثشای تحول تمبضبّبی جبًجی ثبؿذ. افضٍدى پی ّبی پبؿٌِ یب آسهبتَسّبی ًبوب

  3ؿىل هی ؿَد.  ػیؼتن پی هَجَد یب افضایؾ ظشفیت ٍ ؿىل پزیشی ولی پی ّبیػجت وبّؾ تمبضب سٍی 

 ًوًَِ ای اص اجشای پی ػویك دس هجبٍست پی ػویك هَجَد سا ًـبى هی دّذ.

 

 

 

 
 

 

 ّب پیای دس هحل اتلبلات  َدّبی ػبصُثشطشف وشدى ووج سٍیىشد دٍم: 2-2

 

ی ػذم وفبیت همبٍهت دس هحل  دٌّذُ ای ًـبى ّبی جذیذ لشصُ ًبهِ وِ هحبػجبت هجذد ثش اػبع آییي ٌّگبهی        

ل هَاسد صیش اػت اتلبلات ثبؿذ، لاصم اػت تب ایي ووجَدّب دس هحل اتلبلات هشتفغ گشدد. ایي هـىلات ؿبه

وبفی ًجَدى همبٍهت (2ّبی وف ػتَى دس صیش ػتَى فَلادی دس هحل اتلبل ثِ پی ٍسق  وبفی ًجَدى همبٍهت(3:

ًبوبفی ّبی هٌفشد ٍ ّوچٌیي  وبفی ًجَدى همبٍهت ؿٌبطّب دس پی(3ای پی دس هحل اتلبل ػتَى ثتٌی ثِ پی ػبصُ

ایي لؼوت ساّىبسّبی همبثلِ ثب ایي هـىلات تـشیح  ی دس اداهِ.  ّبی هشوت ّب دس پی همبٍهت ولافثَدى 

 گشدد: هی

 ثبسّب ٍ لٌگشّبی ػتَى ثِ پی ػبصُتمَیت ٍسق وف ػتَى دس كَست وبفی ًجَدى همبٍهت آى ثشای اًتمبل  2-2-1

[3افضٍدى پی ػویك دس هجبٍست پی ػویك هَجَد ] -3 ؿىل  
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دس كَستی وِ هحبػجبت هجذد ثشای همبدیش جذیذ لٌگش خوـی ٍ ًیشٍی ثشؿی ثش اػبع آییي ًبهِ ّبی لشصُ          

ضخبهت ٍسق وف ػتَى  ثبیؼتی[، 7]ضخبهت ثشای ٍسق وف ػتَى سا ًـبى دّذهمبدیش ثیـتش  ًیبص ثِ ی جذیذا

افضایؾ یبثذ. افضایؾ ضخبهت ٍسق وف ػتَى هؼوَلا اهىبى پزیش ًیؼت، فلزا هؼوَلا ثِ جبی افضایؾ ضخبهت 

ثِ جبى همطغ ثشای اًتمبل اص ػخت وٌٌذُ دس ٍسق وف ػتَى اػتفبدُ هی ؿَد. ػخت وٌٌذُ هـب ،ٍسق وف ػتَى

 ثشؽ اػت؛ اهب اص ًظش وبّؾ ضخبهت خوـی ٍسق ًیض هی تَاًذ هفیذ ثبؿذ.

 

 پی دس هحل اتلبل ػتَى ثتٌی ثِ پیاػتفبدُ اص پَؿؾ ثتٌی دس ػطح ثبلایی پی جْت تمَیت  2-2-2

 

اتلبل ػتَى ثتٌی ثِ دس هحل  a-4ؿىل  ٍ ّوىبساى خبطشًـبى ػبختٌذ وِ گؼیختگی ثشؿی هطبثك 3پشیؼتلی        

آصهبیؾ ّبیی ثش سٍی اًَاع ًوًَِ ّبی ثْؼبصی ؿذُ اًجبم گشفت ٍ ًـبى دادُ ؿذ وِ  [ .8پی هحتول هی ثبؿذ]

 ػبخت ػتًَچِ آسهبتَس ثشای هوبى هٌفی دس دال جذیذ،تؼجیِ اػتفبدُ ی تَأم اص دال ثتٌی سٍی پی لذیوی، 

آسهبتَسّبی اتلبل  ّوچٌیي تؼجیِ ٍ دال جذیذ ٍ ػتًَچِبل للاة ثشای اتلتؼجیِ ثش سٍی دال جذیذ،  (پذػتبل)

، داسای وبسایی خَثی ثشای ثْؼبصی لشصُ ای ٍ  b-4ؿىل  ثشای هتلل وشدى پی لذیوی ٍ دال جذیذ، هطبثك

 [ .9ثشطشف وشدى ایي هـىل هی ثبؿذ]

 

  

 ّبی هشوت ولاف دس پیضایؾ اثؼبد ّبی هٌفشد ٍ ّوچٌیي اف ی پی افضایؾ اثؼبد ؿٌبط هتلل وٌٌذُ 2-2-3 

                                                            
3 Priestley 

 [8ٍ9توْیذات لاصم جْت ثْؼبصی لشصُ ای دس هحل اتلبل ػتَى ثتٌی ثِ پی ](b)گؼیختگی ثشؿی(a) -4 ؿىل
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ؿٌبطّب اػضبیی ثتٌی ثَدُ ٍ ثِ كَست وــی طشاحی هی ؿًَذ. ٍظیفِ ی اكلی ؿٌبط، جلَگیشی اص حشوت         

احتوبلی پی دس اهتذاد افمی ثِ ٌّگبم صلضلِ اػت. دس كَستی وِ ؿٌبطّب ثشای ثبسّبی ووتشی طشاحی ؿذُ ثبؿٌذ، 

 [ .31(]5ؿىل اثؼبد ؿٌبط افضایؾ یبثذ) ،یلاصم اػت ثِ ٌّگبم همبٍم ػبصی لشصُ ای پ

 

 

 

ثبػىَلی، ولاف ًبهیذُ هی ؿَد ٍ یه ػضَ خوـی اػت وِ ًمؾ تؼذیل،  هشوت یب تیش ساثط دس پی ّبی        

دس ضوي ثبػث وبّؾ ًـؼت ًبهتمبسى ثیي دٍ ػتَى ًیض هی  سا ایفب هی وٌذ ٍدٍ پی هجبٍس  اًتمبل ٍ تَصیغ ثبس ثیي

ّوبى تفبٍت اػبػی ثیي ولاف ٍؿٌبط اػت. دس كَستی وِ ولاف ًیض ثش اػبع آییي ًبهِ ّبی  گشدد. ایي هَضَع

لذیوی طشاحی ؿذُ ثبؿذ، ًیبص اػت ثشای اًطجبق ثب آییي ًبهِ ّبی جذیذ ثِ ٌّگبم همبٍم ػبصی لشصُ ای پی، اثؼبد 

 . [31ولاف افضایؾ یبثذ]

 

 دسّبی فَلبًی ثِ ولاّه ؿوغ هَجَافضٍدى آسهبتَ 2-2-4

 

هوىي اػت وِ ولاّه ؿوغ ثِ دلیل ػذم دس ًظش گشفتي ثلٌذؿذگی دس طشاحی اٍلیِ، داسای ووجَدّبیی دس         

ؿَد، احتوبل داسد دس ًمبطی  هی اػتفبدُ دس تحلیل Pushoverآسهبتَسّبی فَلبًی ثبؿذ. ٌّگبهی وِ اص سٍؽ 

 ، اصپی ثلٌذؿذگی داؿتِ ثبؿین ٍ ًیبص ثِ آسهبتَسّبی فَلبًی دس ولاّه ؿوغ ثبؿذ. دس ایي سٍؽ ثْؼبصی

ثبیذ ثِ طَس ّوضهبى دس  ؿىل Uآسهبتَس  اػتفبدُ هی ؿَد ٍ دٍ ػبق 6ؿىل هطبثك  ،ؿىل Uهیلگشدّبی جذیذ 

افضایؾ اثؼبد ؿٌبط -5 ؿىل  
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ثشای ثْؼبصی  ّوپَؿبًی آى ّب دس ثبلای ولاّه ًیض هی تَاى ٍ ؿىل Lولاّه ؿوغ لشاس گیشًذ. اص هیلگشدّبی 

 . [3اػتفبدُ وشد] لشصُ ای دال ولاّه ؿوغ

 

 

 : تمَیت پی ّبی هَجَدػَمسٍیىشد  2-3

 

پی ػبصُ ّبی لذیوی وِ ثش اػبع آییي ًبهِ ّبی لذیوی طشاحی ؿذُ اًذ، هوىي اػت دس همبثل تمبضبی لشصُ         

اص سٍؽ ّبی صیش هی تَاى  مبضبی لشصُ ای جذیذثشآٍسدُ وشدى تثشای  ُ ای داؿتِ ثبؿٌذ.ی ػبصای جذیذ ووجَدّب

    .اػتفبدُ ًوَد

 

 اػتفبدُ اص سیضؿوغ ّب 2-3-1

 

سیض ؿوغ ّب، ؿوغ ّبی حفبسی ؿذُ ٍ تضسیك ؿذُ ثب لطش وَچه ّؼتٌذ وِ جْت تمَیت ٍ همبٍم ػبصی پی         

یب سیضؿوغ ّبی  4ب ثش حؼت ًحَُ ی اجشای آى ّب سیضؿوغ ّبی ثب ظشفیت ثبلااًَاع سیض ؿوغ ّّب ثِ وبس هی سًٍذ. 

 .[ 33]هی ثبؿٌذ 6ٍ سیضؿوغ ّبی هبسپیچی چٌذگبًِ 5STدسجبسیض ثب تمَیتی اص جٌغ تبیتبى، سیضؿوغ ّبی 

 پی هَجَد  7صیشثٌذی 3-2 -2

                                                            
4 High Capacity Micropiles 
5 Strong and Tube-Fix Micropiles  
6
 Multi-Helix Micropiles 

[3افضٍدى آسهبتَسّبی فَلبًی ثِ ولاّه ؿوغ هَجَد ] -6 ؿىل  
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اػت وِ دس فَاكل وبفی اص ّن لشاس  َددس صیش پی هَج گَدال ثب طَل وَتبُ تؼذادیصیشثٌذی ثِ هؼٌی وٌذى         

پی  تىویل صیشثٌذی حفبسی ؿذُ ٍ ثتي سیضی هی ؿَد.صیش پی هَجَد دس هجبٍست ایي گَدال ّب، ػپغ  .اًذ گشفتِ

 a-7 ؿىل. ًحَُ ی اجشای ایي سٍؽ دس كَست هی گیشددس ثیي گَدال ّبی اٍلیِ  ثب حفش گَدال ٍ ثتي سیضی

ثِ طَس هتٌبٍة دس صیش پی لذیوی ثِ  )ؿوغ(سٍؽ دیگش صیشثٌذی، ػبخت پی ّبی ػتًَی ثلٌذ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. b-7ؿىل اػت. ًحَُ ی اجشای ایي سٍؽ دس ثیـتش ػوك ثِپی  ثبسهٌظَس اًتمبل 

 

 
 

 

 َیت ػبصُ ای ؿوغ ّبی ػبختِ ؿذُتم 2-3-3 

 

یي سٍؽ اثتذا حفبسی تب ػوك هَسد ًظش اًجبم هی ؿَد تب طَلی اص ؿوغ وِ هی خَاّین ػول ثْؼبصی دس ا        

سٍی آى اًجبم ؿَد ًوبیبى گشدد. ػپغ دس وف لؼوت حفبسی ؿذُ ػشؿوغ جذیذ ٍ آسهبتَسّبی اتلبل ًلت 

پَؿؾ فَلادی وِ دسًٍؾ ثب گشٍت پش هی ؿَد یب آسهبتَس ثِ  (. دس هشحلِ ی ثؼذa  ٍ8-b-8 ؿىلهی ؿَد )

(. دس ًْبیت خبوشیضی دس هحل حفبسی c-8 ؿىلّوشاُ ثتي دس اطشاف ؿوغ ثشای تمَیت ؿوغ اجشا هی ؿَد )

[. ایي سٍؽ دس ثْؼبصی لشصُ ای ػتَى ّب 4(]d-8 ؿىل) ؿذُ اًجبم هی ؿَد ٍ ایي خبن هتشاون هی گشدد

 [ .9هَػَم اػت] Jacketingهتذاٍل اػت ٍ ثِ سٍؽ 

                                                                                                                                                     
7 Underpinning 

 سٍؽ صیشثٌذی ػویك (b)ك سٍؽ صیشثٌذی ون ػو (a) -7 ؿىل
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 ٍ لبئن ثشای ثْؼبصی فًَذاػیَى  اػتفبدُ اص ًیشٍی پیؾ تٌیذگی افمی 2-3-4

 

سٍؽ وِ ثیـتش جٌجِ ی  هحلَسؿذگی ثتي ثبػث افضایؾ ظشفیت ثبسثشی آى هی ؿَد. ایي وِ هی داًین        

ثب ػجَس  . ایي سٍؽؼلح ثب ػشم یب ضخبهت ون اجشا ؿَددس كَست اجشا ثْتش اػت دس پی ّبی غیشه تئَسی داسد،

ٍ اص ایي طشیك ثبػث افضایؾ ظشفیت ثبسثشی پی هی  دى آى اًجبم هی گیشدآسهبتَس اص دسٍى ثتي پی ٍ پیؾ تٌیذُ وش

 . (9 ؿىلگشدد )

 

 
        

 

 غییش ًَع پیت 2-3-5 

  

ًـؼت ًبهتمبسى دس پی ّبی هٌفشد ٍ یب ًَاسی  خطش تحت ثبس صلضلِ، ػبصُ صهبًی وِ دس هحبػجبت هجذد        

، دس ایي كَست یه گضیٌِ تغییش ًَع پی ّبی هٌفشد ثِ پی ًَاسی ٍ پی ّبی ًَاسی ثِ پی گؼتشدُ هی هـبّذُ ؿَد

اثتذا همذاسی اص ثتي سٍی آسهبتَسّبی هَجَد سا ثشهی داسًذ  ثبؿذ. ًحَُ ی اجشای ایي سٍؽ ثِ ایي گًَِ اػت وِ

دس ثیي پی ّبی هٌفشد ثشای تغییش  سا ػپغ دیَاسی ثتٌی (.a -31ؿىل تب آسهبتَسّبی هَجَد دس پی ًوبیبى ؿًَذ )

[4تمَیت ػبصُ ای ؿوغ ّبی ػبختِ ؿذُ ] -8 ؿىل  

اػتفبدُ اص ًیشٍی پیؾ تٌیذگی ثشای ثْؼبصی پی -9 ؿىل  
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(. ّویي ؿیَُ ی اجشا ثشای تغییش ًَع پی اص ًَاسی ثِ b -31ؿىل ًَع پی هٌفشد ثِ پی ًَاسی اجشا هی وٌٌذ )

 . [32( ]c -31ؿىل ؼتشدُ ًیض ثِ وبس گشفتِ هی ؿَد )گ

 

 
 

        

 یب جبیگضیٌی یه پی هٌفشد هَجَدافضایؾ طَل  2-3-6 

 

اجشا  a -33 ؿىل پی ػطحی دس هجبٍست پی ػطحی هَجَد هطبثك ػبختهـبثِ سٍؽ  ،افضایؾ طَل پی        

ًِ ثِ دلیل اضبفِ وشدى الوبى ثبسثش پی ٍ ثبسثشی  ثب ایي تفبٍت وِ دس ایي سٍؽ ثِ دلیل ووجَد ظشفیت هی ؿَد.

آسهبتَسّبیی اص طشفیي دس همطغ تؼجیِ هی ؿًَذ، اهب  a -33ؿىل ػبصُ ای هججَس ثِ افضایؾ طَل پی ّؼتین. هطبثك

ایي آسهبتَسّب ثِ دیگش ٍجَُ ًوی سػٌذ. ظشفیت ثشؿی دس ایي سٍؽ افضایؾ ًوی یبثذ هگش ایٌىِ ثشای ثْجَد اًتمبل 

 A  ٍBپی جذیذ دس صیش پی هَجَد اهتذاد دادُ ؿَد. ّوچٌیي ظشفیت خوـی ثبیذ دس هَلؼیت ّبی ثحشاًی ، ثشؽ

، ثبیؼتی ػبصُ اهىبى پزیش ًجبؿذثِ ظشفیت هطلَة  سػیذىچٌبًچِ  ػوَهب تؼییي وٌٌذُ اػت. Aوٌتشل ؿَد. هَلؼیت 

 ّبی ّوجٌذ ثِ پی ّبی دیگش هٌتمل وشدُ ٍ هطبثكسا ثب اػتفبدُ اص جه ّبیی ًگِ داؿتِ ٍ ثبس پی سا ثب اػتفبدُ اص تیش

 [ .3پی سا جبیگضیي ًوَد] b -33ؿىل 

 

 

 

 

 [32]تغییش پی ًَاسی ثِ پی گؼتشدُ  (c)تغییش پی هٌفشد ثِ پی ًَاسی (b)ثشداؿتي ثتي سٍی آسهبتَسّب (a) -31ؿىل 
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 ػویك )ؿوغ ّب( هَجَدثیي پی ّبی  اػتفبدُ اص پی گؼتشدُ دس 2-3-7

 

ثؼتش ػبختوبى ٍجَد داؿتِ ثبؿذ، اػتفبدُ اص پی گؼتشدُ  هتشی 5/3ػوك چٌبًچِ خبن ثب ظشفیت ثبسثشی هٌبػت دس 

هَجَد سٍؽ هٌبػجی ثشای ثْؼبصی لشصُ ای پی هی ثبؿذ. ًحَُ ی اجشای ایي سٍؽ، هبًٌذ سٍؽ  بیؿوغ ّدس ثیي 

 [ . 3هی ثبؿذ] c -33افضایؾ طَل پی هطبثك ؿىل 

 

 
 

 

 ًتیجِ گیشی .3

 

اػتفبدُ اص پی (c)جبیگضیي وشدى یه پی هٌفشد هَجَد    (b)َجَدتغییشطَل یه پی هٌفشد ه(a) -33ؿىل

 [3گؼتشدُ دس ثیي پی ّبی ػتًَی دسجبی هَجَد ]
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طجك آییي ًبهِ ّبی لشصُ ای  اًذ هوىي اػت طشاحی ؿذُ لجلیّبی   ًبهِ ّبی لذیوی وِ ثش اػبع آییي ػبصُ پی        

ای ثبؿٌذ وِ لاصم اػت ایي ووجَدّب ثشطشف گشدًذ. ّوچٌیي هوىي اػت وِ دس  ػبصُ ، دچبس ووجَدّبیجذیذ

طَسولی دس  ّب ًیبص ثِ افضایؾ ثؼذ داؿتِ ثبؿٌذ، یب ثِ چَى ػتَىّو  اص ػبصُ ییاجضا ،ای ی ثْؼبصی لشصُ یه پشٍطُ

ثِ  ایي همبلِ. اص ایٌشٍ دس ثِ ٍجَد آیذپی  تنػیؼآى، ًیبص ثِ تغییشاتی دس  تٌبػتػبصُ تغییشاتی حبكل ؿَد وِ ثِ 

 . ُ اػتّب پشداختِ ؿذ ی پی ای ػبصُ ّبی ثْؼبصی لشصُ اًَاع سٍؽ

[ ٍ ّوچٌیي آییي ًبهِ 2آییي ًبهِ ی ثْؼبصی لشصُ ای وـَس ایشاى ]ؿذُ دس  دس همبلِ حبضش سٍؽ ّبی پیـٌْبد        

سٍؽ  [ هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ ثِ طَس خلاك3ٍِ آهشیىب][ 4ٌّذ] [،3ؼبصی لشصُ ای وـَس ّبی وبًبدا]ّبی ثْ

دس لبلت ػِ سٍیىشد ػبخت پی ّبی جذیذ دس وٌبس پی ّبی هَجَد، ثشطشف وشدى ، ّب ّبی ثْؼبصی ػبصُ ی پی

 ووجَدّبی ػبصُ ای دس هحل اتلبلات پی ّب، ٍ تمَیت پی ّبی هَجَد هَسد ثحث لشاس گشفتِ اػت. 

اػت ّشیه اص آییي ًبهِ ّب داسای ًَاللی دس خلَف ثْؼبصی لشصُ ای پی همبلِ آهذُ  هتيّوبًطَس وِ دس        

پیـٌْبد هی ؿَد  ّب ّؼتٌذ ٍ ثشخی دیگش اص آییي ًبهِ ّب اػبػب دس صهیٌِ ثْؼبصی پی ّب هطلجی ػٌَاى ًىشدُ اًذ.

ت پی دس هحل اػتفبدُ اص پَؿؾ ثتٌی دس ػطح ثبلایی پی جْت تمَی"، " تمَیت ٍسق وف ػتَى"سٍؽ ّبی 

افضایؾ اثؼبد ؿٌبط هتلل وٌٌذُ ی پی ّبی هٌفشد ٍ ّوچٌیي افضایؾ اثؼبد ولاف دس پی "، "اتلبل ػتَى ثتٌی ثِ پی

اػتفبدُ اص ًیشٍی پیؾ تٌیذگی "، "تمَیت ػبصُ ای ؿوغ ّبی ػبختِ ؿذُ"، "صیشثٌذی پی هَجَد"، "ّبی هشوت

ثِ ثخـی ثب ػٌَاى ساّىبسّبی ثْؼبصی پی دس فلل  "ع پیتغییش ًَ"، ٍ "افمی ٍ لبئن ثشای ثْؼبصی فًَذاػیَى

ثِ  دس حبل حبضش [ و2ِیبصدّن آییي ًبهِ ی دػتَسالؼول اسصیبثی ٍ ثْؼبصی لشصُ ای ػبختوبى ّبی ثتٌی هتذاٍل]

 ػٌَاى آییي ًبهِ ی ثْؼبصی لشصُ ای دس وـَس ایشاى اػتفبدُ هی گشدد، اضبفِ ؿَد.
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