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  بِضیٔ  ukmوبسؿٙبػی اسؿذ ٟٔٙذػی ػٕشاٖ،دا٘ـٍبٜ -2

Vida_alvani@yahoo.com 

 چىیذٜ

سفتبس حشاستی آٖ  ،وٙذ یىی اص ٚیظٌی ٞبی ٟٔٓ وٝ ثتٗ حجیٓ سا اص ػبیش ثتٗ ٞبی ػبصٜ ای ٔجضا ٔی

اػت. اثؼبد ٘ؼجتب ثضسي ػبصٜ ٞبی ثتٙی حجیٓ ثبػث ایجبد ٌشادیبٖ حشاستی ثیٗ داخُ ٚ ػغح 

ٌشدد.   ٚ دس ٘تیجٝ ایجبد تٙؾ ٔیجٓ ٔتفبٚت ، ػجت ایجبد تغییش حٌشدد. ایٗ ٌشادیبٖ  خبسجی  ثتٗ ٔی

تٛا٘ذ ثبػث ایجبد تشن دس ثتٗ ٌشدد.  دس ایٗ ٔمبِٝ تلاؽ ؿذٜ اػت تب ٔذِی وٝ  تٙؾ تِٛیذ ؿذٜ ٔی

،  ثب تٛجٝ ثشای تحّیُ حشاست تٛصیغ ؿذٜ دس داخُ جؼٓ ثتٙی ثٝ كٛست دٚ ثؼذی تذٚیٗ ؿذٜ اػت

دس اثتذا ٔؼبدلات حبوٓ ثش تِٛیذ ٚ ا٘تمبَ حشاست دس  د.ثٝ ٘تبیج آ صٔبیـٍبٞی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌیش

ٌیشد ٚ اص اعلاػبت آصٔبیـٍبٞی ثشای تؼییٗ ٔـخلبت حشاست صایی ثتٗ  ثتٗ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی

ؿٛد. ٔؼبدِٝ حبوٓ ثٝ ٚػیّٝ سٚؽ اجضاء  پغ ؿشایظ اِٚیٝ ٚ ٔشصی اسائٝ ٔیٌشدد. ػ اػتفبدٜ ٔی

ؿٛد. ٘تبیج پیؾ ثیٙی ؿذٜ دس ٔذَ  حُ ٔی ANSYSٛیؼی ٘شْ افضاسٔحذٚد ثب اػتفبدٜ اصلبثّیت ثش٘بٔٝ ٘

دٚ ثؼذی دیٛاس حبئُ تذٚیٗ ؿذٜ ا٘غجبق  خٛثی ثب ٘تبیج تجشثی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ تٛصیغ دٔب دس دیٛاس 

 حبئُ داسد.

ثتٗ حجیٓ، تِٛیذ ٚ پخؾ دٔب، حُ ػذدی ، سٚؽ اجضاء ٔحذٚد، ٘شْ  ٚاطٜ ٞبی وّیذی :

 ANSYSافضاس
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 ٔٝٔمذ  -1

تٕٟیذاتی جٟت  ؿٛد وٝ تغییشات دٔبی ٘بؿی اص حشاست صایی ثتٗ ثتٗ حجیٓ ثٝ ثتٙی اعلاق ٔی

جٌّٛیشی اص ایجبد تشن ٞبی حشاستی لاصْ ٕ٘بیذ. حشاست صایی ثتٗ ثٝ ػّت ٚاوٙؾ ٞیذساػیٖٛ 

ٖ وٝ ثتٗ حجیٓ دس ثشاثش اتٕؼفش ػبیك ٘ـذٜ ثبؿذ، ٌشادیب  ػیٕبٖ ثٛدٜ وٝ ٚاوٙـی ٌشٔبصاػت. ٍٞٙبٔی

ؿٛد دس حبِیىٝ ػغح آٖ حشاست خٛد سا ثٝ اتٕؼفش  افتذ صیشا دسٖٚ ثتٗ داؽ ٔی حشاستی اتفبق ٔی

ٌشدد. ٕٞچٙیٗ  دٞذ. ایٗ ٌشادیبٖ، ػجت ایجبد تغییش حجٓ ٔتفبٚت ٚ دس ٘تیجٝ ایجبد تٙؾ ٔی ٔی

دٔبی  ٞبی حشاستی ایجبد ؿذٜ سٚی ا٘مجبم ثتٗ دس حیٗ افت دٔب اص ٞبی داخّی ٘بؿی اص ٌشادیبٖ لیذ

ٕ٘بیذ. اص آ٘جبئیىٝ ثتٗ  ٞبی وــی لبثُ تٛجٟی دس ثتٗ ایجبد ٔی حذاوثش ثٝ دٔبی ثبثت ٟ٘بیی، تٙؾ

تٛا٘ذ ثبػث   وٙذ، تٙؾ تِٛیذ ؿذٜ ٔی  دس ٔمبثُ تٙـٟبی فـبسی لٛی ٚ دس وـؾ ضؼیف  ػُٕ ٔی

ؿذٜ دس ثتٗ  ثٙبثشایٗ تؼییٗ سٚ٘ذی ثشای تخٕیٗ ٘حٜٛ تٛصیغ حشاست تِٛیذایجبد تشن دس ثتٗ ٌشدد.

 سػذ. ٚ ٕٞچٙیٗ تبسیخچٝ صٔب٘ی آٖ اِضاْ آٚس ثٝ ٘ظش ٔی

 

 

 خٛاف حشاستی ثتٗ -2

ثبؿذ. ثٙبثشایٗ خٛاف  اػت، ٔی ٍٕٞٗ، وٝ اص خٛاف حشاستی ٔتفبٚتی تـىیُ یبفتٝ ای ٘ب ثتٗ ٔبدٜ

ٗ، حشاستی ثتٗ اص فبوتٛسٞبی ٔتفبٚتی اص لجیُ ٘ٛع ٔٛاد ٔؼذ٘ی، ٘ؼجت ٞبی حجٓ ػٍٙذا٘ٝ، دٔبی ثت

 پزیشد. حجٓ آة، تخّخُ ٚ غیشٜ تبثیش ٔی

 

 ضشیت ٞذایت حشاستی -2-1

ضشیت ٞذایت حشاستی ٞش جؼٓ ٔمذاس ٌشٔبیی اػت وٝ دس ٞش ثب٘یٝ اص ٞش ػب٘تیٕتش ٔشثغ اص ٔمغغ آٖ 

ٕ٘بیذ. ٚاحذ ضشیت ٞذایت حشاست جؼٓ وٝ ٌشادیبٖ دٔبیی ثبؿذ ػجٛس ٔی CmW /

یب CmhJ /ضشیت ٞذایت حشاستی ثتٗ سا دس ٔحذٚدٜ   ،ثبؿذ. ا٘جٕٗ ثتٗ آٔشیىب  ٔی

Cmh
Kcal

  35/2-7/1  ایٗ ضشیت سا دس ٔحذٚدٜ   ،ٗپٚ ا٘جٕٗ ثتٗ طا
Cmh

Kcal
 

 .1ٚ2وٙٙذ تؼشیف ٔی 51/2-15/2
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  حشاست ٚیظٜ -2-2

ٔمذاس  ،ثبؿذ. حشاست ٚیظٜ عجك تؼشیف  حشاستی ٔیبسأتش اكّی دس ظشفیت پیه  ،حشاست ٚیظٜ

 ،دٞذ. ا٘جٕٗ ثتٗ آٔشیىب  افضایؾ ٔی C1حشاستی اػت وٝ دٔبی ٚاحذ جشْ یه ٔبدٜ سا ثٝ ٔیضاٖ

حشاست ٚیظٜ ثتٗ سا دس ٔحذٚدٜ
CKg

Kcal
  24/0-22/0 حشاست ٚیظٜ  ،ٗپٚ ا٘جٕٗ ثتٗ طا

ثتٗ سا دس ٔحذٚدٜ
CKg

Kcal
  31/0-27/0  وٙٙذ   تؼشیف ٔی1ٚ2. 

 لبثّیت ٘فٛر حشاستی -2-3

ٔؼشف ػشػت ا٘تمبَ  ،وٕیتی اػت وٝ دس حبِت ػذْ تٛصیغ یىٙٛاخت دٔب ،لبثّیت ٘فٛر حشاستی

حشاست اص ٘مغٝ ای ثٝ ٘مغٝ دیٍش آٖ اػت. ٞش چٝ لبثّیت ٘فٛر حشاستی جؼٓ ثیـتش ثبؿذ  ا٘تمبَ دٔب 

بسأتش ٔؼتمُ ٘جٛدٜ ٚثشاثش پٌیشد. ایٗ  ؼٓ ػشیؼتش كٛست ٔیدس ج
c

k


   ثب ٚاحذ
s

m2

 

یب
hr

m2

ثبؿذ.   ٔی 

  ضشیت ا٘تمبَ حشاست دسػغح ثتٗ دس تٕبع ثب ٞٛا -2-4

بٖ ٞٛا داسد. دس ثشخی ٔمذاس ضشیت ا٘تمبَ حشاست ػغح ثتٗ ثؼتٍی ثٝ ػٛأّی ٘ظیش ػشػت جشی

 ٔحذٚدٜ دس (Atmosphere Convection)ضشیت ایٗ ،ٔٙبثغ
Chm

Kcal

r

211-8  ٜآٚسد

 . 2ؿذٜ اػت

لشاس  m/s 3-2لبثُ روش اػت ٔحذٚدٜ ٞبی روشٌشدیذٜ دس صٔب٘ی اػت وٝ ػشػت ثبد دس ٔحذٚدٜ 

اص تبثغ ریُ ثش اػبع ha،،ٗیـٟٙبد وشد وٝ ضشیت ا٘تمبَ حشاست ػغح ثتپداؿتٝ ثبؿذ. اٚصاٚا

 ثبؿذ.  ٔی m/sػشػت ثبد ثش حؼت Vوٝ دس آٖ 2ػشػت ثبد ثذػت آیذ

(1                                                     )                                                          

Vha 12.16.9  
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 ٔؼبدلات حبوٓ ثش تِٛیذ ٚ ا٘تمبَ حشاست -3

صٔبٖ ٌیشؽ ٚ ،ٚاوٙـی حشاست صاػت. ٔمذاس ٌشٔبصایی ،فؼُ ٚا٘فؼبلات ؿیٕیبیی ػیٕبٖ ٚ آة

 .  3تـىیُ دٞٙذٜ ػیٕبٖ داسد  ءٔمبٚٔت ػیٕبٖ ثؼتٍی ثٝ تشویجبت ٚ اجضا

 ثبؿذ  :    یُ ٔیركٛست  ٔؼبدِٝ اػبػی حبوٓ ثش تِٛیذ ٚ ا٘تمبَ حشاست دس یه جؼٓ كّت ثٝ

(2                                                                                             )
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
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Ckوٝ دس آٖ   /سالبثّیتخؾپ  (Diffusivity) تؼشیف ٕ٘بیٙذ. ٔی بسأتشٞبیپ 

ٔؼبدِٝ فٛق ٝثیتتشت 3/ mKg جشْ حجٕی،  ChmKj /C  ٌٜشٔبی ٚیظ،  C 

T  دٔب دس ٞش ٘مغٝ اص ػبصٜ ثتٙی،  ChmKJorCmW o//  k   ٚ ضشیت ٞذایت حشاستی

Q بؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس ػبصٜ ٞبی حجیٓ ثتٙیث سٚ٘ذ تِٛیذ حشاست دس ٚاحذ حجٓ ػبصٜ ٔی، 

وبسثشد ساثغٝ فٛق دس  ،ثبؿذ ػٕذٜ تجبدَ حشاستی ثب ٔحیظ اص ٚجٜٛ ػٕٛد ثش ٔمغغ ػشضی ػبصٜ ٔی

 ٌشدد. شٚفیّٟبی دٔب دس ثذ٘ٝ ػبصٜ ػٕٛٔب ثٝ ؿىُ دٚ ثؼذی ٔغشح ٔیپٔحبػجٝ 

ثبؿذ. ٔمذاسحشاست تِٛیذ ؿذٜ دس  ٔٛسد ٘ظش ٔی Q( ٘حٜٛ ٔحبػجٝ آًٞٙ حشاست صایی 1دس ٔؼبدِٝ )

ثتٗ ػٕذتب ثٝ ٔمذاس ٚ ٘ٛع ٔٛاد ػیٕب٘ی ثؼتٍی داسد. ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ ػشػت ٘ؼجی ٚاوٙؾ 

eوٝ تٛػظ آس٘یٛع اسائٝ ٌشدیذٜ اػت صٔبٖ ٞبی ٔؼبدَ  ،4ٞیذساػیٖٛ ٘ظیش ساثغٝ صیش
t ٝٔشثٛط ث 

       

  (3)                                                                        
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r
273

1

273

1
exp  

rدٔبی ٔشجغ 
T ٌشد٘ذ.دس ساثغٝ   اص سٚی اعلاػبت آصٔبیـٍبٞی حشاست صایی ٔحبػجٝ ٔی

فٛق C  T ٗدٔبی ثت، r
T ٔٚبی ٔشجغ د)/( molJ E ثبؿذ.       ٔی ا٘شطی فؼبِیت 

CT                        ثتٗ ثشای دٔبی  20                                                                      

E=33500 
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CT                     ثشای دٔبی ثتٗ     20                                             

E=33500+1440(20-T) 

R  ؿٛد.   دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی 314/8ثبؿذوٝ ٔمذاس آٖ   ثبثت ٌبص ٔٛلاس ٔی 

 تٛاٖ ٘ٛؿت:  ایٗ ساثغٝ سا ثٝ كٛست ٌؼؼتٝ چٙیٗ ٔی

 (4                                                                        )                                           

 
k

M

k
e

tTHt 
1

 

eتٛاثغ ٔتفبٚتی وٝ ػٕذتب تٛاثغ تٛا٘ی ٞؼتٙذ جٟت تؼشیف حشاست صایی ثتٗ ثش حؼت صٔبٖ ٔؼبدَ 
t 

rدس دٔبی ٔشجغ 
T  تٛػظ ٔحممیٗ ثٝ وبس سفتٝ ا٘ذ4 ٝؿذٜ تٛػظ ٔشجغیـٟٙبد پ. ساثغ 4  ثشای

 ثبؿذ  : تؼشیف حشاست صایی ثش حؼت صٔبٖ ثٝ ؿىُ صیش ٔی

  (5                                                                                                       )

 

















t

t

e

e

eQtQ 1
max 

maxوٝ دس آٖ 
Q ؿذٜ ٚ ثیـتشیٗ حشاست تِٛیذ


t بسأتشٞبی فٛق ثش اػبع پ ثبؿذ.  ٔـخلٝ صٔبٖ ٔی

ثبؿذ.   لبثُ ٔحبػجٝ ٔی ،5( اسائٝ ٌشدیذٜ اػت  1981سٚاثظ چٙذ فبصی وٝ تٛػظ یبً٘ ٚ ٔبیٙذص )

سٚص ٔلات ػیٕبٖ سا ثب تٛجٝ ثٝ اجضاء  3ٚ7ٔبوضیٕٓ حشاست تِٛیذ ؿذٜ دس ػٙیٗ ٔؼبدَ  ،ایٗ سٚاثظ

  : 5آٚسد  دٞٙذٜ آٖ ٔغبثك ریُ ثذػت ٔیتـىیُ 

                                     (6                            )                  

       AFCACSCSCQ
43233

29088050240  

(7                              )                

       AFCACSCSCQ
43237

29589555360  

max،5ٚ6ٚ7ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ
Q ٚt ثبؿذ. اص عشفی ثب ٔـتك ٌیشی اص سٚاثظ    لبثُ ٔحبػجٝ ٔی

 تٛاٖ تؼییٗ ٕ٘ٛد:   تؼییٗ ؿذٜ ثشای حشاست صایی ثتٗ سٚ٘ذ تِٛیذ حشاست دس صٔبٖ ٞبی ٔؼبدَ سا ٘یضٔی
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(8                           )
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exp.. max 



 

تٛاٖ ثشای ٘مبط ٔختّف ثذ٘ٝ ثتٙی دس ٞش صٔبٖ ٔٛسد ٘ظش ٘شخ حشاست   ثب اػتفبدٜ اص چٙیٗ ساثغٝ ای ٔی

 صایی ثتٗ سا ثٝ كٛست تبثؼی اص صٔبٖ ٔؼبدَ ثٝ دػت آٚسد.

 ؿشایظ اِٚیٝ ٚ ؿشایظ ٔشصی -4

 شٚفیُ ٞبی دٔبیپلاصْ اػت دٔبی اِٚیٝ ثتٗ جٟت ؿشٚع ٔحبػجبت تؼییٗ  ،ثٝ ػٙٛاٖ ؿشط اِٚیٝ

شٚطٜ لبثُ تخٕیٗ اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ اعلاػبت پٔـخق ثبؿذ. ایٗ دٔب ثش اػبع ؿشایظ خبف ٞش

 ؿٛد. ٚسٚدی ثش٘بٔٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

 : 6ؿٛد  ثشای ٔؼبیُ دٚ ثؼذی ثٝ ؿىُ صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ،ؿشایظ ٔشصی دس ػغح خبسجی ثتٗ

 (9                                                     )                                           
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xوٝ دس آٖ 
n ٚ

y
n ٚ ٗوؼیٙٛػٟبی ٞبدی ثشداس ػٕٛد ثش ػغح ثت q   َتجبدَ حشاست تٛػظ ا٘تمب

 ػغح ٔی ثبؿذوٝ ثٝ اختلاف دٔبی ٔحیظ ٚ ػغح ثتٗ ثؼتٍی داسد. ثٙبثشایٗ:

 (11                                                                                                               )

 airsc TThq  

c
Tٗدٔبی ػغح ثت، air

T  دٔبی ٞٛا C  ٚc
h ت ا٘تمبَ حشاستی ضشی CmW 2/ ٔی   

cثبؿٙذ. ٔمذاس 
h  .ثؼتٍی ثٝ ػٛأّی ٘ظیش ػشػت جشیبٖ ٞٛا داسد 

ذیذٜ ا٘تمبَ حشاست ثیٗ ٔحیظ پجٟت ِحبػ ٕ٘ٛدٖ ٚجٛد لبِت ثٙذی یب ػبیك ثٙذی سٚی ػغح ثتٗ دس

 ٚ ثتٗ ساثغٝ ای ثٝ كٛست صیش اسائٝ ؿذٜ اػت:
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(11  )                                                                                                      
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Isolationc
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h
h
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1
  

اػت. ضشیت ٞذایت حشاستی ػبیك ثٙذی یب لبِت  mضخبٔت ػبیك ثٙذی ثش حؼت  eوٝ دس آٖ 

ثٙذی  ChmKJ 2/ثبؿذ.        ٔی 

 

 ختٝ ؿذٜ دس آصٔبیـٍبٜٔذَ ػب -5

یه ؿجیٝ ػبصی اص ٔذَ  ،ANSYS 5.4 8ٔذَ دٚثؼذی ػبختٝ ؿذٜ تٛػظ ٘شْ افضاس اجضاء ٔحذٚد 

ثبؿذ. ػبصٜ ثتٗ  ٔی ،ا٘جبْ ٌشدیذٜ 7آصٔبیـٍبٞی وٝ تٛػظ ٞبٚ٘ه ػبً٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 

ثبؿذوٝ  ش ٔیٔت 9ٔتش ٚ عَٛ 5/3استفبع  ،ٔتش 8/1ٔٛسد ٘ظش یه دیٛاس حبئُ ثتٙی ثب ضخبٔت حجیٓ

 (.1لشاس ٌشفتٝ اػت )ؿىُ ،ی ثتٙی وٝ دس ٌزؿتٝ ػبختٝ ؿذٜپثش سٚی 

ٜ  1عشح ٔخّٛط ثتٗ دیٛاس حبئُ دس جذَٚ  ،(7تٛػتظ ٞبٚ٘ته ػتبً٘ ٚ ٕٞىتبسا٘ؾ     )ٔٛسداػتتفبد

( 1) 3ٚ خٛاف حشاستی ٔٛسد ٘یتبص دس جتذَٚ    3 2خلٛكیبت حشاست صایی ػیٕبٖ دس جذَٚ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 (7دیٛاس حبئُ ثتٙی )ؿجیٝ ٔذَ آصٔبیـٍبٞی ٔذَ ؿذٜ تٛػظ ٞبٚ٘ه ػبً٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ   - 1ؿىُ 

 7عشح ٔخّٛط ثتٗ  -1جذَٚ

W/C S/a Unit weight (kg/m^3) Admixtures (%) 

(%) (%) C W S G WR AE 
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25 34 433 131 637 1171 1.4 1.116 

 

 

 3  صایی آٖء تـىیُ دٞٙذٜ ػیٕبٖ ٚ خلٛكیبت حشاست اجضا - 2جذَٚ

t0 

(hr) 

Qmax 

(KJ/Kg) 

Q7 

(KJ/Kg) 

Q3 

(KJ/Kg) 

C4AF 

(%) 

C3A 

(%) 

C2S 

(%) 

C3S 

(%) 

٘ٛع ػیٕبٖ

53.76 347331.6
256.1

109.113.958.4 1 پتی



 1  خٛاف حشاستی ٔٛسد ٘یبص - 3جذَٚ

2335
ٚصٖ ٚاحذحجٓ ثتٗ


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
3m
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
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K
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..



2.5ضشیت ٞذایت حشاستی لبِت ثٙذی









Chm

KJ

r

..2


57 ٗضشیت ا٘تمبَ حشاست ػغح ثت









Chm
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r

..2


20دٔبی ثتٗ سیضی C 

15ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔحیظ C
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 ٔذَ دٚ ثؼذی ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ -6

ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ تمبسٖ دس ٞٙذػٝ ٚ  ٔذَ ػبختٝ ؿذٜ دس آصٔبیـٍبٜ داسای تمبسٖ ٔحٛسی ٔی

تٛاٖ ٌفت وٝ دس أتذاد ػٕٛد ثش ٔحٛس ٔشوضی ػشضی جشیبٖ حشاستی ٘ذاسیٓ ٚ ؿشط   ثبسٌزاسی ٔی

یٛاس حبئُ وٝ دس ٚالغ ٔشصی آدیبثبتجه دس أتذاد ٔحٛس ٔشوضی حبوٓ اػت. ٔذَ إِبٖ ٔحذٚد د

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2ثبؿذدس ؿىُ)  ثشؿی دس ساػتبی عِٛی اص دیٛاس حبئُ ٔی

ٕٞشاٜ ثب ٔبوشٚ اختلبكی  ANSYS 5.4 ٔحذٚد  ءاجضا  ٔذِؼبصی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ػٕٛٔی

 PLANE77اسائٝ ؿذٜ اػت. ثشای ٔذِؼبصی ٔؼئّٝ ٞذایت ٌشٔبیی اص إِبٖ دٚ ثؼذی  ،تٛػؼٝ یبفتٝ 

 اػتفبدٜ   

 

 PLANE77 إِبٖ ٞـت ٌشٜ ای -3  ؿىُ  ؿىُ    ٔذَ دٚثؼذی ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ -2ؿىُ   

13 

. ایٗ إِبٖ ٞـت ٌشٜ داسد وٝ ٞش ٌشٜ تٟٙبداسای یه دسجٝ آصادی )دٔب( (3ؿىُ) ٌشدیذٜ اػت

بی ٔحیظ ثٝ حذالُ ٚ حذاوثش دٔ ،ثشای اػٕبَ ؿشایظ ٔشصی ٌشادیبٖ دٔب ثش سٚی ػغح ثتٗ ثبؿذ . ٔی

ثبؿذ. ثّٛن ثتٙی دس ػبیٝ ثٛدٜ  ٔی C 17ٚ دٔبی ٔحیظ دس صٔبٖ ثتٗ سیضی   C 8 ٚ25تش تیت 

ٚ تبثؾ آفتبة اثشی ثش آٖ ٘ذاؿتٝ اػت. ثٝ دِیُ دس ٘ظش ٍ٘شفتٗ ا٘تمبَ حشاست اص عشیك تـؼـغ 

دسجٝ وٕتشاص ٔیبٍ٘یٗ 2دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ C 15ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔحیظ دس عَٛ وُ آ٘بِیض

ن غ اص آٖ وُ ثّٛپ ػبػت اص اعشاف ثّٛن ثشداؿتٝ ؿذٜ ٚ 24غ اصپٚالؼی دٔب اػت. لبِت ثٙذی 

دس تحمیمبت  ٞبٚ٘ه ػبً٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ تبسیخچٝ حشاست ثتٗ دس دٚ ثبؿذ.     دس تٕبع ثب ٞٛا ٔی

ػبػت آٚسدٜ ؿذٜ  150دس ٔشوض ٚ یه ٘مغٝ ٔجبٚس ػغح ثتٗ( ثشای ٔذت ٘مغٝ اص دیٛاس حبئُ )

 7ٚ  5(. ٔٙحٙی ٘تبیج حبكُ اص ٔذَ ػذدی ٘یض دسٕٞبٖ دٚ ٘مغٝ دس ؿىُ ٞبی 6ٚ  4اػت )اؿىبَ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.
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    ػذدی دس ٔشوض دیٛاسحبئُ٘تبیج آ٘بِیض  - 5ؿىُ             ]12[٘تبیج ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔب دس ٔشوض دیٛاسحبئُ  -4ؿىُ 

        

        

   ٘تبیج آ٘بِیض ػذدی دس ػغح دیٛاسحبئُ - 7ؿىُ             ]12[٘تبیج ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔب دسػغح دیٛاسحبئُ  -6ؿىُ   

 

ؿٛد وٝ دس اوثش ٔٛالغ ٘تبیج   دیذٜ ٔی ،ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیج آصٔبیـٍبٞی ٚ٘تبیج حبكُ اص ٔذَ تحّیّی دٔب

ٚ ٔذَ ا٘غجبق خٛثی داس٘ذ. ثیـتشیٗ خغب ٔشثٛط ثٝ دٔبی ٔبوضیٕٓ اػت وٝ ٔمذاس خغب دس حبكُ اص د

 تٛاٖ دلایُ ریُ سا روش وشد:  ثبؿذ. ثشای تٛجیٝ ٔیضاٖ خغبی ٔزوٛس ٔی ٔی C2حذٚد

یب وٕتش  C1تلاف ٞبی ثبؿذ. ِزا اخ  ٔی C1دلت دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔبی ثتٗ حذٚد -اِف

 ثیٗ ٘تبیج ٔذَ ػذدی ثب ٔذَ آصٔبیـٍبٞی لبثُ كشفٙظش وشدٖ ٞؼتٙذ.
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اصتغییشات سٚصا٘ٝ دٔبی ٔحیظ دس ٔذَ ػذدی كشفٙظش ؿذٜ ٚ دٔبی ٔحیظ یه ٔمذاس ثبثتی  -ة

 فشم ؿذٜ اػت.

 یـٟٙبدپ٘تیجٝ ٌیشی ٚ  -7

دٞذوٝ ساثغٝ ای  وٝ ثشای ٘شخ  اص ٔذَ تحّیّی دٔب ٘ـبٖ ٔی ٔمبیؼٝ ٘تبیج آصٔبیـٍبٞی ثب٘تبیج حبكُ 

یؾ ثیٙی ٕ٘بیذ. ٔمبدیش دٔب دس پتٛا٘ذ ثخٛثی سٚ٘ذ تغییشات دٔب سا   ٔی ،تِٛیذ حشاست اسائٝ ؿذٜ اػت

ٞش ٘مغٝ اص ٔذَ دس ٞش صٔبٖ لبثُ ٔحبػجٝ اػت. ٔحبػجٝ سٚ٘ذ تغییشات دٔب تب صٔب٘یىٝ دٔب دس ثتٗ 

تٛا٘ذ ثغٛس  داسای إٞیت اػت. ٔذَ دٚ ثؼذی اسائٝ ؿذٜ ٔی ،ٟ٘بیی وبٞؾ یبثذ بیذاسپحجیٓ ثٝ دٔبی 

تٛا٘ذ اعلاػبتی دس  یؾ ثیٙی ٕ٘بیذ. ِیىٗ ایٗ ٔذَ ٕ٘یپدلیك تٛصیغ لبئٓ دٔب دس داخُ دیٛاس حبئُ سا 

جبیی وٝ دس جٟت أتذاد عِٛی دیٛاس  ،صٔیٙٝ ٌشادیبٖ ٞبی حشاستی ٔمبعغ ٘ضدیه تىیٝ ٌبٜ ثذٞذ

تٛاٖ دس ٔذَ ػذدی دٚ ثؼذی دس ٘ظش ٌشفت. دس ثش٘بٔٝ  ستی ٚجٛد داسد وٝ آٖ ؿبس سا ٕ٘یؿبس حشا

٘ظیش  ،بسأتشیه اثش ثؼضی اص ٔتغیشٞبی اكّی فشایٙذ ػبختپتٛاٖ ثب ا٘جبْ ٔغبِؼة  اػتفبدٜ ؿذٜ ٔی

سا دس تٛصیغ ٚ سٚ٘ذ تغییشات دٔب ٔغبِؼٝ وشد. ٘ٛع ٚ ٔمذاس ػیٕبٖ ،دٔبی ٔحیظ ،دٔبی ثتٗ سیضی
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