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  چى٘سُ

ٍجَز آهسُ زض احط  زل٘ل التهبزٕ ثَزى ٍ ّوچٌ٘ي وٌتطل تغ٘٘ط هىبى جبًجٖ ثِ ٕ ّوگطا فَلازٕ، ثِ ّبٕ هْبضثٌسٕ قسُ لبة

زل٘ل  ّبٕ ثبضثط جبًجٖ ثِ گ٘طز. ثب اٗي ٍجَز، اٗي ؾ٘ؿتن ٍاؾغِ ؾرتٖ جبًجٖ ظٗبز، هَضز اؾتفبزُ فطاٍاى لطاض هٖ ظلعلِ ثِ

پصٗطٕ اٗي ؾ٘ؿتن ٍ ّوچٌ٘ي  زٌّس. اضظٗبثٖ زل٘ك اظ قىل ي، زض ٌّگبم ظلعلِ ضفتبض ذَثٖ اظ ذَز ًكبى ًوٖپصٗطٕ پبٗ٘ قىل

ثطإ ضؾ٘سى ثِ اّساف تؼ٘٘ي قسُ، ثب  ثبقس. إ آى، ّسف انلٖ اٗي تحم٘ك هٖ ٕ ضاّىبضّبٖٗ ثطإ ثْجَز ػولىطز لطظُ اضائِ

بٕ هْبضثٌسٕ ّوگطا، پطزاذتِ قسُ ٍ هؼبٗت ٍ هحبؾي ضَاثظ ّ اؾتفبزُ اظ تحل٘ل اؾتبت٘ىٖ غ٘طذغٖ ثِ اضظٗبثٖ لبة

ّبٕ هَضز هغبلؼِ  إ لبة ضٍقٖ ثطإ ثْجَز ػولىطز لطظُ اًتْب زضإ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتِ اؾت ٍ  ّبٕ عطاحٖ لطظُ ًبهِ آٗ٘ي

ّبٕ  ًبهِ قسُ زض آٗ٘يثط ثبضّبٕ جبًجٖ تَنِ٘  ؾطٕ الگَٕ ثبضّبٕ جبًجٖ اضبفٖ، ػلاٍُ اضائِ قسُ اؾت. زض اٗي ضٍـ ٗه

إ جوغ قًَس ٍ ؾبظُ  ّبٕ عطاحٖ لطظُ ًبهِ إ اضائِ قسُ اؾت. چٌبًچِ اٗي ثبضّب ثب همبزٗط تَنِ٘ قسُ زض آٗ٘ي عطاحٖ لطظُ

 پصٗطٕ ثبلاٖٗ ثطذَضزاض ذَاّس ثَز. ثطاؾبؼ آى عطاحٖ گطزز، ؾبظُ اظ قىل

 

 ٕ، تحل٘ل غ٘طذغٖ اؾتبت٘ىٖ، الگَٕ ثبضجبًجٖ اضبفٖ پصٗط قىل فَلازٕ، هْبضثٌسٕ ّوگطإ ؾ٘ؿتنول٘سٕ:  ّب‎ٍٕاغُ

 

  همسهِ. 1
 

ّبٕ  اؾتفبزُ اظ لبةثبقس.  ّبٕ هْبضثٌسٕ ّوگطا هٖ لبة ظلعلِ ً٘طٍٕ ثطاثط زض همبٍم فَلازٕ ّبٕ ؾ٘ؿتن اظ ٗىٖ

 ٘ستطٗيهف اظ  ؾ٘ؿتن اٗي. گطزز هْبضثٌسٕ قسُ جْت همبٍهت زض ثطاثط ثبضّبٕ جبًجٖ ثِ اٍاٗل لطى ث٘ؿتن ثبظ هٖ
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 ؾطٍٗؽ ثبضّبٕ ثطاثط زض ثبلاٖٗ همبٍهت ٍ ؾرتٖ اظٍ  سٌثبق تغ٘٘طهىبى هٖ جْت وٌتطل ثبضثط جبًجٖ ؾ٘ؿتن

 ثبقس.  تطٗي هحبؾي اٗي ؾ٘ؿتن، التهبزٕ ثَزى آى هٖ . اظ هْنثبقٌس هٖ ثطذَضزاض

طٕ ثطإ تحول ثبضّبٕ تَاًس ؾ٘ؿتن هؤح وَثِ، تهَض انلٖ ثط اٗي ثَز وِ اٗي ؾ٘ؿتن هٖ  9997تب لجل اظ ظلعلِ 

پصٗطٕ  ّب ثِ ػلت قىل جبًجٖ ًبقٖ اظ ظلعلِ ٗب ثبز ثبقس اهب ذؿبضات، ًبقٖ اظ اٗي ظلعلِ ًكبى زاز وِ اٗي ؾ٘ؿتن

ثِ عَض  FBCإ هْبضثٌسّبٕ  ّب زاقتِ ثبقٌس. ػولىطز لطظُ تَاًٌس ػولىطز ضؼ٘فٖ زض ظلعلِ پبٌٖٗ٘ وِ زاضًس، هٖ

، اٗي اػضبء ّبٕ ّ٘ؿتطظٗؽ ثبقس. حلمِ ّب هٖ ّبٕ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي ؾ٘ؿتنٍؾ٘ؼٖ ٍاثؿتِ ثِ ػولىطز هْبضثٌس

 آًچِ زض ثبضّبٕ فكبضٕ، ًبپبٗساض قسُ ٍ ّو٘ي اهط ؾجت وبّف اًطغٕ جصة قسُ ذَاّس قس. آى ػلت ووبًف ثِ

ؾ٘ؿتن  ووجَز قىل پصٗطٕ اٗي اؾت. پصٗطٕ قىل تأه٘ي وطزُ اؾت، اٗجبز ّب ؾبظُ اٗي ثطإ ضا ًگطاًٖ ٍ هكىل

 اظ زٍجْت حبئع اّو٘ت هٖ ثبقس:

 ؾ٘ؿتن لبة إ ػولىطز لطظُ .پصٗطٕ هحسٍزٕ زاضًس ظطف٘ت اتلاف اًطغٕ ٍ لبثل٘ت قىل اػضبٕ هْبضثٌسٕ -9

 ّبٕ ّ٘ؿتطظٗؽ حلمِ ثبقس. ّب هٖ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي ؾ٘ؿتن اػضبٕ لغطٍٕاثؿتِ ثِ ػولىطز ّوگطا،  هْبضثٌسٕ

ؿبى ًجَزى ظطف٘ت وككٖ ٍ فكبضٕ اٗي اػضبء ٍ ّوچٌ٘ي افت همبٍهت پسٗس آهسُ زض زل٘ل ٗى ثِ ّبٕ لغطٕ، الوبى

 گطزز. هٖ ؾجت وبّف اًطغٕ جصة قسُثبقس ٍ زض ًت٘جِ  نَضت ًبهتمبضى ٍ ًبپبٗساض هٖ احط ووبًف، ثِ

 ثٌِس تَاً ًوٖ ذَثٖ ثِ وٌٌسُ غ٘طهؿتْله ػٌبنط ٍ اًطغٕ وٌٌسٓ هؿتْلهزض اٗي ؾ٘ؿتن ثبضثط جبًجٖ، ػٌبنط  -2

 زض آٌٗس ًوٖ قوبضِ ث اًطغٕ ُوٌٌس هؿتْله ػٌبنط جعء وِ ّب ؾتَى اظ آًجبٖٗ وِ وٌٌس. ػول ذَز ٍظبٗف

 نَضت ذَثٖ ثِ اًطغٕ ّضن ّب اٗي هسل زض ٍ زضًت٘جِ، ًوبٌٗس هٖ ووبًف هْبضثٌسّب اظ لجل حتٖ هَاضزٕ

 ذَز ٍظبٗف ثِ ثِ زضؾتٖ ًطغٕا  سُوٌٌ غ٘طهؿتْله ٍ اًطغٕ ُوٌٌس هؿتْله ػٌبنط حم٘مت زض ٍ گ٘طز ًوٖ

 زچبض ّب ٍ ؾتَى ًطؾ٘سُ تؿل٘ن ٗب ٍ ووبًف ًظ٘ط تٌف ثِ ثبزثٌسٕ ػٌبنط هَاضز اوخط زض عَضٗىِِ ث وٌٌس ًوٖ ػول

هْبضثٌسّب  اٌٗىِ اظ لجل زٗگط ػجبضتِ ث افتس. هٖ اتفبق ؾبظُ وبهل فطٍپبقٖ ؾتَى، ذطاثٖ ثب لصا ٍ گطزًس هٖ ذطاثٖ

 پبٗساضٕ ؾبظُ، ّبٕ ؾتَى ووبًف ثب ،زٌّس اًجبم اًطغٕ وٌٌسٓ جصة ػٌبنط ػٌَاى ثِ ضا زذَ انلٖ ٍظ٘فٔ ثتَاًٌس

 إ زٍضُ ّبٕ هٌحٌٖ تَؾظ قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف اًطغٕ جصة ه٘عاى ثِ تَاًٌس ًوٖ هْبضثٌسّب اٗي ٍ ضٍز ث٘ي هٖ اظ ؾ٘ؿتن

 .ٗبثٌس زؾت

ثبقٌس ٍ  مبضى زض وكف ٍ فكبض ثطذَضزاض هٖهت إ ًبپبٗساض ٍ ًب ّط چٌس اػضبٕ هْبضثٌسٕ هتساٍل، اظ ضفتبض چطذِ

تَاى اظ ّو٘ي  آل، هٖ ؾطٕ قطاٗظ اٗسُ زٌّس ٍلٖ زض نَضت فطاّن ًوَزى ٗه پصٗطٕ ووٖ اظ ذَز ًكبى هٖ قىل

 پصٗطٕ هحسٍز اػضب، حساوخط ثْطُ ضا ثطز. ظطف٘ت قىل

ًس ٍ ٗب حتٖ الاهىبى تكى٘ل ّب ٍاضز هطحلِ غ٘ط ذغٖ ًكَ ثِ اٗي نَضت وِ اگط عطحٖ اضائِ قَز وِ زض آى ؾتَى

زض اٗي اػضب ثِ تؼَٗك ث٘فتس، هْبضثٌسّب ٍاضز هطحلِ غ٘طذغٖ قسُ ًٍ٘طٍٕ ظلعلِ ضا هؿتْله  هفبنل پلاؾت٘ه

 ًوبٌٗس. ّب ً٘ع ثبضّبٕ حملٖ ضا تحول هٖ ًوبٗس ٍ ؾتَى هٖ

اؾتفبزُ اظ  ،گطزز علِ هٖإ زض ثطاثط ظل ثط ؾبظُ ٗىٖ زٗگط اظ ػَاهلٖ وِ ثبػج ػولىطز ًبهٌبؾت ؾ٘ؿتن ّبٕ لطظُ

 تحل٘ل عَل زض ّب ؾتَى ٍ ت٘طّب وِ اؾت اٗي ثط فطو ذغٖ تحل٘ل زضثبقس.  ّبٕ ذغٖ زض عطاحٖ ؾبظُ هٖ تحل٘ل
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 ً٘طٍ تَؾظ قًَسُ وٌتطل ّبٕ ضٍـ هجٌبٕ ثط ّبٖٗ ضٍـ ػٌَاى ثِ ٍ ثبقٌس حبثت ؾرتٖ ًبهحسٍز ٍ همبٍهت زاضإ

 وِ اؾت همساضٕ اظ ث٘ف ظلعلِ ثطاثط زض ؾبظُ همبٍهت وِ قَز هٖ تهَض ضٍـ اٗي گطزًس. زض هٖ هغطح

 زّس. وبّف ذَز تؿل٘ن هست عٖ زض ضا ظلعلِ ً٘طٍٕ تَاًس هٖ ؾبظُ ٍ اؾت قسُ گطفتِ ًظط زض زضعطاحٖ

 ً٘ع ٍ پصٗطٕ قىل لبثل٘ت ػلت ثِ ؾبظُ هغلَة ػولىطز فطو ثط عطاحٖ، ضٍـ اٗي زض ً٘طٍ وبّف انلٖ هجٌبٕ

 اًطغٕ اؾتْلان ٍ جصة زض ؾبظُ تَاًبٖٗ افعاٗف ثبػج وِ اؾت، قسُ ٕ عطاحٖ ؾبظُ زض همبٍهت اضبفِ ٍجَز

 همبٍهت، ه٘طاٖٗ اضبفِ ؾبظُ، پصٗطٕ قىل جولِ اظ هتؼسزٕ ثِ ػَاهل تَجِ ثب هصوَض قَز. تؼ٘٘ي ضطٗت هٖ ظلعلِ

 پبضاهتطّبٕ ثِبض ؾبظُ ضفت ضطٗت اؾت. قسُ گطفتِ وبض إ ثِ لطظُ عطاحٖ ّبٕ ًبهِ آٗ٘ي، زض اعوٌ٘بى ضطاٗت ً٘ع ٍ

 ًت٘جِ اؾت. زض ٍاثؿتٍِ...  همبٍهت اضبفِ پصٗطٕ، ضطٗت قىل ضطٗت تٌبٍة ؾبظُ، ٕ زٍضُ جولِ اظ ظٗبزٕ

 ثِ زاقت. اٗي اٗطاز ضطٗت اٗي اظ زضؾتٖ ترو٘ي تَاى ًوٖ ضفتِ وبض ثِ إ ؾبظُ ؾ٘ؿتن ًَع ثط اتىبٕ ثب نطفبً

 آٗس. هٖ حؿبة ثِ همبٍهت ثطاؾبؼ عطاحٖ ضٍـ زض اٗطاز تطٗي انلٖ ػٌَاى

ػٌبنط همبٍم زض ؾبظُ  ،انَلاً هبّ٘تٖ لطاضزازٕ زاقتِ ٍ ًحَُ تَظٗغ ثبض جبًجٖ ٍ ثِ تجغ آى ٕ جبًجٖثبضّبّوچٌ٘ي 

ٗىٖ زٗگط اظ زضًت٘جِ  .قَز زٌٗبه٘ىٖ ذغٖ ٍ ثِ عَض تمطٗجٖ تؼ٘٘ي هٖاؾتبت٘ىٖ ٍ ٗب ػوَهبً ثب اؾتفبزُ اظ پبؾد 

 اًتربة الگَٕ ثبض جبًجٖ هٖ ثبقس. ّبٕ ذغٖ، هكىلات زض تحل٘ل

 هطٍضٕ ثط ازث٘بت. 2

ًحَُ تَظٗغ  ّبٕ اذ٘ط، ثؿ٘بض هَضز تَجِ هحممبى ثَزُ اؾت. ؾبل زؾت آٍضزى تَظٗغ ثٌِْ٘ ؾرتٖ ٍ همبٍهت زضِ ث

ة ثبقس ٍ ثٌبثطاٗي اهىبى آى ٍجَز زاضز تب ثب اًترب ّب هتأحط اظ ًحَُ تَظٗغ ثبض عطاحٖ هٖ ؾرتٖ ٍ همبٍهت زض ؾبظُ

تَاًس  ّبٖٗ وِ هٖ إ ؾبظُ افعاٗف زازُ قَز. ٗىٖ اظ هؼ٘بض ٗه الگَٕ نح٘ح ثطإ تَظٗغ اٗي ثبضّب، ػولىطز لطظُ

ّب هغطح قَز آى اؾت وِ ؾبظُ ثِ ًحَٕ عطاحٖ گطزز وِ ثطإ ضؾ٘سى ثِ ٗه ؾغح  زض عطاحٖ ثٌِْ٘ ؾبظُ

ّبٕ هرتلف،  زض ث٘ي ؾ٘ؿتن هوىي تمل٘ل ٗبثس.ثِ ووتطٗي همساض ثط  ٍظى ؾ٘ؿتن لطظُ ،ػولىطز ذبل زض ٌّگبم ظلعلِ

زؾت آهسُ  اظ اّو٘ت ث٘كتطٕ ثطذَضزاض اؾت چطا وِ عطح ًْبٖٗ ثِ ّبٕ ثب ضفتبض ثطقٖ، بظُتَظٗغ ثبض جبًجٖ زض ؾ

 [.9ٍ 2ٍاثؿتگٖ ظٗبزٕ ثِ تَظٗغ ثبضّبٕ جبًجٖ زاضز ]

قس. اٗي اهط اظ آى لحبػ زاضإ اّو٘ت ثب ّبٕ هرتلف، هتفبٍت هٖ الگَٕ تَظٗغ ثٌِْ٘ ؾرتٖ ٍ همبٍهت، زض ظلعلِ

إ وِ احتوبلاً زض ػوط هف٘س ؾبظُ ثِ آى ٍاضز ذَاّس قس ضا زل٘مبً پ٘ف  تَاى هكرهبت ظلعلِ گبُ ًوٖ اؾت وِ ّ٘چ

نَضت ثٌِْ٘ عطاحٖ قسُ اؾت، زض  إ ثطإ ٗه ظلعلِ ذبل ثِ تَاى اًتظبض زاقت وِ اگط ؾبظُ ثٌٖ٘ ًوَز. اهب هٖ

 ّبٖٗ ثب هكرهبت هكبثِ لطاض گ٘طز، ضفتبض هٌبؾجٖ اظ ذَز ًكبى زّس. لعلِوِ زض هؼطو ظ نَضتٖ

 تَاى ثِ هَاضز ظٗط اقبضُ ًوَز: اظ هغبلؼبت نَضت گطفتِ زض اٗي ظهٌِ٘ هٖ

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ تحل٘لٖ ٍ ثب حل هؼبزلات حطوت اضتؼبـ تهبزفٖ ؾبظُ، ؾرتٖ زض  تبوَاوٖ ٍ ًبوبهَضا

َظٗغ وطزًس وِ ؾبظُ عطاحٖ قسُ زاضإ قىل هَزٕ ٍ ظهبى تٌبٍة هَضز ًظط عطاح ّبٕ ثطقٖ ضا ثِ ًحَٕ ت ؾبظُ

 [.3ٍ 4] ثبقس
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ّبٕ ثطقٖ هرتلف زض ثطاثط ظلعلِ الؿٌتطٍ ث٘بًگط آى اؾت وِ تَظٗغ ضطاٗت  تحم٘مبت چَپطا ثط ضٍٕ ضفتبض هسل

نَضت ٗىٌَاذت  ، ث97ِؾٖ ًبهِ َٗثٖ ّبٕ عطاحٖ قسُ ثطاؾبؼ ثبض جبًجٖ آٗ٘ي پصٗطٕ عجمبت زض ؾبظُ قىل

 .[5] ًرَاّس ثَز

تَاى ثِ  إ، هٖ ّبٕ ثطقٖ غ٘ط اضتجبػٖ زض ثطاثط تحطٗىبت لطظُ اظ تحم٘مبت اًجبم قسُ ثط ضٍٕ عطاحٖ ثٌِْ٘ ؾبظُ

زض اٗي تحم٘مبت احط  .[6ٍ  7هحوسٕ ٍ همسم اقبضُ ًوَز ]ٍ ّوىبضاى ٍ  هحوسٕ هغبلؼبت نَضت گطفتِ تَؾظ

ّبٕ ثطقٖ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتِ ٍ ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ  إ ؾبظُ پبؾد لطظُاًتربة الگَٕ ثبضگصاضٕ زض 

ّبٕ زٌٗبه٘ىٖ آى زض ظلعلِ احط ظٗبزٕ ذَاّس گصاقت ٍ  إ ؾبظُ ٍ پبؾد اًتربة الگَٕ ثبضگصاضٕ ثط ضفتبض لطظُ

همسم ثب  ّب ٍ گطزز. حبجٖ ضؾَلٖ ّبٕ ؾبظُ هٖ اًتربة ٗه الگَٕ ًبهٌبؾت ثبػج افعاٗف قسٗس تغ٘٘ط قىل

إ  تَاى الگَٕ تَظٗغ ً٘طٍٕ ظلعلِ ضا ثِ گًَِ ّبٕ ٗىٌَاذت، ًكبى زازًس وِ هٖ اؾتفبزُ اظ تئَضٕ تغ٘٘ط قىل

زض حبلت ولٖ زض ، (9)هغبثك قىل  اٗي الگَّب [.8] تطٕ زاقتِ ثبقس اًتربة ًوَز وِ ؾبظُ زض ظلعلِ ضفتبض هٌبؾت

ّبٕ ؾْوٖ قىل ٍ ثبضّبٕ ّ٘پطثَل٘ه تمؿ٘ن قسًس ٍلبثل٘ت آى زض إ، ثبض چْبض زؾتِ ثبضّبٕ هخلخٖ، ثبضّبٕ شٍظًمِ

 إ ثِ احجبت ضؾ٘س. وبّف ٍظى ؾبظُ

 
 [8]إ  الگَٕ ثبضهٌبؾت زض عطاحٖ لطظُ : (1) قىل

 تكطٗح هؿبلِ. 3

 وبهلٖ إ زٍضُ ضفتبض وِ زاضٗن اًتظبض قًَس هٖ گطفتِ وبضِ ث ظلعلِ اًطغٕ جصة ثطإ هْبضثٌسّب اٌٗىِ ثِ تَجِ ثب

 وِ ؾتًَٖ ػول گطزًس، ٍاضز هؤحطٕ نَضتِ ث اٗي هْبضثٌسّب اٌٗىِ اظ لجل وِ گطزٗسُ هكبّسُ زٌّس. اهب اضائِ ضا

گطزز. اگط ثتَاى هَزّبٕ قىؿت تطز  هٖ ظٍز ٌّگبم هىبً٘عم زچبض ؾبظُ ٍ ًوَزُ فووبً گطفتِ لطاض فكبض تحت

 .گطزز ط ظطف٘ت جصة اًطغٕ هْبضثٌسّب اؾتفبزُ هٖضا حصف ًوَز، اظ حساوخ ّب هبًٌس ووبًف ظٍز ٌّگبم ؾتَى ؾبظُ

 ًوبٌٗس. ّوچٌ٘ي تؼساز هْبضثٌسّبٕ ث٘كتطٕ ٍاضز هطحلِ غ٘طذغٖ قسُ ٍ اًطغٕ ٍضٍزٕ ظلعلِ ضا هؿتْله هٖ

ّبٕ ثبض جبًجٖ اضائِ قسُ اؾت وِ اگط اٗي الگَٕ ثبض جبًجٖ  ؾطٕ الگَٕ ثطإ حل هكىل فَق، ٗه لؿوتزض اٗي 

ًبهِ جوغ قَز ٍ ؾبظُ ثطاؾبؼ آى عطاحٖ گطزز، هىبً٘عم گؿ٘رتگٖ ذَثٖ اظ ؾبظُ ذَاّ٘ن  ٘يثب ً٘طٍّبٕ جبًجٖ آٗ

 زٗس.

 تغ٘٘ط ٍ ً٘طٍ ث٘ي لبًَى َّن ثَزى حبون زل٘ل ثِ ذغٖ ًبحِ٘ زضگطزز،  هكبّسُ هٖ (2)ّوبًغَض وِ زض قىل 

 اهب ثبقٌس، ثطذَضزاض هٖ ٖٗثبلا زلت اظ ّب تحل٘ل ٍ ًتبٗج ًساضز ٍجَز ّبٕ ذغٖ تحل٘ل ثطإ ذبنٖ هكىل هىبى،

 آٗس. هٖ ٍجَزِ ث غ٘طذغٖ، ًبحِ٘ ثِ ّب ؾبظُ ٍضٍز ٍ ثب ظلعلِ ٍلَع ٌّگبم زض ّبٕ ذغٖ تحل٘ل زض اؾبؾٖ هكىل

 ثبقس.  چطاوِ زض اٗي ًبحِ٘ زٗگط لبًَى َّن ث٘ي ً٘طٍ ٍ تغ٘٘طهىبى ثطلطاض ًوٖ
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 غ٘ط آًبل٘عّبٕ اًجبم ٍ ً٘ؿتٌس هٌبؾت تؿل٘ن بظآغ اظ پؽ ؾبظُ ٍالؼٖ ضفتبض ثطضؾٖ ّب ثطإ زض ًت٘جِ اٗي تحل٘ل

ّبٕ ذغٖ ثب  زض تحل٘ل ثبقس. هٖ ضطٍضٕ آى فطٍضٗعـ ٍ ؾبظُ قىؿت ّبٕ قىل هكرم ؾبذتي ثطإ ذغٖ

اػوبل ضطٗت ضفتبض، ً٘طٍّبٕ جبًجٖ ضا وبّف زازُ ٍ ؾبظُ ضا ثب فطو ضفتبض ذغٖ، تحل٘ل ٍ عطاحٖ هٖ ًوبٌٗس. زض 

ؿوت ػوسُ ً٘طٍّبٕ ظلعلِ ثب ٍضٍز اػضبء ؾبظُ ثِ ًبحِ٘ غ٘طذغٖ ٍ اؾتْلان اًطغٕ زض ضٍز ل اٗي تحل٘ل اًتظبض هٖ

 اٗي ًبحِ٘، تحول گطزز.

 
 هحسٍزُ ذغٖ ٍ غ٘طذغٖ زض هٌحٌٖ ظطف٘ت ؾبظُ:  (2) قىل

إ ثؿ٘بض ثعگتط اظ  زل٘ل هبّ٘ت ذغٖ تحل٘ل هَضز اؾتفبزُ جْت عطاحٖ، ػولاً زض ًبحِ٘ غ٘طاضتجبػٖ وِ ًبحِ٘ ثِ

إ ثطإ  ّبٕ عطاحٖ لطظُ ًبهِ ثبقس، ّ٘چ گًَِ اعوٌ٘بًٖ اظ اؾتْلان اًطغٕ ٍجَز ًساضز. آٗ٘ي ِ اضتجبػٖ هٖهطحل

اًس. الجتِ  نَضت زل٘ك ثطإ آى ضاّىبضٕ اضائِ ًٌوَزُ اًس ٍ ثِ ؾطٕ ضَاثظ تجَٗعٕ، اضائِ زازُ ضفغ اٗي هكىل، ٗه

ثبقٌس، اٗي هكىل ٍجَز ًساضز. چطا وِ تحل٘ل هَضز اؾتفبزُ  عطاحٖ ثطاؾبؼ ػولىطز هٖ  ّبٖٗ وِ ثطپبِٗ ًبهِ زض آٗ٘ي

ثبقس ٍ ضفتبض ؾبظُ ضا پؽ اظ ٍضٍز ثِ هطحلِ غ٘ط ذغٖ ضا ثِ ذَثٖ اضظٗبثٖ  ّبٕ غ٘طذغٖ هٖ زض اٗي ضٍـ، تحل٘ل

 ًوبٗس.  هٖ

ط ثبقس. اظ آًجبٖٗ وِ پبضاهت تطٗي ػبهل جصة اًطغٕ ظلعلِ زض ًبحِ٘ غ٘طذغٖ، هٖ پصٗطٕ ؾبظُ، هْن قىل

 پصٗطٕ پطزاذتِ قسُ اؾت. زض اٗي لؿوت اثتسا ثِ تؼبضٗف ؾغَح هرتلف قىل ،هرتلفٖ زاضز تؼبضٗفپصٗطٕ  قىل

 3ػضَ پصٗطٕ قىل ،2ػضَ همغغ پصٗطٕ ، قىل1ههبلح پصٗطٕ قىل چْبض زؾتِ ثِ تَاى هٖ ضا پصٗطٕ قىل پبضاهتط

 [.9مؿ٘ن ًوَز ]ت 4ؾبظُ پصٗطٕ ول قىل ٍ

ثبقس. ّطچٌس ثبٗس تَجِ  پصٗطٕ زض ضفتبض ولٖ ؾبظُ هٖ وبض ضفتِ زض اٗي تحم٘ك قىل ثِپصٗطٕ  هٌظَض اظ ػجبضت قىل

 زض ضفتِ قسُ وبض ثِ ههبلح ٍ همبعغ اتهبلات، اػضبء، ثبٗؿتٖ پصٗط ثبقس قىل ثتَاًس ؾبظُ وِ اٗي ثطإ ،زاقت وِ

 .ثبقٌس پصٗط قىل آى

 

 

 

                                                 
1 Material ductility 
2 Cross-section ductility 
3 Member ductility 
4 Structure ductility 
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 ؾبظٕ هكرهبت هسل. 4

ّبٕ هْبضثٌسٕ وِ  ًَع پ٘ىطثٌسٕ اظ لبة 5سهِ ث٘بى گطزٗس، زض اٗي هغبلؼِ جْت زؾت٘بثٖ ثِ اّسافٖ وِ زض ثرف هم

عجمِ  92ٍ  91، 8، 6، 4هتط ثَزُ ٍ زاضإ تؼساز عجمبت هرتلف  5/6ٍ  6،  5/5، 5ّبٕ هتفبٍت  زاضإ عَل زّبًِ

افعاض  ه ًطمّبٕ هَضز ثطضؾٖ، زض اثتسا ثِ وو ػسز لبة زٍثؼسٕ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتٌس. ؾبظُ 925زض هجوَع 

ETABS [91هسل ] ُاًس ٍ زض پبٗبى ثِ ووه  اًس ٍ ؾپؽ هَضز تحل٘ل ٍ عطاحٖ لطاض گطفتِ ؾبظٕ ٍ ثبضگصاضٕ قس

 ّب پطزاذتِ قسُ اؾت.  تحل٘ل اؾتبت٘ىٖ غ٘طذغٖ، ثِ اضظٗبثٖ آى

 ّبٕ هَضز هغبلؼِ  ؾبظٕ، تحل٘ل ٍ عطاحٖ لبة هكرهبت هسل 4-1

ّبٕ  اًس. پ٘ىطثٌسٕ گصاضٕ قسُ ٌسٕ، عَل زّبًِ ٍ تؼساز عجمبت ثِ اذتهبض ًبمّبٕ هسل قسُ ثؿتِ ثِ ًَع پ٘ىطث لبة

 ًوبٗف زازُ قسُ اؾت. (3)هرتلف وِ زض هغبلؼِ حبضط جْت هسلؿبظٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ زض قىل 

 
 ّبٕ هَضز هغبلؼِ زض تحم٘ك حبضط : ؾبظُ (3) قىل

لبثٖ اؾت  CBF4-B5.5-S6َض هخبل لبثٖ ثب ًبم اذتهبضٕ ع ثبقس وِ ثِ ّب ثسٗي نَضت هٖ گصاضٕ هسل ًحَُ ًبم

 ثبقس.  عجمِ هٖ 6هتط ٍ  5/5ّب ثطاثط ، عَل زّب9ًِزٍثؼسٕ اظ ٗه ؾبظُ ثب ؾ٘ؿتن ثبضثط جبًجٖ هْبضثٌسٕ ثب پ٘ىطثٌسٕ

ٕ ؾتَى ّب گبُ ثبقس ٍتىِ٘ ّب اظ ًَع هفهلٖ )ؾبزُ( هٖ ّبٕ هَضز هغبلؼِ، اتهبل توبهٖ ت٘طّب ثِ ؾتَى زض توبهٖ لبة

 ثبقس. نَضت گ٘طزاض هٖ زض تطاظ پبِٗ، ثِ

 

 ّب هكرهبت فَلاز ههطفٖ ٍ ً٘وطخ 4-2

ٍ ًَع  ثبقٌس. لَعٖ هٖ ًَع اظ ّب ؾتَى هْبضثٌسّب ٍ زض ٍ قىل I ًَع اظ ت٘طّب زض إ ؾبظُ اػضبٕ ٌّسؾٖ ً٘وطخ

 وِ اًس قسُ اًتربة إ ًِگَ ثِ اػضب همبعغ وِ اؾت ضطٍضٕ ًىتِ اٗي شوط ثبقس. هٖ  ST37فَلاز ههطفٖ اظ ًَع

 ؾبظًس. ثطآٍضزُ ضا إ لطظُ فكطزگٖ قطاٗظ ثِ هطثَط إ ًبهِ آٗ٘ي العاهبت

 ثبضگصاضٕ 4-3

 ثبقٌس، هٖ اظ ظلعلِ ًبقٖ وِ جبًجٖ ثبضّبٕ ٍ حملٖ ثبضّبٕ ثرف زٍ ثِ ؾبظُ ثط ٍاضز ثبضّبٕ ثبضگصاضٕ، ثرف زض

 قًَس. هٖ ثٌسٕ زؾتِ

وِ  [.99] و٘لَپبؾىبل زضًظط گطفتِ قسُ اؾت 2ٍ  5هطزُ ٍ ظًسُ وفْب ثِ تطت٘ت ثبض  ّب، ؾبظُ حملٖ ثبضگصاضٕ زض

 هصوَض ثبقٌس، همبزٗط ثبض هطزُ ٍ ظًسُ ّبٕ هتفبٍت هٖ ثط حؿت ػطو ثبضگ٘ط ت٘طّب وِ زاضإ عَلاٗي همبزٗط 

 نَضت ثبضذغٖ ثِ ت٘طّبٕ لبة زٍثؼسٕ اذتهبل زازُ قسُ اؾت. ثِ

زض   9ثطاثط  ؾبذتوبى اّو٘ت ضطٗت ٍ 2ٍ ًَع ذبن ت٘پ  35/1ثطاثط  عطح هجٌبٕ قتبة ًؿجتحبضط  تحم٘ك زض

  .اؾت قسُ ًظط گطفتِ
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 ؾبظٕ غ٘طذغٖ لبة هسل 4-4

زض ًمبعٖ اظ اػضب وِ احتوبل تجبٍظ ً٘طٍّبٕ زاذلٖ ػضَ ٍ  ّؿتٌس اػضب غ٘طذغٖض ضفتب هؼطف پلاؾت٘ه هفبنل

 پلاؾت٘ه هفهل زٍ ّب آى اًتْبٕ ٍ اثتسا زض ّب ؾتَى إثط [.92] قًَس اظ ً٘طٍّبٕ تؿل٘ن ث٘كتط اؾت، تؼطٗف هٖ

ٍؾظ  زض هحَضٕ پلاؾت٘ه هفهل ٗه فمظ ً٘ع ثبزثٌسٕ اػضبٕ قس. ثطإ تؼطٗف هحَضٕ(-)ذوكٖاًسضوٌكٖ

 ػولاً اػضب اٗي ًكس. ظٗطا تؼطٗف پلاؾت٘ىٖ هفهل ّ٘چ هفهل ؾط زٍ ت٘طّبٕ ثطإ قس. گطفتِ ًظط زض ّب آى

 وٌٌس. ًوٖ اٗفب ةلب جبًجٖ زض همبٍهت ًمكٖ

فتِ زض ًظط گط FEMAًبهِ  ثبضگصاضٕ حملٖ ٍ جبًجٖ، تغ٘٘طهىبى ّسف ٍ هكرهبت هفبنل غ٘طذغٖ هغبثك آٗ٘ي

 قسُ اؾت.

ّبٕ هَضز هغبلؼِ، اظ الگَٕ تَظٗغ ثبض جبًجٖ هخلخٖ اؾتفبزُ قسُ  زض اٗي تحم٘ك ثطإ تحل٘ل غ٘طذغٖ اؾتبت٘ىٖ ؾبظُ

 اؾت.

تَاى تغ٘٘طات اٗجبز  لصا ثب اٗي الگَٕ ثبض ًوٖ .غ٘ط ٍالؼٖ ٍ تمطٗجٖ اؾتثبض جبًجٖ،  ًوَزى الگَٕ فطوبً حبثت هؿلو

قَز، هسل وطز.  قسُ زض تَظٗغ ً٘طٍّبٕ اٌٗطؾٖ جبًجٖ ضا وِ ثط احط تغ٘٘طات ؾرتٖ ًبقٖ اظ ضفتبض غ٘طذغٖ اٗجبز هٖ

، لصا زض اًجبم آًبل٘ع غ٘طذغٖ وِ اؾتفبزُ اظ الگَٕ ثبض هتغ٘ط پ٘چ٘سگٖ ذبل ذَز ضا زاضز اهب ثب تَجِ ثِ اٗي

 وٌ٘ن. اظ الگَٕ ثبض حبثت اؾتفبزُ هٖ فتِ ٍپصٗط اؾتبت٘ىٖ اٗي تمطٗت ضا 

 

 ضٍـ اًجبم تحم٘ك. 5

نَضت  ثبقس وِ زض هطاحل ظٗط ثِ پصٗطٕ ؾبظُ هٖ ّسف انلٖ اظ اٗي پػٍّف، اضائِ ضاّىبضٕ ثطإ افعاٗف قىل

 ٕ هَضز هغبلؼِ، تَض٘ح زازُ قسُ اؾت.ّب گبم ثِ گبم ّوطاُ ثب ٗه ًوًَِ هخبل اظ لبة

ولِ٘ همبعغ ثِ  وِ، الجتِ ثبٗس تَجِ زاقت اًس. ّب عطاحٖ قسُ ًبهِ آٗ٘ي إ ّب ثسٍى ضػبٗت ضَاثظ عطح لطظُ اثتسا ؾبظُ

ّبٕ  ًبهِ ّبٕ هطثَط ثِ لاغطٕ اػضبٕ هْبضثٌسٕ ً٘ع هغبثك آٗ٘ي ثَزُ ٍ هحسٍزٗتإ  وبض ضفتِ اظ ًَع فكطزُ لطظُ

 إ، ضػبٗت قسُ اؾت. ظُعطاحٖ لط

ّبٕ  ثط لبة اػضبٕ لطظُ زض توبهٖ 1نَضت لت هطظ نَضت گطفتِ ٗؼٌٖ ًؿجت تمبضب ثِ ظطف٘ت عطاحٖ فَق ثِ

وبض گطفتِ  ثبقس ٍ ثطإ هحمك قسى اٗي اهط همبعغ هتٌَع ٍ ظٗبزٕ ثطإ اػضب ثِ ًعزٗه ثِ ٗه هٖ هَضز هغبلؼِ،

 اًس. قسُ

گطفتِ لطاض  اضظٗبثٖ هَضزتحل٘ل غ٘طذغٖ اؾتبت٘ىٖ  ثب اؾتفبزُ اظهطحلِ لجل قسُ زض  ٖحاؾبظُ عط زض هطحلِ زٍم،

 تكى٘ل ٌّگبم زض قسُ اٗجبز پلاؾت٘ه هفبنل ّوطاُ ثِ ّبٕ هَضز هغبلؼِ، لبة قىل تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ اؾت.

تبض زض ّوطاُ هٌحٌٖ زٍذغٖ قسُ ٍ پبضاهتطّبٕ هحبؾجِ قسُ ضطٗت ضف ثِ 2هىبً٘عم، ٍ ّوچٌ٘ي هٌحٌٖ ظطف٘ت ؾبظُ

 آٍضزُ قسُ اؾت. (4)قىل 

                                                 
1 DCR 
2 Capacity Curve  
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 هٌحٌٖ ظطف٘ت آى ثِ ّوطاُ ،(CBF1-B5.5-S10)لبة  قىل تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ:  (4) قىل

 قَز تكى٘ل هفهل پلاؾت٘ه زض ؾتَى ثبػج هىبً٘عم ظٍزٌّگبم ؾبظُ، قسُ اؾت. ّوبًغَض وِ هكبّسُ هٖ

ؾبظُ هَضز تحل٘ل ٍ  تط تغ٘٘ط ٗبفتِ ٍ هجسزاً لَٕ ثِ همبعغ ّب هفهل تكى٘ل قسُ، ّبٖٗ وِ زض آى ي ؾتَىهمبعغ اٗ

  اًس. تغ٘٘ط ً٘بفتِ گبُاػضبٕ هْبضثٌسٕ ّ٘چ همبعغ عطاحٖ لطاض گطفتِ اؾت. ثبٗس تَجِ زاقت وِ

گطفتِ ٍ زض  لطاض اضظٗبثٖتحل٘ل غ٘طذغٖ اؾتبت٘ىٖ  ثب اؾتفبزُ اظ س،ؾبظُ جسٗ ، هىبً٘عم گؿ٘رتگٖزض اٗي هطحلِ

 تطٕ هٌظَض گطزٗسُ اؾت. ّب همبعغ لَٕ نَضت ً٘بظ، ثطإ ؾتَى

. زض ًت٘جِ، تكى٘ل هفبنل پلاؾت٘ه زگطز هٖ تب ظهبًٖ وِ هىبً٘عم گؿ٘رتگٖ ؾبظُ ثْجَز ٗبثس، تىطاض هطاحل فَق

 گطزز. پصٗطٕ هْبضثٌسّب اؾتفبزُ هٖ افتس ٍ اظ حساوخط قىل ّب ثِ تؼَٗك هٖ زض ؾتَى

ّبٕ ٗىٖ اظ عجمبت گؿ٘رتِ هْبضثٌس وِ زض اػضبٕ ثط، پؽ اظ اٗي ّبٕ لطظُ افعاٗف اثؼبز ؾتَىثبٗس تَجِ زاقت وِ 

تط وٌ٘ن زض هٌحٌٖ ظطف٘ت ؾبظُ  ٍ ّطچِ ؾتَى ضا لَٕ ح٘طٕ ًرَاّس زاقتأإ زٗگط ت لطظُ ػولىطززض ثْجَز قًَس، 

 گطزز ٍ ؾبظُ زض آؾتبًِ فطٍضٗعـ لطاض زاضز. تغ٘٘ط لبثل تَجْٖ هكبّسُ ًوٖ

 لبة، ٗبفتِ قىل تغ٘٘ط ثب قىل إ زض ًْبٗت ؾبظُثرف، پؽ اظ تىطاض هطاحل فَق،  ثطإ ؾبظُ هَضز هغبلؼِ زض اٗي

ٕ انلاح  پصٗطٕ ٍ ضطٗت ضفتبض ؾبظُ . پبضاهتطّبٕ قىلآٗس زؾت هِٖ ث (5)هغبثك قىل  ظطف٘تٖ ٍ ّوچٌ٘ي هٌحٌٖ

 آهسُ اؾت. قسُ ً٘ع زض اٗي قىل 

  
 هٌحٌٖ ظطف٘ت آى پؽ اظ انلاح ٍ (CBF1-B5.5-S10)لبة  قىل تغ٘٘ط قىل ٗبفتِ:  (5) قىل

 

عَض لبثل تَجْٖ ثْجَز ٗبفتِ ٍ تؼساز هْبضثٌسّبٕ ظٗبزٕ ٍاضز  إ ؾبظُ ثِ گطزز، ضفتبض لطظُ ّوبًغَض وِ هكبّسُ هٖ

 اًس. هطحلِ غ٘طذغٖ قسُ
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 ٖجبًج ً٘طٍٕ چِ همساض ٍ چِ تَظٗغ ثبض جبًجٖ زض اضتفبع ؾبذتوبى ثِ آٗس اٗي اؾت وِ بل ؾَالٖ وِ پ٘ف هٖح

 .ثطؾ٘ن وِ هىبً٘عم ذَثٖ زاضز 5إ هغبثك قىل  ؾبظُتب ثِ اضبفِ ًوبٗ٘ن،  ّبٕ ثبضگصاضٕ ًبهِ پ٘كٌْبز قسُ زض آٗ٘ي

ثِ اٗي نَضت  َز.ّب اؾتفبزُ ق ؾتَى ٖحاحبون ثط عطضٍاثظ ٍ تطو٘ت ثبضّبٕ  اظ ثبٗسثطإ ٗبفتي اٗي ً٘طٍٕ جبًجٖ، 

 اض تمبضب ذَاّ٘ن ضؾ٘س.وِ ثب تَجِ ثِ هؼلَم ثَزى همساض ظطف٘ت، ثِ همس

آٗس. زض اٗي  زؾت هٖ ثِ  (5) ّب زض اضتفبع ؾبذتوبى هغبثك قىل  اٗي ً٘طٍّبٕ جبًجٖ اضبفٖ ٍ قىل تَظٗغ آى

'تحم٘ك اٗي ً٘طٍّبٕ جبًجٖ ثِ اذتهبض ثب 

iF.ًكبى زازُ قسُ اؾت ، 

  
ً٘طٍٕ جبًجٖ اضبفٖ ثطإ :  (5) قىل

 (CBF1-B5.5-S10) لبة

همبٗؿِ هٌحٌٖ ظطف٘ت ؾبظُ لجل ٍ پؽ اظ اضبفِ ًوَزى  : (6) قىل

'ثبضّبٕ جبًجٖ)

iF) 

'، هٌحٌٖ ظطف٘ت ؾبظُ لجل ٍ پؽ اظ اضبفِ ًوَزى اٗي ثبضّبٕ جبًجٖ) (6)زض قىل 

iF ثِ ثبض جبًجٖ تَنِ٘ قسُ زض )

عَض لبثل  ضزُ قسُ اؾت. وِ ّوبًغَض وِ اظ اٗي هٌحٌٖ پ٘ساؾت، ظطف٘ت ؾبظُ ثِّبٕ ثبضگصاضٕ آٍ آٗ٘ي ًبهِ

 ٗبثس. تَجْٖ افعاٗف هٖ

'تَظٗغ ً٘طٍٕ جبًجٖ اضبفٖ) ظٗط قىل زض 

iF،) ّٕبٕ اظ لبةچٌس ًوًَِ زٗگط ثطا CBF1 4،6ٍ8، ثب تؼساز عجمبت   

  آٍضزُ قسُ اؾت.
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 فعاٗف پبضاهتطّبٕ ضطٗت ضفتبض ٍ ٍظى ؾبظُهمبٗؿِ زضنس ا. 6

پصٗطٕ ٍ  زل٘ل قىل پصٗطٕ، ضطٗت وبّف ثِ زض اٗي لؿوت ثطإ همبٗؿِ ثْتط ه٘عاى افعاٗف زض پبضاهتطّبٕ قىل

 آٍضزُ قسُ اؾت.  (8)ٍ (7)ّبٕ إ زض قىل ؾبظُضطٗت ضفتبض ؾبظُ ثِ ّوطاُ ه٘عاى افعاٗف زض ٍظى 

 
ّب  ضفتبض ثب عطاحٖ لبةٍ ضطٗت  پصٗطٕ زل٘ل قىل طٕ، ضطٗت وبّف ثِپصٗ زضنس افعاٗف قىل :  (7) قىل

 ثطاؾبؼ ضٍـ اضائِ قسُ

 
 ّب ثطاؾبؼ ضٍـ اضائِ قسُ ّب ثب عطاحٖ لبة زضنس افعاٗف ٍظى ول ؾبظُ ٍ ّوچٌ٘ي ٍظى ؾتَى :  (8) قىل

 

 رتلفٗه لبة ثب عَل زّبًِ ّبٕ هپبضاهتطٗه ثِ زؾت آهسُ ثطإ  هغبلؼبت اظ حبنلِ ًتبٗج. 7

')زض اٗي لؿوت، ً٘طٍٕ جبًجٖ اضبفٖ

iF)ّب ) ًبهِ وِ ثبٗس ثِ ً٘طٍّبٕ جبًجٖ ل٘س قسُ زض آٗ٘ي
iF اضبفِ گطزز تب )

ّبٕ  ثٌسٕ ٍ تؼساز عجمبت ٗىؿبى ٍلٖ ثب عَل زّبًِ ّبٕ ثب ت٘پ هىبً٘عم گؿ٘رتگٖ ؾبظُ ثْجَز ٗبثس، ثطإ ؾبظُ

 آٍضزُ قسُ اؾت.  (9)بٍت، زض قىل تفه
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'همساض ٍ قىل تَظٗغ ثبضجبًجٖ : (9) قىل

iF  ثطإ عَل

 ّبٕ هرتلف هْبضثٌسٕ زّبًِ

قىل تَظٗغ ثبضجبًجٖ ًطهبل٘عُ قسُ ثِ ثطـ پبِٗ :   (01) قىل

(' /iF Vًِّبٕ هرتلف هْبضثٌسٕ ( ثطإ عَل زّب 

'اٗي ،قَز هكبّسُ هٖ (9)زض قىل وِ  ىبچٌ

iFًِاظ ًظط تَظٗغ زض اضتفبع  ،ّبٕ هرتلف اظ ٗه ت٘پ ّب ثطإ زّب

' حبل اگط همساض وٌٌس. ثبقٌس ٍ فمظ اظ ًظط همساض ثب ٗىسٗگط فطق هٖ ّن هٖ ؾبظُ ثؿ٘بض قجِ٘ ثِ

iF ِّب ضا ثطإ همبٗؿ

ز. اٗي گطز ّن هٌغجك هٖطث ّب تمطٗجبً قَز وِ قىل آى هكبّسُ هٖ  (91)ّوبًغَض وِ زض قىل  هبل٘عُ ًوبٗ٘نط، ًثْتط

' همساض قَز وِ نَضت اًجبم هٖ ثسٗي وطزى ًطهبل٘عُ

iFٖقًَس. ّب ثِ ثطـ پبِٗ عطاحٖ تمؿ٘ن ه 

 

 آٍض زض اٗي پػٍّف ػلت اؾتفبزُ اظ تحل٘ل پَـ. 8

آٍض اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ اٗي تحل٘ل،  ض اٗي تحم٘ك ثطإ ضؾ٘سى ثِ اّساف هَضز ًظط، اظ تحل٘ل پَـز

 هلاحظِ ثب ً٘طٍاًتمبل هؿ٘ط ثَزى اٗويگطزز ٍ  هكرم هٖ پلاى زض ٗب اضتفبع زض ؾبذتوبى همبٍهتٖ ّبٕ ًبپَ٘ؾتگٖ

 ػولىطز ثطآٍضز ٍ ضفتبض ثطضؾٖ ،ثبٗس تَجِ زاقت وِ . ٍلٖگ٘طز هَضز ثطضؾٖ لطاض هٖ إ ؾبظُ اػضبٕ ولِ٘ ضفتبض

 .گ٘طز نَضت هتٌبؾت ٍ هؼ٘ي ّبٕ ثطاؾبؼ قتبثٌگبقت ٍ غ٘طذغٖ زٌٗبه٘ىٖ ّبٕ تحل٘ل تَؾظ ثبٗؿتٖ ؾبظُ ٗه

 قَز اهب تطٗي ضٍـ ٗبز هٖ م احطات زٌٗبه٘ىٖ ً٘طٍ ٍ ضفتبض غ٘طذغٖ اػضب، ثِ ػٌَاى وبهلأزل٘ل زض ًظط گطفتي تَ ثِ

ّب  ؾبظز وِ زض شٗل ثِ آى قَٗن وِ وبضثطز آى ضا غ٘طػولٖ هٖ ُ اظ اٗي ضٍـ ً٘ع ثب هكىلاتٖ هَاجِ هٖزض اؾتفبز

 اقبضُ قسُ اؾت:

ّب ثبػج وبّف قسٗس  حؿبؾ٘ت ظٗبز ًتبٗج آى ثِ زلت هسل ٍ فطض٘بت حطوت ظه٘ي، وِ ػسم تَجِ ثِ آى -9

  .زلت ًتبٗج ذَاّس قس

ٍ  قطاٗظ ؾبذتگبّٖ هحل حجت ضوَضز ثب هحل ؾبظُ هَضز ثطضؾٖ ك ًجَزىزل٘ل هغبث گٖ ظٗبز اٗي ضٍـ ثِپ٘چ٘س -2

 ٍ...( ٍجَز ػَاهل هتٌَع ثط پبؾد ؾبظُ )ًظ٘ط هحتَإ فطوبًؿٖ، پطَٗز ذبن، هست ظهبى ظلعلِّوچٌ٘ي 

زؾت آهسُ اظ  ثِ ّسف تغ٘٘طهىبىٍ  زاضز قسُ اًتربة لطظُ ظه٘ي َضزضو ثب اضتجبط هؿتم٘وٖ تحل٘ل، ضٍـ اٗي -3

 قسى ّوگطا ثطإ ظٗبزٕ ّبٕ تحل٘ل وِ زّس هٖ ًكبى هَضَع اٗيٍ  ّب هتفبٍت ثَزُ وَضز ثب ؾبٗط ضوَضزّط ض

 ثبقس.  ٍ هؿتلعم نطف ٍلت ظٗبز هٖ ثبقس هٖ لاظم ظهبًٖ تبضٗرچِ تحل٘ل زض ًتبٗج
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 ثطإ لطظُ ظه٘ي احط تحت ؾبظُ ضفتبض اظ پَ٘ؾتِ تهَٗطٕ اضائِ ػسم ،اٗي ضٍـ زض هَجَز ًَالم جولِ اظ -4

 .ثبقس هٖ ؾبظُ ًبپبٗساضٕ ٍ قىؿت ًْبٗت زض ٍ تؿل٘ن ًمغِ الاؾت٘ه تب حبلت اظ ثطضؾٖ

ٍ ً٘بظ ثِ زاًف ٍ تجطثِ ثبلا زض اٗي ظهٌِ٘  قَز ظبّط اؾت هوىي حبنلِ ًتبٗج تفؿ٘ط ٍ تَجِ٘ زض وِ هكىلاتٖ -5

 ثبقس. هٖ

ّب ٍ ًَالم  َاضز شوط قسُ زض فَق، پ٘چ٘سگٖثبقس ٍلٖ ثبتَجِ ثِ ه ّبٖٗ هٖ آٍض زاضإ وبؾتٖ ّط چٌس تحل٘ل پَـ

ؾبظز. اظ  تبضٗرچِ ظهبًٖ ً٘ع ػولاً اؾتفبزُ اظ آى ضا ذهَنبً زض اٗي تحم٘ك غ٘طػولٖ هٖ غ٘طذغٖ زٌٗبه٘ىٖ تحل٘ل

ثَزُ اًتظبض  هَضز غ٘طذغٖ ضفتبض ّب آى وِ زض ًمبعٖ هَلؼ٘ت ًكبى زازى زض آٍض تحل٘ل پَـتَاًبٖٗ عطفٖ، ثِ ػلت 

 ثبقس. تطٗي زل٘ل ثطإ اؾتفبزُ زض اٗي تحم٘ك هٖ ، هْنگطزز ؾبظُ زض ولٖ ٗب هحلٖ ّبٕ هىبً٘عم ثِ هٌجط تَاًس هٖ ٍ

ثبقس، هتَجِ ضٍـ اضائِ  ّبٖٗ وِ هتَجِ ضٍـ تحل٘ل اؾتبت٘ىٖ غ٘طذغٖ هٖ اظ عطفٖ ثبٗس تَجِ زاقت وِ وبؾتٖ

 ثبقس. قسُ زض اٗي تحم٘ك ً٘ع هٖ

 لؼبت پبضاهتطٗه زؾت آهسُ اظ هغب تفؿ٘ط ًتبٗج ثِ. 9

إ ثب افعاٗف عَل زّبًِ،  ّبٕ هَضز ثطضؾٖ، زضنس افعاٗف ٍظى ؾبظُ قَز زض توبهٖ لبة ّوبًغَض وِ هلاحظِ هٖ

 ٗبثس.  ٗبثس. ّوچٌ٘ي زضنس افعاٗف ٍظى ؾبظُ، ثب افعاٗف تؼساز عجمبت ؾبذتوبى، افعاٗف هٖ وبّف هٖ

ّبٕ هرتلف، ثطإ  فعاٗف ٍظى ثطإ عَل زّبًِ(، ه٘بًگ٘ي زضنس اCBF1عَض ولٖ ثطإ اٗي پ٘ىطثٌسٕ) ثِ

 زضنس.  8/29ٍ 98، 8/94، 5/91، 7/5تطت٘ت ثطاثط اؾت ثب  عجمِ، اٗي همبزٗط ث92ٍِ 91، 8، 6، 4ّبٕ  ؾبظُ

ثبقٌس ٍ ثب افعاٗف  تَاى اٌٗگًَِ تَجِ٘ ًوَز وِ زض ؾبظُ ّبٕ ثب اضتفبع ون، ثبضّبٕ حملٖ حبون هٖ اٗي هؿبلِ ضا هٖ

قًَس ٍ ثِ تجغ آى ثبضّبٕ جبًجٖ افعاٗف ٗبفتِ ٍ ٍظى ؾبظُ ً٘ع  ؾبظُ، ثبضّبٕ جبًجٖ حبون ثط عطح هٖتؼساز عجمبت 

 افعاٗف ذَاّس ٗبفت.

'ّوچٌ٘ي تَظٗغ ً٘طٍٕ جبًجٖ ًطهبل٘عُ قسُ ثِ ثطـ پبِٗ عطاحٖ) /iF Vٖثبقس. اٗي  (، قجِ٘ ثِ الگَٕ ثبض هخلخٖ ه

ثبقس ٍ قىل تَظٗغ  ِ تَجِ٘ ًوَز وِ تحل٘ل اؾتبت٘ىٖ غ٘ط ذغٖ اظ ًَع ته هَزٕ هٖتَاى اٌٗگًَ هؿبلِ ضا هٖ

زؾت  ثبقس زض ًت٘جِ قىل ثبضّبٕ جبًجٖ ّن اججبضاً اظ ًَع هخلخٖ ثِ ثبضجبًجٖ ثطإ ثبضگصاضٕ جبًجٖ اظ ًَع هخلخٖ هٖ

 آٗس. هٖ

ّبٕ ثب تؼساز عجمبت ٗىؿبى، ثؿ٘بض  ؾبظُاٗي همبزٗط ثطإ تؼساز عجمبت هرتلف، زاضإ همبزٗط هتفبٍتٖ اؾت ٍلٖ زض 

 ثبقٌس. ًعزٗه ثِ ّن هٖ

 ٍ پ٘كٌْبزات گ٘طٕ ًت٘جِ. 11

 ّبٕ هْبضثٌسٕ ّوگطا نَضت پصٗطفت، ثِ ًتبٗج ظٗط زؾت ٗبفتِ قس: وِ ثط ضٍٕ ؾ٘ؿتنزض اٗي پػٍّف، 

قَز اؾتْلان  إ، هىبً٘عم ظٍز ٌّگبم ثبػج هٖ ّبٕ عطاحٖ قسُ ثسٍى ضػبٗت ضَاثظ عطح لطظُ زض ؾبظُ -9

 اًطغٕ ثِ ًحَ هٌبؾجٖ نَضت ًگ٘طز.

ّبٕ عطاحٖ قسُ ثب ضٍـ اضائِ قسُ  پصٗطٕ ؾبظُ زؾت آهسُ اظ همبٗؿِ ضطٗت ضفتبض ٍ پبضاهتطّبٕ قىل ًتبٗج ثِ -2

إ ووتط  ّب زض ح٘ي زاقتي هىبً٘عم گؿ٘رتگٖ هغلَة، زاضإ ٍظى ؾبظُ زّس وِ اٗي ؾبظُ زض اٗي تحم٘ك، ًكبى هٖ
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زل٘ل قجِ٘ ثِ ّن ثَزى قىل تَظٗغ  إ ثبقس. ّوچٌ٘ي ثِ ّبٕ عطاحٖ لطظُ حٖ قسُ ثطاؾبؼ آٗ٘ي ًبهِاظ ؾبظُ عطا

'ً٘طٍّبٕ جبًجٖ

iFُّبٕ هْبضثٌسٕ  إ لبة ، اٗي ضٍـ لبثل٘ت تجسٗل ثِ ٗه الگَٕ ثبض جبًجٖ ثطإ عطاحٖ لطظ

قت وِ ضٍـ اضائِ قسُ زض اٗي تحم٘ك ثطاؾبؼ تحل٘ل اؾتبت٘ىٖ ثبقس. اظ عطف زٗگط ثبٗس تَجِ زا ّوگطا ضا زاضا هٖ

زؾت آهسُ اؾت لصا ثسْٖٗ اؾت، توبم ًَالهٖ وِ زض اٗي تحل٘ل ٍجَز زاضز، زض ضٍـ اضائِ قسُ زض  غ٘طذغٖ ثِ

 اٗي تحم٘ك ً٘ع ٍجَز ذَاّس زاقت.
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